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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé âëàæíîñòíîãî ðåæèìà ïîãðàíè÷íî-
ãî ñëîÿ àòìîñôåðû, íàáëþäàåìûõ íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà â ïîñëåäíåå òðèäöàòèëåòèå. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî åñëè çèìîé â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû èìåþò ìåñòî ïîëîæè-
òåëüíûå òðåíäû ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà, à íà îñòàëüíîé òåððèòîðèè ðåãèîíà, îñîáåííî íà þãå Çàïàä-
íîé Ñèáèðè, ïðåîáëàäàþò îòðèöàòåëüíûå òðåíäû, òî ëåòîì âåçäå íàáëþäàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû. 
Êðîìå òîãî, âûÿâëåíî, ÷òî â ïåðâîå äåñÿòèëåòèå ÕÕI â. îòìå÷àåòñÿ çàìåòíîå îñëàáëåíèå òåìïîâ ðîñòà ìàñ-
ñîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà, à â ðÿäå ðàéîíîâ èìååò ìåñòî äàæå åå óìåíüøåíèå. 
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Ââåäåíèå 

Èçâåñòíî, ÷òî âîäÿíîé ïàð ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì 
ïàðíèêîâûì ãàçîì [1–3], îêàçûâàþùèì çíà÷èòåëü-
íîå âëèÿíèå íà òåïëîâûå óñëîâèÿ àòìîñôåðû è çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè, ïîñêîëüêó îí ïîãëîùàåò óõîäÿ-
ùåå äëèííîâîëíîâîå èçëó÷åíèå, óäåðæèâàÿ òåì ñà-
ìûì òåïëî â ïðèçåìíîì ñëîå è óâåëè÷èâàÿ åãî 
äîëþ, îñòàþùóþñÿ íà ïëàíåòå. Âàæíûì îáñòîÿ-
òåëüñòâîì ê òîìó æå ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íàáëþäàåìîå 
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîòåïëåíèå êëèìàòà, ñî-
ãëàñíî [3], äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ óâåëè÷åíèåì 
âëàæíîñòè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, îáóñëîâëåííûì 
äîñòàòî÷íî òåñíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçüþ åå ñðåä-
íåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ñ àíàëîãè÷íûìè çíà÷åíèÿìè 
òåìïåðàòóðû.  

Äåéñòâèòåëüíî, èç òàáë. 1, ñîäåðæàùåé â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ âçàèìíîé 
êîððåëÿöèè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ìàññîâîé 
äîëè âîäÿíîãî ïàðà ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà µqT 
(îíè ðàññ÷èòàíû íàìè äëÿ ñåìè òèïè÷íûõ ñòàíöèé 
Ñèáèðè è ÷åòûðåõ âûñîòíûõ óðîâíåé ïîãðàíè÷íîãî 
ñëîÿ àòìîñôåðû (ÏÑÀ) ïî äàííûì ðàäèîçîíäîâûõ 
íàáëþäåíèé çà 1973–2010 ãã. äëÿ ÿíâàðÿ è 1973–
2009 ãã. äëÿ èþëÿ), õîðîøî âèäíî, ÷òî êîððåëÿöè-
îííàÿ ñâÿçü ìåæäó ýòèìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïà-
ðàìåòðàìè äîñòàòî÷íî òåñíàÿ, îñîáåííî çèìîé. 

Ïðàâäà, åñëè çèìîé çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
âçàèìíîé êîððåëÿöèè ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà 
ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà ïîâñåìåñòíî âàðüèðóþò  
â ïðåäåëàõ 0,72−0,98, òî ëåòîì ïîäîáíûå èõ çíà÷åíèÿ 
îòìå÷àþòñÿ ëèøü â ïîëÿðíîé çîíå Ñèáèðè, ïîñêîëüêó 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Êîýôôèöèåíòû âçàèìíîé êîððåëÿöèè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî  
ïàðà ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà µqT äëÿ òèïè÷íûõ ñòàíöèé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà 

ßíâàðü Èþëü 
Ñòàíöèÿ 

Çåìëÿ 400 ì 800 ì 1600 ì Çåìëÿ 400 ì 800 ì 1600 ì 
Äèêñîí 0,98 0,98 0,97 0,96 0,94 0,92 0,85 0,71 
Òèêñè 0,96 0,94 0,93 0,93 0,86 0,83 0,76 0,73 
Ñàëåõàðä 0,95 0,96 0,95 0,92 0,88 0,87 0,87 0,86 
ßêóòñê 0,94 0,95 0,94 0,95 0,73 0,66 0,65 0,67 
Îìñê 0,96 0,90 0,79 0,72 0,41 0,45 0,56 0,63 
Íîâîñèáèðñê 0,96 0,92 0,86 0,78 0,53 0,66 0,66 0,54 
×èòà 0,94 0,97 0,96 0,91 0,22 0,27 0,24 0,49 

 
 

* Âàëåðèé Ñåðãååâè÷ Êîìàðîâ; Íàòàëüÿ ßêîâëåâíà 
Ëîìàêèíà (lnya@iao.ru); Àíäðåé Âèêòîðîâè÷ Ëàâðèíåíêî; 
Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ Èëüèí. 

íà þãå äàííîãî ðåãèîíà (ñò. Îìñê è ×èòà) îòìå÷à-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî ñëàáàÿ âçàèìíàÿ êîððåëÿöèÿ ìå-
æäó óêàçàííûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. 
Ýòî îáóñëîâëåíî ïðåîáëàäàíèåì çäåñü â ëåòíèé 
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ñåçîí âåðòèêàëüíîãî ïåðåíîñà (â ïðîöåññå êîíâåê-
öèè) äîâîëüíî òåïëîãî, íî äîñòàòî÷íî ñóõîãî âîç-
äóõà îò ìàëîóâëàæíåííîé çåìíîé ïîâåðõíîñòè [4]. 
 Èç ñêàçàííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî óâåëè÷åíèå  
â àòìîñôåðå (ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû) êîí-
öåíòðàöèè âîäÿíîãî ïàðà äîëæíî îáóñëîâëèâàòü 
åùå áîëüøåå ïîòåïëåíèå êëèìàòà. Ïîýòîìó, êàê 
óêàçàíî â [1], îöåíêà òðåíäîâ ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà â êîíòåêñòå àíòðîïîãåííî îáóñëîâëåííîãî ïî-
òåïëåíèÿ êëèìàòà èìååò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå 
çíà÷åíèå, ïðè÷åì íå òîëüêî íà ãëîáàëüíîì, íî è íà 
ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ. 

Îäíàêî äî ñèõ ïîð â ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ëèòå-
ðàòóðå ãëàâíîå âíèìàíèå ïðè èçó÷åíèè ïðîáëåìû 
ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà áûëî íàïðàâëåíî íà èññëåäî-
âàíèå õàðàêòåðà äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé êîí-
öåíòðàöèè òàêèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, êàê äèîêñèä 
óãëåðîäà (ÑÎ2) è ìåòàí (ÑÍ4), è ïðàêòè÷åñêè íå 
ðàññìàòðèâàëèñü àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè âîäÿíîãî ïàðà (Í2Î), îñîáåííî â ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå àòìîñôåðû, íà êîòîðûé, ñîãëàñíî [5], 
ïðèõîäèòñÿ ïîëîâèíà âñåãî åãî ñîäåðæàíèÿ. Â èìåþ-
ùèõñÿ ïóáëèêàöèÿõ [6, 7], ïîñâÿùåííûõ èññëåäî-
âàíèþ äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé óäåëüíîé âëàæ-
íîñòè (ýòî îáîçíà÷åíèå èñïîëüçîâàëîñü ðàíåå âìå-
ñòî ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà), ðàññìàòðèâàþòñÿ 
äàííûå î åå òðåíäàõ òîëüêî äëÿ ñâîáîäíîé àòìî-
ñôåðû. Ñëåäîâàòåëüíî, âðåìåííàÿ äèíàìèêà èçìå-
íåíèÿ êîíöåíòðàöèè Í2Î â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìî-
ñôåðû äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè åùå íå èçó÷åíà. 

Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåñêàçàííîå, â íàñòîÿùåé 
ñòàòüå, ÿâëÿþùåéñÿ ïðîäîëæåíèåì [8], ðàññìîòðèì 
òðåíäû è àíîìàëèè ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà, 
ïîëó÷åííûå äëÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Ñè-
áèðñêîãî ðåãèîíà. 

1. Èñõîäíûå äàííûå è íåêîòîðûå 
ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû èõ îáðàáîòêè 

Êàê è â ñëó÷àå ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà (ñì. 
[8]), îñíîâíûìè èñõîäíûìè äàííûìè, èñïîëüçî-
âàííûìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàññèâîâ ñî çíà÷åíèÿ-
ìè ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà è èññëåäîâàíèÿ åå 
äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé â ïîãðàíè÷íîì ñëîå 
àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, ïîñëóæèëè ìíîãî-
ëåòíèå (1973–2010 ãã. äëÿ ÿíâàðÿ è 1973–2009 ãã. 
äëÿ èþëÿ) ðàäèîçîíäîâûå íàáëþäåíèÿ (http:// 
www.weather.uwyo.edu/) 10 àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàí-
öèé, äâå èç êîòîðûõ (Äèêñîí è Òèêñè) ïðåäñòàâëÿ-
þò ïîëÿðíûå øèðîòû (>70 °ñ.ø.), ÷åòûðå (Ñàëå-
õàðä, Òóðóõàíñê, ßêóòñê è Âåðõîÿíñê) – ñóáïî-
ëÿðíûå øèðîòû (60−70 °ñ.ø.), à ÷åòûðå äðóãèõ 
(Îìñê, Íîâîñèáèðñê, ×èòà è Àëäàí) – óìåðåííûå 
øèðîòû (50−60 °ñ.ø.). 

Ñëåäóåò ñðàçó æå îòìåòèòü, ÷òî ïîñêîëüêó ïåð-
âè÷íûå äàííûå î âëàæíîñòè âîçäóõà áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå òî÷êè ðîñû (Òd, °Ñ), òî îíè ïîñëå 
êîíòðîëÿ è ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè íà ñèñòåìó 
ó÷àùåííûõ âûñîò: 0 (çåìëÿ), 100, 200, 300, 400, 
600, 800, 1000, 1200 è 1600 ì áûëè ïåðåñ÷èòàíû  
â çíà÷åíèÿ ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà q, ‰, äëÿ 
÷åãî èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà, èçëîæåííàÿ â [4]. 

 ×òî êàñàåòñÿ ìåòîäèêè îáðàáîòêè èñõîäíîãî 
ìàòåðèàëà, òî, êàê è â [8], îí áûë ïðåîáðàçîâàí  
â ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî 
ïàðà, ðàññ÷èòàííûå äëÿ êàæäîãî ãîäà è îòäåëüíûõ 
äåñÿòèëåòíèõ ïåðèîäîâ: 1981–1990, 1991–2000, 
2001–2010 ãã. (äëÿ ÿíâàðÿ) è 1980–1989, 1990–
1999 è 2000–2009 ã. (äëÿ èþëÿ). Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå áûëè çàòåì èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé iq q qΔ = −  (çäåñü iq  − ñðåäíå-

ìåñÿ÷íîå çíà÷åíèå ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà  
â i-é ãîä èëè i-å äåñÿòèëåòèå, à q  − íîðìà, îöåíåí-

íàÿ ïî äàííûì áàçîâîãî ïåðèîäà: 1973–1980 ãã. äëÿ 
ÿíâàðÿ è 1973–1979 ãã. äëÿ èþëÿ), à òàêæå äëÿ 
ðàñ÷åòà ëèíåéíûõ òðåíäîâ ýòèõ àíîìàëèé çà 1981–
2010 ãã. è 1980–2009 ãã. ñîîòâåòñòâåííî. Êðîìå 
ýòîãî äîïîëíèòåëüíî áûëè èñïîëüçîâàíû àíîìàëèè 
ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà, ðàññ÷èòàííûå ïî 
äàííûì ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòíåãî ïåðèîäà (2001–
2010 ãã. äëÿ ÿíâàðÿ è 2000–2009 ãã. äëÿ èþëÿ) îò-
íîñèòåëüíî ïðåäøåñòâóþùåãî äåñÿòèëåòèÿ, ÷òî ïî-
çâîëèëî îöåíèòü òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ ýòîãî ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîãî ïàðàìåòðà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìî-
ñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà â íà÷àëå ÕÕI â. 

2. Àíîìàëèè è äîëãîâðåìåííûå 
òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè 

âîçäóõà 

Ðàññìîòðèì âíà÷àëå ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ 
ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé âëàæíîñòè âîçäóõà (ìàñ-
ñîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà), îöåíèâàåìûå ñ ïîìî-
ùüþ ëèíåéíûõ òðåíäîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñóäèòü 
î õàðàêòåðå èçìåíåíèé ýòèõ àíîìàëèé çà ïîñëåäíèé 
30-ëåòíèé ïåðèîä (ñ 1981 ïî 2010 ã. äëÿ ÿíâàðÿ  
è ñ 1980 è 2009 ãã. äëÿ èþëÿ) ïî îòíîøåíèþ ê áà-
çîâîìó ïåðèîäó (1973–1980 ãã. è 1973–1979 ãã. 
ñîîòâåòñòâåííî), ò.å. ê ïåðèîäó, êîãäà, ñîãëàñíî 
[1, 9], íàáëþäàëèñü ïîíèæåííûå çíà÷åíèÿ ãëîáàëü-
íîé òåìïåðàòóðû è ïîñëå êîòîðîãî íà÷àëîñü èíòåí-
ñèâíîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà.  

Äëÿ îöåíêè óêàçàííûõ àíîìàëèé è òðåíäîâ èõ 
èçìåíåíèÿ âîñïîëüçóåìñÿ âñåì èìåþùèìñÿ â íàøåì 
ðàñïîðÿæåíèè ñòàòèñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, à òàêæå 
ðèñ. 1 è 2.  

Íà ýòèõ ðèñóíêàõ â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäå-
íû äëÿ ÿíâàðÿ è èþëÿ è ÷åòûðåõ òèïè÷íûõ ñòàíöèé 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà (Äèêñîí, ßêóòñê, Îìñê è ×è-
òà) ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè 
âîäÿíîãî ïàðà è èõ ëèíåéíûå òðåíäû íà ÷åòûðåõ 
âûñîòíûõ óðîâíÿõ: çåìëÿ, 400, 800 è 1600 ì. 

Èç àíàëèçà ðèñ. 1 è 2 è äðóãèõ èìåþùèõñÿ 
ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ õîðîøî âèäíî, ÷òî õàðàêòåð 
òðåíäîâ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà  
â îñíîâíîì áëèçîê ê òðåíäàì òåìïåðàòóðû (ñì. [8]) 
è ìåíÿåòñÿ òàêæå â îáà ñåçîíà â çàâèñèìîñòè îò 
ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòàíöèè. 

Â ÷àñòíîñòè, çèìîé, êîãäà íàáëþäàåòñÿ î÷åíü 
òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó âàðèàöèÿìè 
ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà è òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
(ñì. äàííûå òàáë. 1), â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ Ñèáèð-
ñêîãî ðåãèîíà (ñò. Äèêñîí è Òèêñè) èìåþò ìåñòî, 
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Äèêñîí ßêóòñê Îìñê ×èòà 

1990 2000 2010

,qΔ  ‰ 

Óðîâåíü çåìëè

 1 
 2 

–0,5 

1,0 

0,5 

0,0 

1990 2000 2010

Óðîâåíü çåìëè

,qΔ  ‰ 

–0,5 

1,0 

0,5 

0,0 

 1990 2000 2010 

Óðîâåíü çåìëè

,qΔ  ‰ 

–0,5

1,0

0,5

0,0

 1990 2000 2010

Óðîâåíü çåìëè

,qΔ  ‰ 

0,5 

1,0 

0,0 

–0,5 

1990 2000 2010

0,0 

0,5 

1,0 
400 ì 

,qΔ  ‰ 

–0,5 

1990 2000 2010

400 ì
1,0 

0,5 

0,0 

–0,5 

,qΔ  ‰ 

1990 2000 2010

400 ì
,qΔ  ‰ 1,0

0,5

0,0

–0,5

 1990 2000 2010

400 ì

0,0 

0,5 

1,0 

–0,5 

,qΔ  ‰ 

 

1990 2000 2010

0,0 

0,5 

1,0 
800 ì 

,qΔ  ‰ 

–0,5 

 1990 2000 2010

0,0 

0,5 

1,0 
800 ì

,qΔ  ‰ 

–0,5 

 1990 2000 2010 

800 ì
1,0

0,5

0,0

,qΔ  ‰

–0,5

 1990 2000 2010

0,0 

0,5 

1,0 
800 ì

,qΔ  ‰ 

–0,5 

1990 2000 2010 ã.

0,0 

0,5 

1,0 
1600 ì 

,qΔ  ‰ 

–0,5 

1990 2000 2010 ã.

1600 ì
1,0 

0,5 

0,0 

,qΔ  ‰ 

–0,5 

1990 2000 2010 ã.

0,0

0,5

1,0
1600 ì

,qΔ  ‰

–0,5

 1990 2000 2010 ã.

0,0 

0,5 

1,0 

1600 ì

,qΔ  ‰ 

–0,5 

 
Ðèñ. 1. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû (2)  
 â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé. ßíâàðü 

 

ïðè÷åì âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû,  
òàê æå êàê è ó òåìïåðàòóðû, ïîëîæèòåëüíûå  
òðåíäû êîíöåíòðàöèè âîäÿíîãî ïàðà (ïîðÿäêà 
0,01−0,08‰/10 ëåò). Â òî æå âðåìÿ çèìîé â ñóáïî-
ëÿðíîé çîíå Ñèáèðè (ñò. Òóðóõàíñê, ßêóòñê è Âåð-
õîÿíñê) íà âñåõ âûñîòàõ ÏÑÀ ïðåîáëàäàþò îòðèöà-
òåëüíûå òðåíäû îò –0,03 äî –0,05‰/10 ëåò (èñ-
êëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ëèøü ñò. Ñàëåõàðä, ãäå 
îòìå÷àþòñÿ ñëàáûå ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû (ïîðÿäêà 
0,01‰/10 ëåò). È íàêîíåö, â óìåðåííûõ øèðîòàõ 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ â ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè òðåíäîâ êîíöåíòðà-
öèè âîäÿíîãî ïàðà ÿâëÿåòñÿ èõ íàèáîëåå çàìåòíàÿ 
çàâèñèìîñòü îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòàíöèè. 
Åñëè çèìîé â óìåðåííûõ øèðîòàõ Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè (ñò. Îìñê è Íîâîñèáèðñê) âî âñåì ïîãðàíè÷íîì 
ñëîå àòìîñôåðû íàáëþäàþòñÿ, êàê è â ñëó÷àå  
ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, ñóùåñòâåííûå îòðèöàòåëü-
íûå òðåíäû ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà (â îñíîâ-
íîì îò –0,04 äî –0,11‰/10 ëåò), òî íà òåõ æå øè-
ðîòàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ñò.

 

×èòà è Àëäàí) â ïðè-
çåìíîì ñëîå îòìå÷àþòñÿ óæå ïîëîæèòåëüíûå, õîòÿ  
è äîñòàòî÷íî ñëàáûå, òðåíäû (îêîëî 0,02‰/10 ëåò), 
îäíàêî íà âûñîòàõ ïðåîáëàäàþò î÷åíü ñëàáûå îòðè-
öàòåëüíûå òðåíäû (ïîðÿäêà –0,01‰/10 ëåò). 

Â îòëè÷èå îò çèìû, ëåòîì èç-çà ðàçëè÷íîé òåñ-
íîòû âçàèìíîé êîððåëÿöèè âëàæíîñòè âîçäóõà  
ñ åãî òåìïåðàòóðîé, íàáëþäàåìîé ê ñåâåðó è þãó îò 
60-é ïàðàëëåëè, òðåíäû ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî 
ïàðà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû íà ñîîòâåòñò-
âóþùèõ øèðîòàõ Ñèáèðè ëèáî ñîâïàäàþò, ëèáî 
îòëè÷àþòñÿ îò òðåíäîâ òåìïåðàòóðû. Äåéñòâèòåëüíî, 
â ïîëÿðíûõ è ñóáïîëÿðíûõ øèðîòàõ Ñèáèðñêîãî 
ðåãèîíà (ñò. Äèêñîí, Òèêñè, Ñàëåõàðä, Òóðóõàíñê, 
ßêóòñê è Âåðõîÿíñê), ãäå âî âñåì ïîãðàíè÷íîì 
ñëîå àòìîñôåðû íàáëþäàþòñÿ òåñíûå êîððåëÿöèîí-
íûå ñâÿçè âëàæíîñòè âîçäóõà ñ åãî òåìïåðàòóðîé 
(çäåñü, ñîãëàñíî òàáë. 1, êîýôôèöèåíòû èõ âçàèìíîé 
êîððåëÿöèè µqT âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ 0,65−0,94), 
òðåíäû ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà ïî ñâîåé èí-
òåíñèâíîñòè è ñâîåìó çíàêó ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò 
òðåíäàì òåìïåðàòóðû (îíè â îñíîâíîì ïîëîæèòåëü-
íûå è âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ 0,06−0,36‰/10 ëåò). 
Â òî æå âðåìÿ â óìåðåííûõ øèðîòàõ ýòîãî ðåãèîíà, 
ãäå îòìå÷àþòñÿ ñëàáûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè òåõ 
æå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, òðåíäû ìàññîâîé 
äîëè âîäÿíîãî ïàðà íå âñåãäà ñîâïàäàþò ñ òðåíäàìè 
òåìïåðàòóðû. Òàê, åñëè â ðàéîíå ñò. Íîâîñèáèðñê  
è Àëäàí, êàê è â ñëó÷àå ñ òåìïåðàòóðîé, íàáëþäà-
þòñÿ ñóùåñòâåííûå ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû îò 0,05  
 

3*. 



 

954 Êîìàðîâ Â.Ñ., Ëîìàêèíà Í.ß., Ëàâðèíåíêî À.Â., Èëüèí Ñ.Í.  
 

Äèêñîí ßêóòñê Îìñê ×èòà 

1990 2000 
–2 

–1 

0 

1 

2 

3 

Óðîâåíü çåìëè 

 1 
 2 

,qΔ  ‰ 

 1990 2000
–2

–1

0

1

2

3

Óðîâåíü çåìëè

,qΔ  ‰ 

 1990 2000
–2

–1

0

1

2

3

Óðîâåíü çåìëè

,qΔ  ‰ 

 1990 2000
–2 

–1 

0 

1 

2 

3 

Óðîâåíü çåìëè

,qΔ  ‰ 

 

1990 2000 
–2 

–1 

0 

1 

2 

3 

400 ì 
,qΔ  ‰ 

 1990 2000
–2

–1

0

1

2

3

400 ì 

,qΔ  ‰ 

 1990 2000
–2

–1

0

1

2

3

400 ì

,qΔ  ‰

 1990 2000
–2 

–1 

0 

1 

2 

3 

400 ì 
,qΔ  ‰ 

 

1990 2000 
–2 

–1 

0 

1 

2 

3 

800 м 

,qΔ  ‰ 

 1990 2000
–2

–1

0

1

2

3

800 ì 

,qΔ  ‰ 

 1990 2000
–2

–1

0

1

2

3

800 ì

,qΔ  ‰ 

 1990 2000
–2 

–1 

0 

1 

2 

3 
800 ì ,qΔ  ‰ 

 

1990 2000 ã. 
–2 

–1 

0 

1 

2 

3 

1600 ì 

,qΔ  ‰ 

 1990 2000 ã.
–2

–1

0

1

2

3

1600 ì 

,qΔ  ‰ 

 
–2

–1

0

1

2

3

1600 ì

1990 2000 ã.

,qΔ  ‰ 

 1990 2000 ã.
–2 

–1 

0 

1 

2 

3 

1600 ì 

,qΔ  ‰ 

 
 

Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû (2)  
 â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé. Èþëü 

 
äî 0,33‰/10 ëåò, òî â ðàéîíàõ ñò. Îìñê è îñîáåííî 
ñò. ×èòà, ãäå â ÏÑÀ èìåþò ìåñòî íàèáîëåå ñëàáûå 
êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè âëàæíîñòè ñ òåìïåðàòóðîé 
âîçäóõà (µqT ïîðÿäêà 0,22−0,49), ïðè ïîëîæèòåëü-
íûõ òðåíäàõ òåìïåðàòóðû (ñì. ðàáîòó [8]) îòìå÷à-
þòñÿ â îñíîâíîì îòðèöàòåëüíûå òðåíäû ìàññîâîé 
äîëè âîäÿíîãî ïàðà (îò –0,02 äî –0,11‰/10 ëåò). 
Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî íà ôîíå ïðåîáëàäàþùåãî 
ïîâûøåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà íàä òåððèòîðèåé 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ñóùåñòâóþò ðàéîíû, ãäå ëåòîì 
ïðè çàìåòíîì ïîòåïëåíèè, íàáëþäàåìîì â ïîñëåä-
íåå òðèäöàòèëåòèå (1980–2009 ãã.), êîíöåíòðàöèÿ 
âîäÿíîãî ïàðà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ñòàëà 
çàìåòíî óìåíüøàòüñÿ. 

Ðàññìîòðèì òåïåðü, êàê è â ñëó÷àå ñ òåìïåðà-
òóðîé âîçäóõà, îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà, 
îñðåäíåííûõ ïî îòäåëüíûì äåñÿòèëåòèÿì. Ñ ýòîé 
öåëüþ âîñïîëüçóåìñÿ äàííûìè òàáë. 2 è 3, â êîòî-
ðûõ â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû îñðåäíåííûå ïî 
òðåì äåñÿòèëåòèÿì (1981–1990, 1991–2000 è 2001–
2010 ãã. äëÿ ÿíâàðÿ è 1980–1989, 1990–1999  
è 2000–2009 ãã. äëÿ èþëÿ) çíà÷åíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷-
íûõ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà, ðàñ-
ñ÷èòàííûõ, êàê ó òåìïåðàòóðû, îòíîñèòåëüíî òîãî 
æå áàçîâîãî ïåðèîäà (1973–1980 è 1973–1979 ãã. 

ñîîòâåòñòâåííî) äëÿ âñåõ âçÿòûõ àýðîëîãè÷åñêèõ 
ñòàíöèé (èõ íàçâàíèÿ äàþòñÿ âûøå) è ÷åòûðåõ âû-
ñîòíûõ óðîâíåé: 0 (çåìëÿ), 400, 800 è 1600 ì. Â ýòèõ 
æå òàáëèöàõ äàíû çíà÷åíèÿ àíîìàëèé ìàññîâîé 
äîëè âîäÿíîãî ïàðà äëÿ ïîñëåäíèõ 10 ëåò, ðàññ÷è-
òàííûõ îòíîñèòåëüíî ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà 
(1991–2000 ãã. äëÿ ÿíâàðÿ è 1990–1999 ãã. äëÿ èþ-
ëÿ), ïî êîòîðûì ìîæíî ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå  
î òîì, íàñêîëüêî è â êàêóþ ñòîðîíó èçìåíèëñÿ 
âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà â íà÷àëå XXI â. 

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 2 è 3 ïîêàçûâàåò, ÷òî: 
– âî-ïåðâûõ, çèìîé ê ñåâåðó îò 60-é ïàðàëëåëè 

ïðåîáëàäàþò, êàê è â ñëó÷àå ñ òåìïåðàòóðîé, ïîëî-
æèòåëüíûå çíà÷åíèÿ îñðåäíåííûõ (ïî îòäåëüíûì 
äåñÿòèëåòèÿì) ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé ìàññîâîé 
äîëè âîäÿíîãî ïàðà, îäíàêî åñëè â ïîãðàíè÷íîì 
ñëîå àòìîñôåðû ïîëÿðíûõ ðàéîíîâ Ñèáèðè 
(ñò. Äèêñîí è Òèêñè) ìàêñèìóì ýòèõ àíîìàëèé ïà-
äàåò íà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (2001–2010 ãã.), ò.å. 
ïðîöåññ ïîâûøåíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà â äàííûõ 
ðàéîíàõ íàáëþäàåòñÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ðîñòîì òåì-
ïåðàòóðû) â òå÷åíèå âñåãî ðàññìàòðèâàåìîãî 30-
ëåòíåãî ïåðèîäà, òî â òîì æå ñëîå àòìîñôåðû ñóá-
ïîëÿðíîé çîíû Ñèáèðè (ñò. Ñàëåõàðä, Òóðóõàíñê, 
ßêóòñê è Âåðõîÿíñê) óêàçàííûé ìàêñèìóì îòìå÷à-



 Èçìåíåíèÿ êëèìàòîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Ñèáèðè… ×àñòü 2. Àíîìàëèè è òðåíäû âëàæíîñòè âîçäóõà 955 
 

åòñÿ óæå â ïðåäûäóùåì äåñÿòèëåòèè (1991–
2000 ãã.) èëè äàæå â ïåðèîä ñ 1981 ïî 1990 ã. (ýòî 
õàðàêòåðíî äëÿ ñò. Òóðóõàíñê), ÷òî ãîâîðèò î ñíè-
æåíèè çäåñü òåìïîâ óâåëè÷åíèÿ âëàæíîñòè âîçäóõà 
â ïîñëåäíèå 10 ëåò; 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Îñðåäíåííûå ïî äåñÿòèëåòèÿì çíà÷åíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà ,qΔ ‰,

  

äëÿ òèïè÷íûõ ñòàíöèé Ñèáèðè. ßíâàðü 

Ãîäû 
Ñòàíöèÿ Âûñîòà, ì 1981–

1990 
1991–
2000 

2001–
2010 

2001–
2010∗ 

Çåìëÿ 0,16 0,08 0,24 0,18 
400 0,18 0,24 0,30 0,16 
800 0,16 0,14 0,27 0,13 

Äèêñîí 

1600 0,07 0,06 0,10 0,04 
Çåìëÿ 0,01 0,04 0,09 0,05 
400 –0,03 0,02 0,08 0,06 
800 –0,05 –0,01 0,11 0,12 

Òèêñè 

1600 –0,03 –0,03 0,02 0,05 
Çåìëÿ 0,16 0,19 0,17 –0,02
400 0,16 0,20 0,19 –0,01
800 0,19 0,22 0,21 –0,01

Ñàëåõàðä 

1600 0,19 0,23 0,19 –0,04
Çåìëÿ 0,19 0,13 0,13 0,00 
400 0,14 0,13 0,14 0,01 
800 0,19 0,16 0,17 0,01 

Òóðóõàíñê 

1600 0,12 0,09 0,06 –0,03
Çåìëÿ –0,02 0,03 0,01 –0,02
400 –0,02 0,04 –0,02 –0,06
800 0,00 0,06 –0,01 –0,07

ßêóòñê 

1600 –0,02 0,05 –0,01 –0,06
Çåìëÿ –0,01 0,02 –0,01 –0,03
400 0,05 0,06 –0,04 –0,10
800 0,11 0,06 0,00 –0,06

Âåðõîÿíñê 

1600 0,04 –0,07 –0,04 –0,03
Çåìëÿ 0,16 0,11 0,08 –0,03
400 0,19 0,14 0,16 0,02 
800 0,19 0,09 0,12 0,03 

Îìñê 

1600 0,12 –0,02 0,03 0,05 
Çåìëÿ 0,18 0,11 0,09 –0,02
400 0,19 0,09 0,05 –0,04
800 0,13 0,02 –0,01 –0,03

Íîâîñèáèðñê 

1600 0,13 0,01 –0,02 –0,03
Çåìëÿ 0,05 0,06 0,12 0,06 
400 0,03 0,04 0,05 0,01 
800 0,04 0,04 0,07 0,03 

×èòà 

1600 0,04 0,02 0,07 0,05 
Çåìëÿ 0,05 0,05 0,06 0,01 
400 0,10 0,10 0,11 0,01 
800 0,05 0,08 0,10 0,02 

Àëäàí 

1600 0,04 0,03 0,06 0,03 
 

∗ Äàííàÿ àíîìàëèÿ ðàññ÷èòàíà îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî 
ïåðèîäà 1991–2000 ãã. 

 
– âî-âòîðûõ, çèìîé â óìåðåííîé çîíå Ñèáèðè 

(ê þãó îò 60-é ïàðàëëåëè) èìååò ìåñòî ÿâíàÿ çàâè-
ñèìîñòü âðåìåíè íàñòóïëåíèÿ ìàêñèìóìà ïîëîæè-
òåëüíûõ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà îò 
ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòàíöèè. Äåéñòâèòåëüíî, 
åñëè íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñò. Îìñê è Íîâîñè-
áèðñê) íàñòóïëåíèå äàííîãî ìàêñèìóìà âî âñåì 

ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ïðèõîäèòñÿ, êàê  
è ó òåìïåðàòóðû âîçäóõà, íà ïåðâîå äåñÿòèëåòèå 
(1981–1990 ãã.) è â äàëüíåéøåì ïðîöåññ óâåëè÷å-
íèÿ âëàæíîñòè çàìåòíî îñëàáåâàåò, òî â óìåðåííûõ 
øèðîòàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ñò. ×èòà è Àëäàí) îí 
îòìå÷àåòñÿ, ïðè÷åì âî âñåì ÏÑÀ, òîëüêî â ïîñëåä-
íåì äåñÿòèëåòèè (2001–2010 ãã.), ò.å. çäåñü äàæå  
â íà÷àëå XXI â. ïðîäîëæàåòñÿ ïîâûøåíèå âëàãîñî-
äåðæàíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà; 

 

Ò à á ë è ö à  3  

Îñðåäíåííûå ïî äåñÿòèëåòèÿì çíà÷åíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà ,qΔ ‰,

  

äëÿ òèïè÷íûõ ñòàíöèé Ñèáèðè. Èþëü 

Ãîäû 
Ñòàíöèÿ Âûñîòà, ì 1980–

1989 
1990–
1999 

2000–
2009 

2000–
2009∗ 

Çåìëÿ 0,15 0,01 0,46 0,45 
400 0,23 0,12 0,34 0,22 
800 0,03 –0,02 0,23 0,25 

Äèêñîí 

1600 –0,17 –0,30 –0,05 0,25 
Çåìëÿ 0,08 0,43 0,47 0,04 
400 0,11 0,10 0,25 0,15 
800 0,11 0,10 0,33 0,23 

Òèêñè 

1600 –0,24 –0,20 0,29 0,49 
Çåìëÿ 0,28 0,08 0,26 0,18 
400 0,82 0,39 0,30 –0,09
800 0,69 0,18 0,05 –0,13

Ñàëåõàðä 

1600 0,50 0,01 –0,19 –0,20
Çåìëÿ 0,18 0,49 0,57 0,08 
400 0,17 0,50 0,33 –0,17
800 0,29 0,36 0,32 –0,04

Òóðóõàíñê 

1600 0,25 0,27 0,22 –0,05
Çåìëÿ 0,66 1,02 1,51 0,49 
400 0,89 1,14 1,31 0,17 
800 0,88 1,00 1,26 0,26 

ßêóòñê 

1600 0,82 0,86 1,13 0,27 
Çåìëÿ 0,32 0,88 0,91 0,03 
400 0,42 0,44 0,49 0,05 
800 0,45 0,58 0,62 0,04 

Âåðõîÿíñê 

1600 0,64 0,65 0,74 0,09 
Çåìëÿ –0,33 0,13 –0,15 –0,28
400 –0,16 0,10 –0,38 –0,48
800 0,10 0,19 –0,19 –0,38

Îìñê 

1600 0,36 0,20 0,00 –0,20
Çåìëÿ 0,02 0,16 0,10 –0,06
400 –0,25 –0,10 –0,11 –0,01
800 –0,15 –0,01 –0,08 –0,07

Íîâîñèáèðñê

1600 –0,02 0,00 –0,12 –0,12
Çåìëÿ 0,71 0,71 0,72 0,01 
400 0,60 0,51 0,54 0,03 
800 0,51 0,46 0,48 0,02 

×èòà 

1600 0,31 0,44 0,46 0,02 
Çåìëÿ 0,62 0,82 1,31 0,49 
400 0,92 0,95 1,47 0,52 
800 1,06 0,94 1,38 0,44 

Àëäàí 

1600 1,09 0,80 1,15 0,35 
 

∗ Äàííàÿ àíîìàëèÿ ðàññ÷èòàíà îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî 
ïåðèîäà 1990–1999 ãã. 

 
– â-òðåòüèõ, ëåòîì â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìî-

ñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, êàê è â ñëó÷àå ñ òåìïåðà-
òóðîé, òàêæå ïðåîáëàäàþò ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ 
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îñðåäíåííûõ (ïî îòäåëüíûì äåñÿòèëåòèÿì) ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà, 
ïðè÷åì íàñòóïëåíèå èõ ìàêñèìóìîâ ïîëíîñòüþ ñîâ-
ïàäàåò ñ âðåìåíåì ïîÿâëåíèÿ ìàêñèìóìîâ àíîìàëèé 
òåìïåðàòóðû. Â ÷àñòíîñòè, â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ 
âñåãî Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà (ñò. Äèêñîí è Òèêñè),  
à â ñóáïîëÿðíîé è óìåðåííîé çîíàõ òîëüêî Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè (ñò. ßêóòñê, Âåðõîÿíñê, ×èòà è Àëäàí) 
íàñòóïëåíèå ìàêñèìóìîâ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè 
âîäÿíîãî ïàðà (êàê è òåìïåðàòóðû) ïàäàåò íà ïî-
ñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (2000–2009 ãã.). Â òî æå âðåìÿ 
â ñóáïîëÿðíûõ ðàéîíàõ è óìåðåííûõ øèðîòàõ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè (ñò. Ñàëåõàðä, Òóðóõàíñê, Îìñê  
è Íîâîñèáèðñê) ìàêñèìóì àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè 
âîäÿíîãî ïàðà íàáëþäàåòñÿ â áîëåå ðàííèé ïåðèîä 
(â 1990–1999 ãã.), à íà ñò. Ñàëåõàðä äàæå â 1980–
1989 ãã., ò.å. çäåñü ðîñò âëàæíîñòè âîçäóõà â ÏÑÀ 
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ñóùåñòâåííî îñëàáåâàåò 
èëè äàæå îíà íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ, êàê ýòî èìååò 
ìåñòî íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè. Äàííûé ôàêò õî-
ðîøî ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå òåì, ÷òî íà ôîíå îáùå-
ãî îñëàáëåíèÿ ðîñòà âëàæíîñòè âîçäóõà, íàáëþäàå-
ìîãî íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà, â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïðåäøåñòâóþùåãî äåñÿòèëåòèÿ (â êà÷åñòâå áàçîâîãî 
ïåðèîäà  (1990–1999 ãã.)), â ñóáïîëÿðíûõ è óìå-
ðåííûõ øèðîòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè îòìå÷àåòñÿ ïå-
ðåõîä ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé ìàññîâîé äîëè âî-
äÿíîãî ïàðà ê åå îòðèöàòåëüíûì çíà÷åíèÿì. 

Çàêëþ÷åíèå 

Èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé äîëãîâðåìåííûõ 
èçìåíåíèé ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé âëàæíîñòè 
âîçäóõà (ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà), îñðåäíåí-
íûõ ïî îòäåëüíûì ãîäàì èëè äåñÿòèëåòèÿì çà ïî-
ñëåäíèé 30-ëåòíèé ïåðèîä (ñ 1981 ïî 2010 ã. äëÿ 
ÿíâàðÿ è 1980–2009 ãã. äëÿ èþëÿ) ïî îòíîøåíèþ  
ê áàçîâîìó ïåðèîäó (1973–1980 è 1973–1979 ãã. 
ñîîòâåòñòâåííî), êîãäà íàáëþäàëèñü ïîíèæåííûå 
çíà÷åíèÿ ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû, ïîêàçàëè, ÷òî 
ýòè èçìåíåíèÿ â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Ñè-
áèðñêîãî ðåãèîíà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò 
îò âðåìåííîãî õîäà ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà. Ïðè ýòîì åñëè çèìîé, êîãäà ìå-
æäó âëàæíîñòüþ è òåìïåðàòóðîé âîçäóõà ïîâñåìå-
ñòíî îòìå÷àþòñÿ ñóùåñòâåííûå êîððåëÿöèîííûå 
ñâÿçè, â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà íà  
 

âñåõ âûñîòàõ ÏÑÀ èìåþò ìåñòî, êàê è ó òåìïåðàòó- 
ðû, ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî 
ïàðà, à íà îñòàëüíîé åãî òåððèòîðèè, îñîáåííî íà 
þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïðåîáëàäàþò îòðèöàòåëüíûå 
òðåíäû, òî ëåòîì âåçäå íàáëþäàþòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûå òðåíäû.  

Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíîå ñðàâíåíèå îñðåä-
íåííûõ (çà ïîñëåäíåå è ïðåäøåñòâóþùåå äåñÿòèëå-
òèå) ñðåäíåìåñÿ÷íûõ àíîìàëèé âëàæíîñòè âîçäóõà 
ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî â íà÷àëå XXI â. íà âñåé 
òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, âî âñåì ïîãðàíè÷-
íîì ñëîå àòìîñôåðû è íåçàâèñèìî îò ñåçîíà îòìå-
÷àåòñÿ çàìåòíîå îñëàáëåíèå òåìïîâ ðîñòà ìàññîâîé 
äîëè âîäÿíîãî ïàðà, à â ðÿäå ðàéîíîâ (íàïðèìåð, 
íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè) èìååò ìåñòî äàæå åå 
óìåíüøåíèå. 
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V.S. Komarov, N.Ya. Lomakina, A.V. Lavrinenko, S.N. Ilyin. Changes of Siberia atmospheric boundary 

layer climates in the global warming period. Part 2. Anomalies and trends of the air humidity. 
The results of research of long-term changes of air humidity conditions of the atmospheric boundary layer 

observed over the territory of the Siberian region in the last 30 years are presented. It has been found that if in 
winter the positive trends of water vapor mixing ratio take place in the atmospheric boundary layer in Arctic 
area, and negative trends prevail on the rest of territory of the region, especially, in the south of Western Sibe-
ria, then in summer there are positive trends everywhere. In addition, it is discovered, that the noticeable 
weakening of growth rates of water vapor mixing ratio is marked in the first decade of ÕÕI century, and there 
is even its decrease in some regions. 

 


