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[IpezacTaBieHbl pe3yIbTaThl UCCIEI0BAHNUS JOJITOBPEMEHHBIX M3MEHEeHNi BIaKHOCTHOTO PeXMMa IOrPaHUYHO-
ro cios arMocdepsl, HabmofaeMbIX HajJ Tepputopueil CHOUPCKOro perHoHa B ITIOCTeJHee TpUALATUIETHE. YCTa-
HOBJIEHO, UTO €CJIU 3UMOIl B TOJIAPHBIX paifloHaX BO BceM IOTPAHHMYHOM CJI0e aTMOc(epbl UMEOT MeCTO ITIOJOMKH-
TeJbHbIE TPEH/IbI MAacCOBOII JOJH BOASHOTO Iapa, a Ha OCTAJbHOH TeppPUTOPUHU PeTHOHA, 0COOEHHO Ha fore 3amaj-
Hoit Cubupwu, Tpeo6IATAIOT OTPHULIATENbHBIE TPEHbI, TO JIETOM Be3[e HaOTI0JAI0TCS MOJIOXKUTETbHbIE TPEH[IbI.
Kpome Toro, BbIsIBIEHO, 4TO B mepBoe jgecsatusierre XXI B. oTMeuaeTcss 3aMeTHOe ocabiieHne TeMIIOB pocTa Mac-
COBOI JI0JTM BOISIHOTO Tapa, a B Psi/ie PAlOHOB MMeET MECTO Ja’ke ee YMeHbIIeHNe.

Katoueevie crosa: rioGaibHOE IOTENIEHHE, BIAXKHOCTD BO3/yXa, MOTPAHUYHBIH ci0il aTMocdepbl, peruoH
Cu6upu; global warming, air humidity, atmospheric boundary layer, Siberian region.

BBeaenne

M3BecTHO, YTO BOJSHON Tap SBJSIETCS TJIABHBIM
MapHUKOBBIM Ta3oM [1—3], okasbIBalONINM 3HAYHTE/Ib-
Hoe BJMSHHE Ha TEIUIOBBIE YCIOBHS aTMOCGhEPHI U 3eM-
HOHl TIOBEPXHOCTH, TIOCKOJBKY OH TIOTJIONIAET YXOJd-
Illee JTMTHHOBOJIHOBOE U3JIy4YeHWe, YIep:KUBas TeM ca-
MBIM TeIUI0 B TPU3EMHOM CJIO€ W YBeJIMYUBAS €ro
JIOJII0, OCTAaIoOIIyIocs Ha IulaHeTe. BaKHBIM 06CTOSI-
TEJIbCTBOM K TOMY JKe SIBJISIETCSI TO, YTO HaOI0jaeMoe
B IIOCJIeJHNe JEeCATUJIeTHsI IOTeIIeHHe KJMMara, Co-
rimacHo [3], MOKHO CONMPOBOMKIATBCS YBeJUYEeHUEM
BJIAYKHOCTH aTMOC(EpPHOTO BO3IyXa, OGYCTOBIEHHBIM
JIOCTATOYHO TECHOI KOpPEJAIMOHHOI CBA3BIO ee Cpel-
HeMeCSYHBIX 3HayeHUil ¢ aHaJOTUYHBIMH 3HAUYEHHSAMU
TeMIIepaTyPhI.

[lefictBuTeibHO, U3 Tabs. 1, comep:kamieil B Kaue-
CTBe TIpUMepa BeJMYUHBI K03(hPUINEHTOB B3aWMHOI
KOppeJIAIUN  CpeHeMeCIYHbIX 3HaYeHUll MacCOBOI
JI0I1  BOASHOIO Mapa C TeMIlepaTypodl BO3JyXa Lgr
(oHM paccuMTaHbl HAMH /I CEMM TUIUYHBIX CTaHIUI
Cubupn n 4eTbIpeX BBICOTHBIX YPOBHEN MOTPAHUYHOTO
cnost armocdepbr (ITCA) 10 JaHHBIM PaJHO30HIOBbIX
Habmomennit 3a 1973—2010 rr. mag guBapg u 1973—
2009 IT. A MIOJIA), XOPOWIO BH/IHO, YTO KOPPEJIIH-
OHHASI CBI3b MEXKIy ITUMH MeTeOPOJIOTMUYEeCKNMHU Ia-
paMeTpaMu OCTaTOYHO TecHasi, 0COOEHHO 3UMOM.

[IpaBna, ecnu 3uMoii 3HaveHHs KoadduimeHToB
B3aNMHOI KOPPEJISIIINU MacCOBOI JIOJTM BOJSTHOTO Tapa
C TeMIlepaTypoll Bo3fyXa IIOBCEMECTHO BapbUpYIOT
B mipesienax 0,72-0,98, To seToM mMo100HbIe NX 3HAYEHUS
OTMEYAIOTCS JIUIID B TOSIPHON 30He CuGUpH, TTOCKOJIBKY

Ta6numa 1

KoadduuneHTs! B3auMHON KOPPEJISIUU CPeAHEMECSYHBIX 3HAYEHHIT MacCcOBOil 10U BO/ISIHOTO
napa ¢ TeMneparypoii Bo3ayxa p,r AJs THINYHBIX cTaHiuil CHOUPCKOro permoHa

Cramms AuBapb Wrosb

Bemas | 400 m | 800 M [ 1600 M | 3emms | 400 m | 800 m | 1600 M
[lukcon 0,98 0,98 0,97 0,96 0,94 0,92 0,85 0,71
Tuxcu 0,96 0,94 0,93 0,93 0,86 0,83 0,76 0,73
Canexapy 0,95 0,96 0,95 0,92 0,88 0,87 0,87 0,86
AxyTex 0,94 0,95 0,94 0,95 0,73 0,66 0,65 0,67
Omck 0,96 0,90 0,79 0,72 0,41 0,45 0,56 0,63
Hosocubupck 0,96 0,92 0,86 0,78 0,53 0,66 0,66 0,54
Hura 0,94 0,97 0,96 0,91 0,22 0,27 0,24 0,49

* Banepuii Cepreesuu Komapos; Haranba {xkoBieBHa
Jlomakuna (Inya@iao.ru); Anzapeii Bukropouu JlaBpuHeHKo;
Cepreit Hukonaesuu ibuH.

Ha Iore JaHHOTO permoHa (CT. OMCK 1 LII/IT&) oT™MeYda-
eTcsl OTHOCHUTEJIbHO ciabas B3anMHast KoppeJAanua Me-
KAY YKa3aHHbIMH METEOPOJIOTMYECKUMU ITapaMeTpaMu.
JTO OéyCJIOB]IEHO Hp606JIaZ[8.HI/IeM 3/1eCb B JIETHHUI
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Ce30H BePTHKAJIbHOrO mepeHoca (B Impolecce KOHBEK-
IIUM) JOBOJBHO TEIUIOTO, HO JOCTATOYHO CYXOTO BO3-
IyXa OoT MaJIoyBJIaKHEHHON 3eMHOIl moBepXHOCTH [4].

M3 cka3aHHOTO BBIlE CJEIYET, UYTO YBeJIMYeHUe
B armocdepe (IIpH TOBBINIEHUN TeMIIEPATyPbl) KOH-
LEHTPAIlMH BOJSHOTO Mapa J[JO0JUKHO 06yCJIOBINBATH
eme OoJiblliee TOTelJIeHWe KJauMarta. IloatoMy, Kak
yKka3aHo B [1], olleHKa TPeHIOB COMEPKAHIA BOJSHOTO
mapa B KOHTEKCTe aHTPOIIOT€HHO OOYCJOBJIEHHOTO TIO-
TEIUIeHNs KJIMMaTa WMeeT WCKIYNTEIbHO BasKHOE
3HauYeHWe, MPUYeM He TOJBKO Ha rI06aabHOM, HO W Ha
PETHOHATIBHOM YPOBHSIX.

OpHaKo [0 CUX TOP B METEOPOJOTUYECKON JINTe-
paType TJIaBHOe BHUMaHUe TNPU U3YYeHUH TMPOOIEMbI
TOTeIIEHHs KJIuMaTa ObLJIO HallpaBJeHO Ha HCCJIeI0-
BaHHe XapakTepa JJ0JTOBPEMEHHBIX HW3MeHeHUil KOH-
HEHTPAIlMM TaKUX ITapHUKOBBIX Ta30B, KaK JUOKCHU]L
yriaepoga (CO,) u meran (CHy), u mpakTudecku He
paccMaTpUBAJINCh AHAJOTWYHBIE W3MEHEHUS KOHIEH-
tpaumn BogsaHoro mapa (H,O), oco6eHHo B TorpaHnd-
HOM cJoe atMocdepbl, Ha KOTOPBIH, corjacHo [5],
TIPUXO/IUTCS TOJOBHMHA BCETO €r0 cojepskannsa. B mMero-
muxcss my6auKaiusax [6, 7], TMOCBSIIEHHBIX HCCJIE0-
BaHUIO /IOJITOBPEMEHHBIX WM3MEHEHWIl Y/eJbHOU BIIaK-
Hoctu (910 0603HAYEHME HCIIOAb30BAJIOCH paHee BMe-
CTO MacCOBOIl JI0JIM BOASHOTO Iapa), PaccMaTpHBAlOTCS
JIaHHbIE O ee TPeHJaX TOJbKO [T CBOOOIHON aTMo-
cepnr. CireoBareibHO, BpeMeHHAasl AWHAMUKA H3Me-
HeHus KoHieHTpaimn HyO B MOTpaHWYHOM CJIOE aTMO-
cepbl /10 HACTOSIIETO BPEMEHU ellle He M3ydYeHa.

YuurpiBag Bce BbIIECKa3aHHOe, B HacTosIIei
craThe, SABJAONIElCS Tpoao/skeHneM [8], paccMoTpum
TPEHIbl M aHOMAJUU MacCOBOH [0/ BOJASHOTO Tapa,
MOJIYYeHHBIE JIJII MOTpaHuYHOro cJjosi atMocdepnr Cu-
OUPCKOTO PeruoHa.

1. Ucxoauple AaHHbIe H HEKOTOPbIE
MeTOAHYECKHE BOMPOCHI HX 00pPabOTKH

Kak u B ciayuae ¢ Temmeparypoit Bosayxa (cM.
[8]), OCHOBHBIMH WCXOJHBIMH JaHHBIMH, HCIOJIb30-
BAHHBIMU [JIT (POPMUPOBAHUS MACCHBOB CO 3HAYEHU-
MH MaccOBOIi /I0JI1 BOJASHOTO Tapa W HCCIEOBAHUS ee
JIOJITOBPEMEHHBIX W3MeHEeHUN B TMOTPAHUYHOM CJIOe
armMocdepsl CHOUPCKOTO permoHa, MOCTYKUJIN MHOTO-
nerane (1973—2010 rr. gna amsapa u 1973—2009 rr.
I Wionst) paanosonzgoBble HaGmogenus (http://
www.weather.uwyo.edu/) 10 asposiormuyeckux craH-
1uii, aBe u3 Kotopbix (JIukcon u Tukcm) IpeacTaBisd-
10T nosspuble mupothl (>70 °c.ur.), verbipe (Case-
xapa, Typyxanck, Sdkyrck u Bepxosuck) — cy6io-
gasgpHble wHpothl  (60-70 °c.u1.), a ueTbipe APYrUX
(Omck, Hoocubupck, Yuta u AjnjgaH) — yMepeHHbIE
mupots (50-60 °c.ur.).

Crenyer cpasy ke OTMETHTD, UYTO MOCKOJBbKY TIep-
BUYHbBIE JaHHbIE O BJIAKHOCTH BO3MyXa ObLIH TIpel-
craBjenbl B Buge Touku pocbl (T4, °C), To oHU mOCIe
KOHTPOJII W JIMHEHHOW WHTEpPHOJAINN Ha CHCTEMY
yuamenHbix Bbicor: 0 (3emna), 100, 200, 300, 400,
600, 800, 1000, 1200 m 1600 M 6bLIN TEpeCUYNTAHBI
B 3HAYEHUSI MaCCOBOU JIOJIM BOJSTHOTO TIapa ¢, %o, IS
Yero WCIOJb30BAJIACh METOJVKA, H3JI0KeHHas B [4].

Uto kacaercss MeTOAWKH OGPaGOTKH UCXOTHOTO
MaTepuasa, To, Kak u B [8], om 6bL1 Tpeob6pa3oBaH
B cpelHEMeCSIHbIe 3HAUYEHUS MACCOBOIl IO BOASHOTO
rmapa, pacCyuTaHHbIE JJIS1 KasK/IOTO TO[a M OTJEeJbHbBIX
necaTuieTHux nepuogoB:  1981—1990, 1991—2000,
2001—2010 rr. (maa ausapg) um 1980—1989, 1990—
1999 u 2000—2009 r. (aus uross). [TonydyeHHbIE TaH-
Hble OBLIN 3aTeM WCIIOJIb30BaHbI I OLEHKH Cpe/He-
MeCsTYHBbIX aHOMaIHil AG =@q; — (3mechp g; — cpelHe-
MecCsSYHOe 3HaueHWe MAacCOBOW JIOJIM BOJSIHOTO Tlapa
B i-if TOJ WU i-€ JeCATUIETHE, a § — HOpMa, OIleHEeH-
Hag TI0 JaHHBIM 6a3oBoro mepuoja: 1973—1980 rr. mis
auBaps u 1973—1979 rr. s uogiA), a TakKe U
pacyeTra JIMHEHHBIX TPEH/JOB 3TUX aHoMauuil 3a 1981—
2010 rr. mw 1980—2009 rr. coorBeTcTBeHHO. Kpome
3TOTO JIOTIOJTHUTETHHO OBLIN HMCIIOJb30BAaHBI aHOMAJINU
MaccoBOll oI BOJSIHOTO TIapa, pacCYUTaHHBIE ITO
JAHHBIM IOCJeJHero gecaTuieTHero nepuozga (2001—
2010 rr. guag aaBapg u 2000—2009 rr. g1g uions) or-
HOCUTEJIBHO TIPEANIeCTBYIONIETO IeCITHIETHS, YTO IIO-
3BOJINJIO OIIEHUTh TeH/EHI[NI0 M3MEHEHHSI 3TOT0 MeTeo-
POJIOTHYECKOTO TIapaMeTpa B TIOTPAHUYHOM CJIO€ aTMO-
cepsr Cubupckoro pernona B Hadase XXI B.

2. AHoMaJIMM U /10JTOBpEeMeHHbIe
TEeHAEHIUH U3MEHEeHHS BJIAKHOCTHU
BO3/IyXa

PaccmorpuM  BHavajle MeKTOIOBble HM3MeHEeHUS
CpeHEMECIYHBIX aHOMAJNH BJIasKHOCTH Bosayxa (Mac-
COBOHI JIO/IM BOJSAHOIO IIapa), OLEHHBaeMble C IIOMO-
IIbI0 JINHEHHBIX TPEH/IOB, KOTOPBIE TTO3BOJSIIOT CYAUTH
0 XapakTepe U3MeHeHUIl 3THX aHOMAaJHil 3a ToCcJeHu
30-mernuit nepuox (¢ 1981 mo 2010 r. mna AHBaps
n ¢ 1980 u 2009 rr. musg uIoId) 110 OTHONIEHUIO K 6a-
soBomy mepmogy (1973—1980 rr. m 1973—1979 rr.
COOTBETCTBEHHO), T.€. K II€PUOAY, KOTJa, COTJIacHO
[1, 9], HabaoaauCch HOHMKEHHbIE 3HAYEHUs TI00ajIb-
HOIl TeMIIepaTypbl U IOCJe KOTOPOTO HAYaJI0Ch MHTEH-
CHBHOE IIOTeIl/IeHue KJauMara.

[lng olleHKW yKa3aHHBIX aHOMAJHUII M TPEHOB X
U3MeHeHUs BOCIIOJIb3yeMcsl BCeM MMEIOIUMCS B HallleM
PaCTOpSIKEHNH CTATUCTUYECKIM MaTepUaJioM, a TaKiKe
puc. 1 u 2.

Ha aTux pucyHKax B KadecTBe TpHMepa MpUBee-
HBI JIJI STHBapSA U UIOJS U YeThIpeX THITMYHBIX CTAHIUI
Cu6upckoro peruona (/lukcon, dxyrck, Omck n Un-
Ta) MeKIOZI0Bble U3MeHeHUsI aHOMaJMuii MaccoBoil 1o/u
BOISAHOTO TMapa M WX JIMHeHHble TPEeH[Ibl Ha YeThIpeX
BBICOTHBIX ypoBHAX: 3eMyis1, 400, 800 u 1600 M.

N3 anamuza puc. 1 u 2 u ApPyrux HUMeOUINXCS
CTATHCTUYECKUX JAHHBIX XOPOIIO BUIHO, YTO XapaKTep
TPEHIOB aHOMAJMIT MaccoBOW [O0JM BOASHOTO Tapa
B OCHOBHOM GJIM30K K TpeHaaM TeMieparypbl (cM. [8])
U MeHsIeTCS Takke B o0a Ce30HAa B 3aBUCHUMOCTH OT
reorpad)uIecKoro MOJ0KeHNs CTAHIIH.

B uacrtHOCTH, 3uMOIl, Korma HabJomaeTcs OdYeHb
TeCHass KOPPEJSIIIUOHHAS CBSI3b MEXIY BapHalUsIMU
MaccoBOH TOJI BOJSTHOTO TIapa W TeMIIepaTyphl BO3IyXa
(cM. manmble Tab6. 1), B momapHbIX mmporax Cuéup-
ckoro permona (cr. /lukcon m TuKcH) MMeIOT MecTo,
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Puc. 1. MeXrozoBble M3MeHEHUS CPeIHEMeCSYHBIX aHOMATUH MaccoBoil g0 BojsHoro mapa (7) u ux JuHelHble TpeHIbI (2)
B TIOTPAaHIYHOM cJIoe aTMocephl I pas3JIYHbIX CTaHIWA. SHBapb

npuyeM BO BCeM IOTPAHUYHOM CJIoe aTMocdephl,
Tak ke Kak U y TeMIepaTypbl, IOJOKUTeTbHbIE
TPEHbl KOHIIEHTpallMi BOJAHOTO mapa (mopsjaka
0,01-0,08%0,/10 set). B To ske BpeMst 3uMoii B cy6mo-
nsaproit 3one Cubupu (cr. Typyxanck, dkyrck u Bep-
XOSHCK) Ha Bcex BbicoTax IICA mpeo6iagaoT oTpuia-
teabHble TpeHabl of —0,03 g0 —0,05%0/10 ner (iuc-
KJTIouyeHneM sBigercd Jumb  cT. Casexapia, Te
OTMeYaroTCa cJabble TOJIOKUTeIbHbIe TpeHbl (MopsiKa
0,01%0,/10 Jsiet). I HaKOHell, B YMEPEHHBIX NIMPOTAX
Cu6UPCKOTO peruoHa TJaBHOH OCOGEHHOCTBIO B IIPO-
CTPAHCTBEHHOM paclipe/ieJIeHNN TPeHJ0B KOHIIEHTpa-
1NN BOJTHOTO Tapa sBJsAeTcs WX HamboJjiee 3aMeTHas
3aBUCUMOCTD OT Teorpaieckoro MOJOKEeHUsT CTAHII.
Ecmm 3uMoit B yMepeHHBIX mupoTax 3amagHoii Cnbu-
pu (cr. Omck n HoBocu6upCK) BO BCeM MOTPaHUYHOM
cioe atMocdepbl HaOMOJAIOTCS, KaK W B CJaydae
C TeMIlepaTypoil BO3[IyXa, CyIIeCTBEHHbIE OTPHUIIATEb-
Hble TPEH/IbI MACcCOBOI 0N BOAIHOTO Mapa (B OCHOB-
HoM oT —0,04 10 —0,11%0,/10 j1eT), To Ha Tex >ke IIU-
porax Bocrounoit Cubupu (cr. Uuta u AngaH) B IpH-
3eMHOM CJI0€ OTMEYaloTCs YoKe TOJIOKHUTEIbHDbIE, XOTS
u gocratouno ciabbie, Tperabl (oxoso 0,02%0/10 ner),
OJTHAKO Ha BBICOTaX TPeobJaZaloT OUYeHb cJabble OTpH-
naresabHbre TpeHabl (mopsaaka —0,01%0,/10 net).

3mMeHeHus1 KIMMATOB MOrpaHUYHOrO cJosi atMmocdepst Cubupu... Yactp 2. AHoMaMu U TPEHIBI BJIAKHOCTH BO31yXa

3%

B orsmume oT 3UMBI, JIETOM H3-32 PA3JUYHOIN Tec-
HOTBI B3aUMHOHI KOppeJdlIHuU BJIAXKHOCTH BO3JyXa
C ero TeMIepaTrypoil, HabIoJaeMoil K ceBepy U 0Ty OT
60-ii mapasienu, TpPeH/IBI MAacCOBOH JOJU BOJSHOTO
mapa B TOTPAHWYHOM cJioe atMocdepbl Ha COOTBETCT-
Bylomux mmupoTrax Cubupu Jau60 COBIANAIOT, JHOG0
OTJIMYAIOTCS OT TPEH/OB TeMIlepaTyphl. [lelicTBuTe bHO,
B NOJSAPHBIX U CYO6MONApHBIX mmporaXx CHOMPCKOTO
pernona (cr. dukcon, Tukcu, Camexapa, TypyxaHCK,
Sdkyrck u BepxosHCK), Tae BO BCeM MOTPAHUYHOM
cyoe arMocdepbl HAGIIONAIOTCS TeCHbIe KOPPEJISIIHOH-
Hble CBS3U BJAKHOCTU BO3JyXa C €ro TeMIepaTypoil
(31ech, coryacHo a6, 1, K03 UIMEHT! X B3aUMHOI
KOPPEJISIUI [,y Bappupyior B mpegenax 0,65-0,94),
TPEH/BI MacCOBOIl 0N BOJSHOTO Tapa IO cBoell WH-
TEHCHBHOCTH U CBOEMY 3HAKY IOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT
TpeHaM TeMrepaTypbl (OHH B OCHOBHOM IIOJIOJKHTEIb-
Hble W BapbupyloT B mpenenax 0,06-0,36%.,/10 Jer).
B 10 ke BpeMs B yMepeHHBIX IMINPOTaX 3TOTO PETHOHA,
Tle OTMevaloTcs cIabble KOPPETSIIOHHbIE CBI3U TeX
J)Ke MeTeOpOJIOTHYEeCKUX BeJMYMH, TPEHIBl MAaCCOBOI
JTOJI BOJSTHOTO TIapa He BCeTJa COBNAAAIOT C TPeHIaMI
Temmeparypbl. Tak, ecaum B paifoHe cT. HoBocmbmpck
n AlJaH, Kak M B CJIydae ¢ TeMIlepaTypoil, Haboza-
10TCA CyIecTBeHHbIe ITI0JIOKUTeJbHbIe TpeHAb! oT 0,05

953



Jluxcon AxyTck OMck Yura
31 AG, %o 31 Ag, %o
2r VYposenb 3eMmin 2 /\ M\
17 1 /\ yal < /\
0 o " | VY
—1r Yposenb zeMmn =17 YposeHb 3eMiH —1r —1 Vposern sevmn
—2 1990 2000 -2 1990 2000 1990 2000 -2 1990 2000
31 A7, % 3 AG, %o 31A7, % 3[Ag, %
LT 400w 5 ST 400w L0 400 u
1 1 1r /\/\ /\ 1 N /\\/\/\L/\ -
0 0 i N of \/\/ VA
—1 —1 400 —1f \/ —1r
-2 - - -2 - - _92 . ) .
1990 2000 1990 2000 1990 2000 1990 2000
3[AG, % 3[AG, %o 3[AG, %o Lo
T s00w 9 o 0 M 3[A7, % 800 m
2 2 ot
1 1 1r L /\
0 /J\U/\V\/v AW = 0 0 \/\\/\/\ N ﬁ/j\ 1 vAn r\\l V/\/\ A\Tf
of
— : - 2 ; _ ‘ ‘ ‘
2 1990 2000 1990 2000 2 1990 2000 -2 1990 2000
3[AG, %o 31AG, %o 3[AF, %o 3[AG, %o
9 1600 M 2 2 1600 M 9 1600 M
1 1 1 1 N
— ya! /\ AN o A A
LA A A A SN 0 ofV ! %
0L\ AYVAZEA VAV, of V[V
—1 —1 1600 M —1 -1
-2 -2 : -2 : : — :
1990 2000 r. 1990 2000 T. 1990 2000 r. 2 1990 2000 .

Puc. 2. MeXrooBble U3MEHEHUS CpeJHEMEeCSYHbIX aHOMAIWii MaccoBoii goau BoggHoro mapa (/) um ux mauHeiinbie Tpernt (2)
B HOTPAHUYHOM cJI0e aTMOcgepbl IS pa3IuYHbIX cTaHimii. Mo

10 0,33%0,/10 ser, To B paitoHax cr. OMCK u 0COGEHHO
cr. Yura, rae B IICA umeror Mecto Hanbosee cjabble
KOPPEJISIINOHHBIE CBSI3W BJAKHOCTH C TeMIIepaTypoil
BO3/yXa (qu nopsaaka 0,22-0,49), mpu NOTOKHUTETH-
HBIX TpeHIax TemiepaTypsl (cM. pabory [8]) ormeua-
I0TCS B OCHOBHOM OTpPHIIATEJbHbIE TPEHIBI MacCOBOI
goau BoggaHoro mapa (or —0,02 mo —0,11%0,/10 ser).
OTO TOBOPUT O TOM, 4YTO Ha (oHe MPeobIATAI0IIETO
MOBBIIIEHNS] BJIAKHOCTH BO3JyXa HaJl TeppuUTopHeit
CHOHUPCKOTO PEruoHa CYIIECTBYIOT DAWlOHBI, T/E JIETOM
TIpU 3aMeTHOM TIOTeIJIEHNH, HaOI0aeMOM B TIOCTE-
nee tpuauatmiaetne (1980—2009 rr.), KoHIEHTpaIus
BOJITHOTO TIapa B MOTPAHUYHOM CJIoe aTMocgepshl cTajla
3aMeTHO YMEHbBIAThCA.

PaccMoTpuM Temepb, Kak W B cJIydae C TeMIlepa-
TYypoil BO31yXa, OCOGEHHOCTH WU3MEHEHUs CpeIHeMe-
CSIYHBIX aHOMaJIMi MaccoBOil [0JU BOJISHOTO Iapa,
OCpeTHEHHBIX IO OTAebHBIM Jecatuierusm. C aroii
1[eJIbI0 BOCTIOJIb3yeMCSI JaHHBIMU Tabml. 2 U 3, B KOTO-
PBIX B KadecTBe NMpHUMepa MPUBEJEHBI OCPeTHEHHbBIE IO
tpeM gecarunerusam (1981—1990, 1991—2000 u 2001—
2010 rr.  gna  saaBapg u o 1980—1989, 1990—1999
n 2000—2009 Ir. A1 nroA) 3HAYEHHS CpeIHEMecsd-
HBIX aHOMAJWil MaccoBOHW JOJM BOJSIHOTO Tapa, pac-
CUNTAHHBIX, KaK y TeMIepaTypbl, OTHOCUTEJbHO TOTO
ke Gaszosoro mepmoga (1973—1980 u 1973—1979 rr.
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COOTBETCTBEHHO) /IS BCEX B3SATHIX a’POJOTHUECKUX
crannuii (MX Has3BaHUA MAlOTCS BbIlIE) M YETHIPEX BbI-
cotHbIx yposHeii: 0 (semysn), 400, 800 u 1600 M. B atux
JKe TabiWIaX J[JaHbl 3HAYEeHUS aHOMAJTHil MaccOBOIt
JloJIn BOJSIHOTO Hapa A nocjaepHux 10 Jer, paccuu-
TAHHBIX OTHOCUTEJNBbHO TIPEIIeCTBYIONIETO Tepuo/ia
(1991—2000 rr. ara ausapa u 1990—1999 rr. pa uio-
Js1), N0 KOTOPBIM MOKHO MOJYYHTH TPeACTaBICHHE
O TOM, HACKOJBKO M B KAKyI0 CTOPOHY W3MEHUJICS
BJIQKHOCTHBIN PesKMM IMOTPAHHMYHOTO CJI0s aTMocgephbl
Cubupckoro pernona B Hadajae XXI B.

AHaJ3 maHHbIX Ta0d. 2 U 3 MOKa3bIBaeT, 4YTo:

— 60-nepevix, 3UMoit Xk ceBepy orT 60-if mapastenu
mpeo6IaIaloT, KaK M B CJIydyae ¢ TeMIepaTypoii, ToJo-
SKUTEJbHbIE 3HAYeHHsI OCPeJHEeHHBIX (110 OTJeJbHBIM
JIECATUIIETUSAM) CPeJHEMECSYHBIX aHOMaJUii MacCOBOIi
JIOJIN BOJSIHOTO T1apa, O/JHAKO eCJU B IMOTPAHUYHOM
cnoe arMocdepbl  TOMAPHBIX — paifoHoB  Cubupn
(cr. [lukcon u TukcH) MaKCHUMyM 3THX aHOMAJIHil mma-
naet Ha nocienHee gecatmietne (2001—2010 rr.), T.e.
TIpoIlecC TOBBINMIEHNS BIAKHOCTH BO3IyXa B JaHHBIX
paiioHax Ha6miogaercss (B COOTBETCTBUH C POCTOM TEM-
neparypbl) B TeueHHE BCEro paccMarpuBaeMoro 30-
JIETHETO TepHo/ia, TO B TOM :Ke cjioe atMocdepbl CyO6-
nosispHoii 306l Cubupu (cr. Canexapa, TypyXaHCK,
SAkyTck 1 BepXogHCK) yKasaHHBI MaKCHMyM OTMedYa-
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erca yxke B npenpayiem gecarumerun  (1991—
2000 rr.) mwm maxe B nmepuox ¢ 1981 mo 1990 r. (s10
XapakTepHo s ¢T. TypyXaHCK), 4TO TOBOPHUT O CHH-
JKEHNU 3/1eCh TEMIIOB YBeJMYeHHs BJAKHOCTU BO3JyXa
B mocsiennue 10 jer;

Ta6auma 2
OcpegHeHHbIE O JECATHIETHSIM 3HAYEHHSI CPeJHeMeCIHBIX
aHOMaJuii MaccoBoil 0 BoasiHOro mapa Ag, %o,
st TunuyHbix cranuuii Cubupu. SuBaps

Toxpr

Crannus Beicora, M| 1981— | 1991— | 2001— | 2001—
1990 2000 2010 | 20107

3eMis 0,16 0,08 0,24 0,18

Jlukcon 400 0,18 0,24 0,30 0,16
800 0,16 0,14 0,27 0,13

1600 0,07 0,06 0,10 0,04

3eMuist 0,01 0,04 0,09 0,05

Tuken 400 -0,03 0,02 0,08 0,06
800 -0,05 —0,01 0,11 0,12

1600 -0,03 —0,03 0,02 0,05

3emuist 0,16 0,19 0,17  —0,02

Canexapit 400 0,16 0,20 0,19 —0,01
800 0,19 0,22 0,21 —0,01

1600 0,19 0,23 0,19 —0,04

3emuis 0,19 0,13 0,13 0,00

Typyxatick 400 0,14 0,13 0,14 0,01
800 0,19 0,16 0,17 0,01

1600 0,12 0,09 0,06 —0,03

3eMuist -0,02 0,03 0,00 —0,02

STicyrex 400 -0,02 0,04 —0,02 -—0,06
800 0,00 0,06 —0,01 —0,07

1600 -0,02 0,05 —0,01 -—0,06

3emnz  —0,01 0,02 —0,01 —0,03

BepxosHck 400 0,05 0,06 —0,04 —0,10
800 0,11 0,06 0,00 —0,06

1600 0,04 —0,07 -0,04 —0,03

3emig 0,16 0,11 0,08 —0,03

Oniex 400 0,19 0,14 0,16 0,02
800 0,19 0,09 0,12 0,03

1600 0,12 —0,02 0,03 0,05

3emuist 0,18 0,11 0,09 —0,02

HoBocn6upek 400 0,19 0,09 0,05 —0,04
800 0,13 0,02 —-0,01 —0,03

1600 0,13 0,00 —0,02 -—0,03

3emuist 0,05 0,06 0,12 0,06

Yura 400 0,03 0,04 0,05 0,01
800 0,04 0,04 0,07 0,03

1600 0,04 0,02 0,07 0,05

3emig 0,05 0,05 0,06 0,01

Anzan 400 0,10 0,10 0,11 0,01
800 0,05 0,08 0,10 0,02

1600 0,04 0,03 0,06 0,03

* JlaHHasg aHOMAJIMsI pacCUMTaHa OTHOCHTENTbHO Ga30BOTO
nepuoga 1991—2000 rr.

— 60-6MOpbLX, 3UMOil B yMepeHHOI 30He Cubupn
(k tory or 60-if mapajuiein) UMeeT MeCTO SIBHAS 3aBH-
CUMOCTb BPEMEHH HACTYIJIEHHS MaKCUMyMa MOJIOXKNU-
TEJbHBIX aHOMAJIUII MAacCOBOIl JJOJM BOJSHOTO Tapa OT
reorpau4ecKoro MoJoKeHus: craniuu. [lelicTBUTENTbHO,
ecan Ha tore 3amaguoit Cubupn (cr. Omck n Hosocu-
6UpPCK) HACTyIUleHHe [aHHOIO MAaKCHMyMa BO BCEM

MOTPAHNYHOM cJloe aTMocdepbl MPHUXOIUTCS, Kak
W y TeMIlepaTypbl BO3AyXa, Ha TEepPBOe JeCATHIeTHe
(1981—1990 rr.) u B JajabHeilleM [poLecc yBeJauye-
HUS BIQJKHOCTU 3aMETHO OCJIabeBaeT, TO B YMePEHHBIX
muporax Bocrounoit Cubupu (cr. Uura u Asngan) oH
oTMeuaetcst, ipuueM Bo BceM I[ICA, ToJbKO B Tmoc/en-
HeM pecarunernn (2001—2010 rr.), T.e. 31echb Aake
B Havane XXI B. mpososkaeTcss TOBBIIIEHNE BJIATOCO-
JepsKaHus aTMOcepHOTO BO3YXa;

Ta6numa 3
OcpeHeHHbIE N0 JeCATUIETHSIM 3HAYEHUSI CPe/HEMECSYHbIX

aHoMaJMii MaccoBoii 104 BoAsiHOrO mapa A7, %o,
st THIHYHBIX cTannuii Cubupu. Uioss

Toxpr
Cranuusa  |Beicora, M| 1980— | 1990— | 2000— | 2000—
1989 1999 2009 2009
3eMia 0,15 0,01 0,46 0,45
Jlikcon 400 0,23 0,12 0,34 0,22
800 0,03 —0,02 0,23 0,25
1600 -0,17 -0,30 —0,05 0,25
3eMisa 0,08 0,43 0,47 0,04
Tuxen 400 0,11 0,10 0,25 0,15
800 0,11 0,10 0,33 0,23
1600 —0,24 —0,20 0,29 0,49
3eMis 0,28 0,08 0,26 0,18
Carexapr 400 0,82 0,39 0,30 —0,09
800 0,69 0,18 0,05 —0,13
1600 0,50 0,01 -0,19 —0,20
3eMis 0,18 0,49 0,57 0,08
Typyxasck 400 0,17 0,50 0,33 —0,17
800 0,29 0,36 0,32 —0,04
1600 0,25 0,27 0,22 —0,05
3eMisa 0,66 1,02 1,51 0,49
STryrex 400 0,89 1,14 1,31 0,17
800 0,88 1,00 1,26 0,26
1600 0,82 0,86 1,13 0,27
3eMis 0,32 0,88 0,91 0,03
Bepxosrer 400 0,42 0,44 0,49 0,05
800 0,45 0,58 0,62 0,04
1600 0,64 0,65 0,74 0,09
3eMis —0,33 0,13 —-0,15 —0,28
Onex 400 —0,16 0,10 —0,38 —0,48
800 0,10 0,19 -0,19 —0,38
1600 0,36 0,20 0,00 —0,20
3eMia 0,02 0,16 0,10 —0,06
HoBocu6upek 400 -0,25 -0,10 —-0,11 —0,01
800 -0,15 -0,01 —-0,08 —0,07
1600 —0,02 0,00 -0,12 —-0,12
3eMis 0,71 0,71 0,72 0,01
Ynra 400 0,60 0,51 0,54 0,03
800 0,51 0,46 0,48 0,02
1600 0,31 0,44 0,46 0,02
3eMis 0,62 0,82 1,31 0,49
Anzan 400 0,92 0,95 1,47 0,52
800 1,06 0,94 1,38 0,44
1600 1,09 0,80 1,15 0,35

* JlanHas aHOMAUSA PAacCUNTaHA OTHOCHTETbHO 6a30BOTO
nepuoga 1990—1999 rr.

— 6-mpemvux, JeTOM B NOTPAHUYHOM CJIOE aTMO-
cdepbl CUOUPCKOTO PETHOHA, KaK U B CIydyae ¢ TeMIepa-
TYpOHi, TakKke IPeo6IaJaloT HOJI0KUTETbHbIEe 3HAUECHIS
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ocpeHeHHbIX ([0 OT/EJbHBIM JECATUIETUSIM) CPe/IHe-
MeCSYHBIX aHOMAJHMII MacCcOBOIl [OJM BOJSHOTO Tapa,
TIpUYeM HACTYIJIEHIe MX MaKCUMYMOB MOJHOCTBIO COB-
TAJIaeT ¢ BpeMeHeM TOsIBJIeHUSI MAKCUMYMOB aHOMAJTHI
TeMIlepaTypbl. B dYacTHOCTH, B TOJSPHBIX HIMPOTAX
Bcero Cubupckoro pernona (cr. [Iukcon u Tukcn),
a B cyOIOJISIDHOU U yMepeHHOIl 30HaX ToJbKO Bocrtou-
Holi Cubupn (cr. SAkyrck, Bepxoguck, Uurta u Angam)
HACTYIUIeHIe MaKCHMyMOB aHOMAJINil MacCOBOW [OJII
BoAgHOro mapa (Kak M TeMIeparypbl) MajaeT Ha IIO-
caennee necaruierue (2000—2009 rr.). B 1o ke BpeMs
B CYOTOJAPHBIX paifoHaX M yMepeHHBIX MHMpPOTaxX 3a-
nagaoit Cubupu (cr. Camexapa, Typyxanck, OMcK
n HoBocu6upck) MakcuMyM aHOMaJuii MaccOBOH [0JH
BOJISTHOTO Tapa Habmofaercss B GoJjiee paHHUIT Mepuoj
(B 1990—1999 rr.), a Ha cr. Camexapx gaxe B 1980—
1989 rr., T.e. 3z1ech pocT BiakHOCTH Bo3ayxa B IICA
B TOCJeqHee [JecAITUJIeTHe CYIIeCTBEHHO OcTabeBaeT
WIN JlaKe OHAa HAYMHAeT YMeHBINAThCs, KaK 3TO WMeeT
MecTo Ha fore 3amazgnoit Cnmb6bupn. [lamsbri daxrt xo-
pOIIIO TOJTBEPKIAETCS TaKKe TeM, 4To Ha (oHe obIie-
ro ocjabJieHns] poCcTa BJAXKHOCTH BO3/yXxa, HalJio/ae-
Moro Ha 6osblieil Yactu Tepputopun CubUPCKOTO pe-
THOHA, B TOCJelHee JeCATHJeTHe MPU HCIOJb30BAaHUU
npe/iiecTByoniero gecatuiertus (B KadecTBe 6a3soBOro
nepuoga  (1990—1999 rr.)), B CyOUOJISAPHBIX U yMe-
pPeHHBIX MUpoTax 3anagHoit CUOHUPU OTMeYaeTcs Iie-
PeX0/l TIOJIOKUTETPHBIX aHOMAJNN MAacCOBOI 0N BO-
JITHOTO TIapa K ee OTPHUIATENbHBIM 3HAUEHUIM.

3akouenue

WccnenoBannss oco6eHHOCTEH  TOITOBPEMEHHBIX
U3MeHEeHNl CcpeJHeMeCcSYHbIX aHOMAJINMl BJIAKHOCTH
Bo3ayxa (MaccoBOH J0/IM BOJASHOTO Iapa), OCPEeJHEeH-
HBIX TI0 OTAEJIBHBIM TOJaM WM JECITHJETUSM 3a IO-
cnegunit 30-mernuit mepuox (¢ 1981 mo 2010 r. s
auaBapa u 1980—2009 rT. mga UIOAL) O OTHOUICHHIO
k Gasosomy nepmnony (1973—1980 u 1973—1979 rr.
COOTBETCTBEHHO), KOT/la HaGJIIOaINCh TIOHMKEHHbIE
3HaueHus TJIOGANTbHOU TeMIepaTyphbl, IMOKa3ald, YTO
3TH U3MeHeHHs B TOTPaHWMYHOM cJioe aTMocdeps Cu-
6UPCKOTO pETMOHA B 3HAYNTEJBHOU CTENeHW 3aBUCHT
OT BPEMEHHOTO XO/a CPeJHEMECSYHBIX aHOMAIUN TeM-
meparypbl Bo3ayxa. IIpm 3TOM ecium 3uMOM, KOTZa Me-
JKIY BJIaKHOCTBIO W TEMIIEPATYPOH BO3AyXa IMOBCEMe-
CTHO OTMEYalOTCsI CYIIECTBEHHBIE KOPPEJSIIOHHBIE
CBsI3U, B TIOJISIPHBIX pafioHax CHOMPCKOTO permoHa Ha

Bcex BbicoTax [ICA mMeloT MecTO, Kak U y TeMiepary-
PbI, TIOJIOJKUTETbHBIE TPEH/IBI MACCOBO IO BOASHOTO
mapa, a Ha OCTAJbHOU ero TeppuTOpPHH, OCOOEHHO Ha
fore 3amagHoii Cubupu, mpeobagaioT OTPHUIATEIbHbIE
TPEeHIbI, TO JIETOM Be3/le HalII0Jal0TCS IMOJIOKITEIb-
Hble TPEHJIbI.

Kpome Toro, momnosiHUTE/NbHOE CpPaBHEHHE OCPE-
HeHHBIX (32 MOC/IeHee M TIPEAIIECTBYIOIIee AeCATUIIe-
THE) CPeJHeMEeCAYHbIX AHOMAJIUH BJIA)KHOCTH BO3IyXa
MO3BOJIMJIO YCTAHOBUTD, 4TO B Hauyajse XXI B. Ha Bceit
tepputopun CHOMPCKOTO PeTMOHA, BO BCEM MOTPAHIY-
HOM cJioe aTMocdepbl U He3aBHUCHMO OT Ce30Ha OTMe-
qaeTcs 3aMeTHOe ocjabJieHiie TeEMIIOB POCTa MacCOBOi
JIOJIM BOASHOIO Iapa, a B pse palionos (Hmampumep,
Ha tore 3amagHoii Cu6upm) NUMeeT MeCTO Jaxke ee
yMeHbIIIeHIe.
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V.S. Komarov, N.Ya. Lomakina, A.V. Lavrinenko, S.N. Ilyin. Changes of Siberia atmospheric boundary
layer climates in the global warming period. Part 2. Anomalies and trends of the air humidity.

The results of research of long-term changes of air humidity conditions of the atmospheric boundary layer
observed over the territory of the Siberian region in the last 30 years are presented. It has been found that if in
winter the positive trends of water vapor mixing ratio take place in the atmospheric boundary layer in Arctic
area, and negative trends prevail on the rest of territory of the region, especially, in the south of Western Sibe-
ria, then in summer there are positive trends everywhere. In addition, it is discovered, that the noticeable
weakening of growth rates of water vapor mixing ratio is marked in the first decade of XXI century, and there

is even its decrease in some regions.
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