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Ïî äàííûì ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ íåîäíî-

ðîäíîñòåé àýðîçîëüíûõ ïîëåé, âûçâàííûõ ëåñíûìè ïîæàðàìè â Ñèáèðè. Àíàëèç äèíàìèêè àýðîçîëüíûõ ïî-
ëåé íà ïðèìåðå äàííûõ 1986, 2002, 2012 ãã. ïîêàçàë, ÷òî âîçìîæíî îáðàçîâàíèå óñòîé÷èâûõ êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè àýðîçîëüíîãî èíäåêñà, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü äî 
∼ 5–7 äíåé ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ. Ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû ïîäîáíûõ íåîäíîðîäíîñòåé 
ìîãóò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ. Ïåðåíîñ âûáðîñîâ îò ëåñíûõ ïîæàðîâ  
â Ñèáèðè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îïðåäåëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì ñ çàïàäà íà âîñòîê, ïåðåíîñîì âîçäóøíûõ 
ìàññ, îäíàêî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëñÿ ïåðåíîñ â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Ñäåëàíà êîëè÷åñòâåííàÿ 
îöåíêà ñóììàðíûõ âûáðîñîâ CO2, CO, CH4 è äð. îò ëåñíûõ ïîæàðîâ â ßêóòèè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåñíûå ïîæàðû, àýðîçîëü, äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå; forest fires, aerosols, remote 
sensing. 

 

Ââåäåíèå 

Ëåñíîé ïîæàð (ËÏ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ 
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïðèðîäû, íàíîñÿùèõ 
îãðîìíûé ïî ìàñøòàáàì óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå 
[1, 2]. Â ðåçóëüòàòå ËÏ íà áîëüøîé ïëîùàäè óíè÷-
òîæàåòñÿ ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, ãèáíåò ôàóíà, íà-
ðóøàåòñÿ îðãàíè÷åñêèé ñëîé ïî÷âû, âûáðàñûâàåòñÿ 
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ (òîêñè÷íûõ 
ãàçîâ, àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö), çíà÷èòåëüíî çàãðÿçíÿþ-
ùèõ àòìîñôåðó. Íàèáîëüøèé óðîí ËÏ íàíîñÿò ëåñ-
íûì ýêîñèñòåìàì ñ íèçêèì ðåàáèëèòàöèîííûì ïîòåí-
öèàëîì, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ïðîèçðàñòàþùèå â çîíå 
âå÷íîé ìåðçëîòû áîðåàëüíûå ëåñà Ñèáèðè [3, 4]. 
 Âëèÿíèå ËÏ íà ñîñòàâ àòìîñôåðû îñîáåííî 
âàæíî â óñëîâèÿõ ïðîäîëæàþùåãîñÿ èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà, òàê êàê ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ñïîñîáñòâóåò 
íàðóøåíèþ åñòåñòâåííîé ÷àñòîòû ËÏ, ÷òî âåäåò  
ê óâåëè÷åíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìî-
ñôåðó è äàëüíåéøåìó ïîòåïëåíèþ [1]. 

Ñèëüíîå ñíèæåíèå àëüáåäî ãàðåé íàðóøàåò 
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïî÷âû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàç-
ðóøåíèþ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ êðèîëèòîçîíû è ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ âûáðîñîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñî-
äåðæàùèõñÿ â íåé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ÑÎ2, ÑÍ4 è äð. 
 Ñâÿçàííûå ñ ËÏ âûáðîñû ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ 
(ñìåñü ðàçëè÷íûõ ìàëûõ ãàçîâûõ êîìïîíåíò, ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ, àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö) îêàçûâàþò 
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ìèêðîôèçè÷åñêèå è îïòè- 
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÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðû, íà îáëà÷íûé 
ïîêðîâ è, îïîñðåäîâàííî, íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì 
àòìîñôåðû [5–7]. Ìîùíûå êîíâåêòèâíûå ïîòîêè 
âîçäóõà, ðàçâèâàþùèåñÿ íàä î÷àãàìè êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ ËÏ, ñïîñîáíû âûáðàñûâàòü ïðîäóêòû ãî-
ðåíèÿ íà áîëüøèå âûñîòû, ãäå îíè ðàçíîñÿòñÿ âåò-
ðàìè íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ [8, 9]. 

Èññëåäîâàíèÿì êðóïíîìàñøòàáíûõ ëåñíûõ 
ïîæàðîâ, àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé, èõ ðîëè â ðà-
äèàöèîííîì áàëàíñå íèæíåé àòìîñôåðû ïîñâÿùåí 
ðÿä ïóáëèêàöèé [10–21]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé ïî äàííûì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðî-
âàíèÿ Çåìëè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ íåîäíî-
ðîäíîñòåé àýðîçîëüíûõ ïîëåé, âûçâàííûõ ëåñíûìè 
ïîæàðàìè â Ñèáèðè. 

Äàííûå 

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå ðàäèîìåòðîâ 
MODIS/Terra, Aqua è AVHRR/NOAA äëÿ äåòåê-
òèðîâàíèÿ î÷àãîâ ëåñíûõ ïîæàðîâ è îöåíêè ïëîùà-
äè ãàðåé. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âàðèàöèé àýðîçîëüíîãî 
èíäåêñà (ÀÈ) èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ïðèáîðîâ 
OMI/Aura, TOMS/Nimbus-7, Earth Probe, ïðåä-
ñòàâëåííûå â âèäå ñðåäíåñóòî÷íûõ ðàñïðåäåëåíèé ÀÈ 
ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 1 × 1° è 1 × 1,25° 
ñîîòâåòñòâåííî. 

Âûáîð àýðîçîëüíîãî èíäåêñà îáóñëîâëåí òåì, 
÷òî îí íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê ñèëüíî ïîãëîùàþ-
ùèì ÓÔ-èçëó÷åíèå àýðîçîëÿì, äîìèíèðóþùèì  
â âûáðîñàõ îò ËÏ. Ðàñ÷åò ÀÈ îñíîâàí íà ìåòîäå 
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ñïåêòðàëüíîãî êîíòðàñòà â ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà íà 
äëèíàõ âîëí 331 è 360 íì. Çíà÷åíèÿ ÀÈ < 1 íàä 
Ñèáèðüþ õàðàêòåðíû äëÿ íåçàìóòíåííîé àòìîñôå-
ðû ñ õîðîøåé âèäèìîñòüþ èëè îáëà÷íîñòüþ. Çíà-
÷åíèÿ ÀÈ > 4 ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèÿì ñèëüíî îã-
ðàíè÷åííîé âèäèìîñòè èç-çà ïðèñóòñòâèÿ ïëîòíûõ 
äûìîâûõ øëåéôîâ, ñèëüíî çàòðóäíÿþùèõ ïðîõîæ-
äåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. 

Äàííûå ïðèáîðîâ MODIS, OMI è TOMS ïî-
ëó÷åíû èç îòêðûòûõ ðåñóðñîâ Öåíòðà êîñìè÷åñêèõ 
ïîëåòîâ èì. Ð. Ãîääàðäà NASA [22], ïðèáîðà 
AVHRR – èç àðõèâà NOAA CLASS [23]. 

Êàðòû âåòðîâ íà óðîâíå 850 ìáàð (∼ 1,5 êì)  
è îòêëîíåíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà óðîâíå 
ìîðÿ (ΔSLP) îò ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé ïî-
ñòðîåíû ïî äàííûì NCEP-ðåàíàëèçà [24]. Âûáîð 
âûñîòû êàðòû âåòðîâ îáóñëîâëåí ðåçóëüòàòàìè ìî-
äåëüíûõ ðàñ÷åòîâ (ñì., íàïðèìåð, [25, 26]), ñîãëàñ-
íî êîòîðûì ñðåäíÿÿ âûñîòà ïîäúåìà àýðîçîëüíûõ 
÷àñòèö, îáðàçîâàâøèõñÿ âñëåäñòâèå ËÏ, ñîñòàâëÿåò 
1,5–2,5 êì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âûñîòíîìó óðîâíþ 
850 ìáàð â äàííûõ NCEP-ðåàíàëèçà. Ìåòåîäàííûå 
ïðåäñòàâëåíû íà øèðîòíî-äîëãîòíîé ñåòêå ñ ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 2,5 × 2,5°. 

Ðàñ÷åò èíæåêòèðîâàííûõ â àòìîñôåðó ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ îò ËÏ â ßêóòèè ïðîâîäèëñÿ ïî ìîäåëè 
Seiler–Crutzen [27]: 

 ,E ABCD=   

ãäå À – ïëîùàäü ãàðåé, ì2; B – ïëîòíîñòü ñãîðåâ-
øåé áèîìàññû, êã/ì2; Ñ – äîëÿ ñãîðåâøåé áèîìàñ-
ñû, %; D – óäåëüíàÿ ìàññà âåùåñòâà, âûáðàñûâàå-
ìàÿ ïðè ñãîðàíèè, ã/êã; E – îáùàÿ ìàññà âåùåñòâà, 
âûáðàñûâàåìàÿ â ðåçóëüòàòå ïîæàðà, ã. Çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòîâ B, C è D áûëè âçÿòû èç ðàáîòû 
[28] ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðàñòèòåëüíîñòè (òèï, 
ñîìêíóòîñòü êðîí) èññëåäóåìîãî ðåãèîíà. 

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé àýðîçîëüíîãî èíäåêñà (à)  
 

è îòêëîíåíèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ 
íà óðîâíå ìîðÿ îò ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèõ ìíîãîëåò-
íèõ ïîêàçàòåëåé (á) çà 16 èþëÿ 2012 ã.; â íèæíåé 
÷àñòè ðèñóíêà ïðèâåäåíû øêàëû çíà÷åíèé ÀÈ è 
ΔSLP; ÷åðíûìè òî÷êàìè íà ðèñ. 1, à îòìå÷åíû î÷àãè 
ËÏ, âåêòîðàìè ïîêàçàíî ïîëå âåòðîâ, äëèíà âåêòî-
ðîâ ïðîïîðöèîíàëüíà ñêîðîñòè âåòðà (ñîîòâåò-
ñâóþùèå çíà÷åíèÿ èìåþò òàêæå îáîçíà÷åíèÿ íà 
ðèñ. 2–4). Ïîâûøåííàÿ ïîæàðíàÿ àêòèâíîñòü íà 
þãå ßêóòèè íàáëþäàëàñü ñ 7 ïî 17 èþëÿ 2012 ã., 
ïðè ýòîì ïîòîê äûìîâûõ àýðîçîëåé óñòîé÷èâî âû-
íîñèëñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè â òå÷åíèå 
âñåãî âðåìåíè ËÏ. Î÷åâèäíî, ÷òî ñëîæèâøàÿñÿ êîí-
ôèãóðàöèÿ áàðè÷åñêèõ ïîëåé è âåòðîâ (ðèñ. 2, á) 
ñôîðìèðîâàëà íàáëþäàåìûå êðóïíûå íåîäíîðîäíî-
ñòè ÀÈ. Ìàêñèìàëüíûé ïåðåíîñ îò î÷àãîâ ïîæàðîâ 
ñîñòàâèë íåñêîëüêî òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ, à âðåìÿ 
æèçíè àýðîçîëüíîãî îáëàêà – îêîëî 4–5 äíåé ïî-
ñëå ïðåêðàùåíèÿ ËÏ. Ïåðåíîñ äûìîâûõ àýðîçîëåé 
âîñòî÷íåå ∼ 180° â.ä. â ñòîðîíó àìåðèêàíñêîãî ìàòå-
ðèêà áûë çàáëîêèðîâàí çîíîé óñòîé÷èâîãî âûñîêî-
ãî äàâëåíèÿ, óñòàíîâèâøåéñÿ íàä ñåâåðíîé àêâàòî-
ðèåé Òèõîãî îêåàíà. 

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñó-
òî÷íûõ çíà÷åíèé ÀÈ è ΔSLP çà 2 àâãóñòà 2012 ã. 
Èñòî÷íèêàìè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïîñëóæèëè ËÏ 
íà Ñðåäíåñèáèðñêîì ïëîñêîãîðüå, â ßêóòèè è Ïðè-
ìîðüå. Íàáëþäàåìàÿ êîíôèãóðàöèÿ âåòðîâîãî ïîëÿ 
ïðèâåëà ê îáúåäèíåíèþ âûáðîñîâ îò òðåõ ãðóïï ËÏ  
è ôîðìèðîâàíèþ ìàñøòàáíîé ÀÈ-íåîäíîðîäíîñòè, 
ïðîòÿíóâøåéñÿ îò Çàïàäíîé Ñèáèðè äî ïîáåðåæüÿ 
Îõîòñêîãî ìîðÿ. 

Íà ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ 
ÀÈ è ΔSLP çà 22 àâãóñòà 2002 ã. Ëåòî 2002 ã. â ßêó-
òèè âûäàëîñü êðàéíå ïîæàðîîïàñíûì: ïî äàííûì 
ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà îáùàÿ ïëîùàäü, ïðîé-
äåííàÿ îãíåì, ñîñòàâèëà ∼ 15 òûñ. êì2, ïðè÷åì ïî-
äàâëÿþùåå ÷èñëî ïîæàðîâ ïðèøëîñü íà òåððèòîðèþ 
Ëåíî-Âèëþéñêîãî ìåæäóðå÷üÿ. Âî âðåìÿ ñîáûòèé 
22 àâãóñòà âûíîñ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïðîèñõîäèë 
ïðåèìóùåñòâåííî â çàïàäíîì, ñåâåðî-çàïàäíîì íà-
ïðàâëåíèÿõ, ÷òî íåõàðàêòåðíî äëÿ äàííîãî ðåãèîíà. 

  
 à á 
Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÀÈ (à), ΔSLP (á) è ïîëÿ âåòðîâ íà óðîâíå 850 ìáàð 16.07.2012 ã. 
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 à á 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÀÈ (à), ΔSLP (á) è ïîëÿ âåòðîâ íà óðîâíå 850 ìáàð 02.08.2012 ã. 
 

  

 à á 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÀÈ (à), ΔSLP (á) è ïîëÿ âåòðîâ íà óðîâíå 850 ìáàð 22.08.2002 ã. 

 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, á, àýðîçîëüíûå îáëàêà 
ïåðåìåùàëèñü â ñòðóéíûõ òå÷åíèÿõ ìåæäó çîíàìè 
ïîâûøåííîãî è ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ âïëîòü äî 
ïîáåðåæüÿ Áàðåíöåâà ìîðÿ, äàëüíîñòü ïåðåíîñà 
ñîñòàâèëà ∼ 3000 êì. Ñóùåñòâåííûå íåîäíîðîäíîñòè 
â ðàñïðåäåëåíèè ÀÈ îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàëèñü íà 
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò î÷àãîâ â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ äíåé ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ËÏ. 

Ðàñïðåäåëåíèÿ ÀÈ è ΔSLP çà 21 èþëÿ 1986 ã. 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4. ×åðíûìè òî÷êàìè îòìå÷å-
íû ïîëîæåíèÿ î÷àãîâ ËÏ, äåòåêòèðîâàííûõ ïî 
äàííûì AVHRR/NOAA-9. Îãðîìíàÿ íåîäíîðîä-
íîñòü â ðàñïðåäåëåíèè ÀÈ ðàñïîëîæèëàñü íàä öåí-
òðîì è þãîì Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, çàíÿâ ïëîùàäü 
∼ 1,7 ìëí êì2. Ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ äàííîãî 
àýðîçîëüíîãî îáëàêà ñòàëè ìàññîâûå ËÏ íà þãå 
ßêóòèè. Çîíà ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåí-
íàÿ íàä Âåðõîÿíñêèì õðåáòîì, âûòåñíÿåò àýðîçîëü-
íûå ÷àñòèöû íà çàïàä, â ñòîðîíó Ñðåäíåñèáèðñêîãî 
ïëîñêîãîðüÿ. Àýðîçîëüíîå îáëàêî âûòÿíóòî ìåæäó 

îáëàñòÿìè ïîâûøåííîãî è ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ 
âäîëü îáëàñòè ñ áëèçêèìè ê íóëþ çíà÷åíèÿìè ΔSLP. 

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, íàðàâíå ñ âûáðîñàìè 
àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â õîäå ëåñíûõ ïîæàðîâ â àòìî- 
ñôåðó ïîïàäàåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ 
ãàçîâ, îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Îäíèì èç 
íàèáîëåå ïîæàðîîïàñíûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ 
ßêóòèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áûë ïðîèçâåäåí êîëè-
÷åñòâåííûé ðàñ÷åò âûáðîñîâ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ îò 
ËÏ â ßêóòèè â ïåðèîä 2001–2015 ãã. Èç óêàçàííî-
ãî ïåðèîäà âûäåëåíû ãîäû (2002, 2012–2014 ãã.)  
ñ âûñîêèì óðîâíåì ïèðîãåííîé àêòèâíîñòè, êîãäà 
ïëîùàäü ãàðåé ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 16 òûñ. êì2 çà 
ïîæàðîîïàñíûé ñåçîí, è íèçêèì óðîâíåì ïèðîãåííîé 
àêòèâíîñòè (2001, 2003–2011, 2015 ãã.), êîãäà ñðåä-
íÿÿ ïëîùàäü ãàðåé çà ñåçîí ñîñòàâèëà ∼ 3 òûñ. êì2. 
 Ðàñ÷åò âûáðîñîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå, 
ïîêàçàë, ÷òî â òå÷åíèè ïîæàðîîïàñíûõ ãîäîâ  
â àòìîñôåðó â ñðåäíåì âûáðàñûâàåòñÿ ∼ 4,5 Òã CO, 
∼ 79 Òã CO2, ∼ 0,23 Òã CH4, ∼ 0,63 è ∼ 0,57 Òã  
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àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ðàçìåðàìè 10 è 2,5 ìêì ñîîò-
âåòñòâåííî, ÷òî ñîñòàâëÿåò ∼ 1% îò îáùåìèðîâûõ 
âûáðîñîâ îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ [29]. Â ãîäû ìè-
íèìóìà ïîæàðíîé àêòèâíîñòè ñðåäíåå êîëè÷åñòâî 
âûáðîñîâ ïðèìåðíî â 8 ðàç ìåíüøå è ñîñòàâëÿåò 
∼ 0,2% îò îáùåìèðîâûõ. 

 

Ñóììàðíûå âûáðîñû ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ  
îò ËÏ â ßêóòèè 

Ïðîäóêò 
ãîðåíèÿ 

Â ñðåäíåì  
çà íåïîæàðîîïàñíûé 
ãîä (2001, 2003–2011, 

2015), Òã 

Â ñðåäíåì  
çà ïîæàðîîïàñíûé ãîä 
(2002, 2012–2014), Òã

CO2 10,6 79,2 

CO 0,58 4,5 

PM10 0,077 0,63 

PM2,5 0,07 0,57 

NOx 0,018 0,129 

NH3 0,0055 0,044 

SO2 0,0048 0,039 

CH4 0,029 0,23 
 

Çàêëþ÷åíèå 

Àíàëèç äèíàìèêè àýðîçîëüíûõ ïîëåé íà ïðè-
ìåðå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ 1986, 2002, 2012 ãã. ïî-
êàçàë, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ âîçìîæíî îáðàçîâàíèå óñòîé÷èâûõ êðóï-
íîìàñøòàáíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ñ âûñîêèìè çíà÷å-
íèÿìè ÀÈ, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü äî ∼ 5–
7 äíåé ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ËÏ. Ïðîñòðàíñòâåííûå 
ìàñøòàáû ïîäîáíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ìîãóò ñîñòàâ-
ëÿòü íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ. 
 Â öåëîì íàïðàâëåíèå ïåðåíîñà âûáðîñîâ îò ËÏ 
â Ñèáèðè îïðåäåëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì çàïàäíûì 
ïåðåíîñîì âîçäóøíûõ ìàññ, ïðè ýòîì íåðåäêè ñëó-
÷àè òðàíñêîíòèíåíòàëüíîãî ïåðåíîñà «ëåñîïîæàð-
íûõ» àýðîçîëåé, âïëîòü äî áåðåãîâ ñåâåðîàìåðèêàí-
ñêîãî êîíòèíåíòà. 

Â 1986 è 2002 ãã. áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ñëó-
÷àè ïðîòèâîïîëîæíîãî, à èìåííî âîñòî÷íîãî ïåðå-
íîñà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö îò î÷àãîâ êðóïíîìàñøòàá-

íûõ ïîæàðîâ íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè äî 
ïîáåðåæüÿ Áàðåíöåâà ìîðÿ. Ïðè ýòîì àýðîçîëüíûå 
íåîäíîðîäíîñòè «íå ðàñïëûâàëèñü», ñîõðàíÿÿ îòíî-
ñèòåëüíóþ êîìïàêòíîñòü è âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÀÈ íà 
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò èñòî÷íèêîâ. 

Â ãîäû ñ âûñîêîé ëåñîïîæàðíîé àêòèâíîñòüþ 
(2002, 2012–2014 ãã.) âûáðîñû ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ 
(ÑÎ, ÑÎ2, ÑÍ4, àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû PM2,5, PM10 
è äð.) îò ëåñíûõ ïîæàðîâ â ßêóòèè ñîñòàâèëè ∼ 1% 
îò îáùåìèðîâûõ âûáðîñîâ îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ. 
Òîãäà êàê â ãîäû ñ íèçêîé ëåñîïîæàðíîé àêòèâíî-
ñòüþ (2001, 2003–2011, 2015 ãã.) êîëè÷åñòâî âû-
áðîñîâ áûëî ïðèìåðíî â 8 ðàç ìåíüøå. 
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O.A. Tomshin, V.S. Solovyev. Study of large-scale inhomogeneities of aerosol fields caused by  
forest fires in Siberia. 

Large-scale inhomogeneities of aerosol fields caused by forest fires in Siberia were studied on remote sens-
ing data. Analysis of aerosol fields dynamics for the data on 1986, 2002, 2012 shows that formation of large-
scale inhomogeneities with high AI values and lifetime of ∼ 5–7 days after forest fires cessation is possible. The 
spatial scales of these inhomogeneities can be several millions sq. km. Transport of emissions from forest fires in 
Siberia in most cases is determined by the dominant western transfer of air masses, but in some cases there was 
a shift in an easterly direction. Total emissions of CO2, CO, CH4, etc. from forest fires in Yakutia were calcu-
lated. 
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