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PACCEAHHUE U INIEPEHOC OIITHYECKHUX BOJIH BATMOC®EPE 1 OKEAHE
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A.®. KykoB

OB YPOBHE ®JIYKTYAIIMIA THTEHCUBHOCTH Y3KOI'O
PACXOJAIEIOCA JIABEPHOI'O ITYYKA B CHEI'OITAJIE

IpuBeneHs! pe3ynbTaThl M3MEPEeHU (GITyKTyaluu HHTEHCHMBHOCTH Y3KOTO PAacXOJSIIErocs JIa3epHOro myyka B
CHeromaze. Y CTaHOBJICHO, YTO YPOBCHb (DIyKTyallul HHTCHCUBHOCTH BHAYaJle PacTeT, HACHIIIACTCA, a 3aTeM yMEHb-
aeTcsl ¢ yBEIMYCHHEM ONTHYECKOH Tonmm cHeromajga. OIyKTyaluy YBETMYMBAIOTCS C POCTOM MaKCHMAIIbHOTO
pa3Mepa CHEKHBIX YaCTHULL.

1. DKcriepuMeHTaIbHBIE TaHHBIE [ 1] MOKa3hIBAIOT, YTO B Y3KOM PACXOIAIIEMCs MTyYKe NPU BEI-
MaJICHAN CHETa YPOBEHb (UIYKTyallMM WHTEHCHBHOCTH G, C YBEJIMYEHHEM ONTHYECKOW TOJIHN T
BHAUaJle PacTEeT, a 3aTeM CTPEMHTCS K HACHIIICHUIO Ha YPOBHE Gy, 3aBHUCAIIEMY OT MaKCHMAJIbHOTO
pa3mepa gactur (D,;). ITO Ka4€CTBEHHO COTIIACYETCS C MPEATIOIOKEHISIMHA TEOPETHIECKON PadOTHI
[2], B koTOpO#i Gosee TOTO MpeNCKa3bIBACTCS TAKKE€ YMEHBIICHHE (IIyKTyallll HHTEHCUBHOCTH C
JanpHeimuM poctoM T. OgHako B [2] 3aBHCHMOCTH G, = f(T) aHATUTHYECKH He ompereneHa. B [1]
TIPEUIOKEHBI SMITMPUIECKNE COOTHOLIEHHS! MEXAY G, U T B ABYX AMana3oHax m3MmeHeHwit D,.. OHn
TMOJTyY€HbI IyTeM alpOKCUMAIN KPUBBIX, OMYUYEHHBIX Ha OT/IEIbHBIX TPaccax Pa3IMuHON JUTHHBL.

B nocneanee Bpemst HaMu ObUIN IPOBEIECHBI JOMOIHUTENbHBIE U3MEPEHUS 110 TOH e METOAU-
K€ W C TOH ke ammapaTypoi, uro u B [1], Ha Tpaccax mmmHO#N 964 m (2 x 964) M. Ha Tpacce
(2 x 964) M W3MepeHHsT MPOBOAWINCH MO CXEME C OTPAKCHHEM ITydKa OT IUIOCKOTO 3epKaia Jua-
MeTtpoMm 40 cMm. B omimame ot [1] it ycTaHOBIEHHS 3aBUCUMOCTH G, = f{T) OCpeTHEHHE TI0 T TPH BEI-
O6panHbIX D), IPOBEIEHO 110 BCEH COBOKYITHOCTH JAHHBIX (T.€. 6€3 pa3/iesieHus 1o AJIUHE TPacChl).

Pe3ynpTaThl Takoro aHajin3a COCTABIAIOT MpPEAMET AAHHOHN CTaThbU. AHAIU3 MPOBOAMICS IO
TpeM ThICSIYaM Map 3HauYeHHH G, u T. Ha puc. | mpuBeneHs! yCpeAHEHHBIE, 10 BCEM TpaccaM 3Hade-
Hust (G,) ypoBHs (DIYKTYald B JBYX [MANA30HAX M3MEHEHHS MAKCHMAIBHOTO Pa3Mepa 9acTHI[
D, =(1-3) mm u D,, > 3 mM. Bo BTOpOi1 Arana3oH OBUIM Tak)Ke BKIIOYCHBI CIydal BBIMAICHUS OT-
JICNBHBIX XJIONbeB. Ha 3TOM e prcyHKe Uil CpaBHEHUsI IPUBEZICHBI paHee OmyOIrKoBaHHBIE B [1]
JIaHHBIE, TIOJIlyYeHHBIE Ha Tpacce 650 M Py BBINAICHUN «CIUIONTHEIX» XJIOMbEB. B Tabmiie nmokasza-

HBI Pe3yJbTaThl pacyeTa G, U T, CPeIHEKBAAPATUUECKOTO OTKIOHEHHS (AG) VIS G, @ TAKXKE YHMCIO OC-
peIHEHHBIX 3HAYEHUH (77) B KaXKI0M MHTepBate 1o T. OcpeaHeHyre Mo T NpoBoauiIock ¢ maroMm 0,1.
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Puc. 1. YcpenHeHHbIe O BEeM TpaccaM 3Ha4€HHs YPOBHS (IIYKTYalMu G, Ul Pa3IMUHbIX 3HAYCHUN ONTH-
YECKOW TOJIIIM T IPU TPEX 3HAUCHUSIX MAKCUMAJIBHOTO pa3Mepa CHEeXHbIX yactull Dy, 1 — Dy, = (1-3) mm; 2
— D, >3 mm; 3 — D, =7 MM Ha Tpacce AuHOU 650 M
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CpenHue 3HaueHuUs G, 1Mo BceM Tpaccam i YPII B cHeronazne: T — onTuyeckast TONIIA, 77 — KOJMYECTBO TOYEK,
A, — cpeHEeKBaAPATHIECKOE 3HAUCHUE IS G,

c T n Ac, c T n Ac,
IIpu D, = 1-3 Mmm Ipu D,, > 3 Mm

0,14 0,08 10 0,04 0,26 0,09 1 -
0,19 0,14 30 0,06 0,35 0,17 21 0,04
0,31 0,25 50 0,05 0,44 0,23 50 0,05
0,37 0,34 69 0,03 0,54 0,34 134 0,09
0,38 0,44 85 0,05 0,59 0,44 72 0,07
0,40 0,53 62 0,08 0,57 0,55 243 0,08
0,46 0,66 77 0,09 0,64 0,65 75 0,10
0,51 0,75 134 0,08 0,76 0,75 44 0,06
0,52 0,86 31 0,05 0,75 0,86 66 0,06
0,49 0,95 25 0,06 0,76 0,97 72 0,07
0,51 1,05 51 0,07 0,77 1,06 51 0,10
0,55 1,16 49 0,09 0,81 1,16 51 0,08
0,60 1,26 43 0,07 0,82 1,25 46 0,08
0,61 1,35 46 0,08 0,79 1,34 21 0,11
0,64 1,45 43 0,08 0,78 1,44 43 0,09
0,57 1,53 51 0,08 0,78 1,55 35 0,08
0,62 1,66 60 0,10 0,82 1,66 29 0,07
0,59 1,74 46 0,06 0,84 1,75 56 0,09
0,67 1,84 10 0,09 0,80 1,84 14 0,09
0,70 1,96 29 0,04 0,86 1,97 32 0,07
0,71 2,08 47 0,07 0,86 2,07 48 0,09
0,55 2,15 10 0,02 0,84 2,16 43 0,08
0,68 2,22 24 0,03 0,87 2,25 53 0,09
0,71 2,34 18 0,03 0,89 2,33 84 0,09
0,71 2,45 23 0,01 0,91 2,46 37 0,08
0,71 2,54 15 0,03 0,86 2,52 40 0,08
0,73 2,62 1 - 0,87 2,64 17 0,13
0,74 2,79 5 0,01 0,93 2,75 22 0,09
0,86 2,87 6 0,07 0,96 2,87 13 0,13
0,81 2,96 25 0,06 1,06 2,96 12 0,02
0,84 3,04 15 0,06 0,93 3,05 13 0,07
0,80 3,14 18 0,05 0,83 3,14 19 0,12
0,80 3,24 13 0,06 0,89 3,33 19 0,08
0,78 3,33 24 0,07 0,95 3,43 18 0,04
0,87 3,43 2 - 1,01 3,53 12 0,08
0,76 3,53 5 0,08 0,98 3,63 3 0,01
0,68 3,63 3 0,02 0,98 3,73 5 0,01
0,74 3,72 3 0,14 0,87 3,82 2 -
0,82 3,83 7 0,14 0,88 4,00 3 -
0,75 3,92 4 0,12 0,81 4,17 21 0,05
0,93 4,06 9 0,10 0,92 4,76 2 -
0,84 4,15 4 0,12 0,80 4,30 19 0,05
0,79 4,25 6 0,13 0,83 4,92 2 -
0,86 4,30 3 0,08 0,81 5,08 2 -
0,77 4,41 6 0,13
0,98 4,53 4 0,04
0,73 4,62 16 0,14
0,93 4,78 3 0,06

Kak BuaHO 13 TaOIuUIBI, YUCIIO Map G, U T SIBHO HE OJJMHAKOBO JUIS PA3HBIX T, HO BCE-TAKH MPH
T<3,5 UX BHOJHE AOCTATOYHO JUIs IMOJHOLIEHHOTo ocpexHeHus. [lonbop anmpoKCHMAIOHHBIX
3aBUCHMOCTEH IPH pa3HbIX D, MPOBEEH 10 X HAWIy4IIEMy COBIAJCHHUIO C SKCIIEPUMEHTAIbHBIMU
ToukaMu. [Ipu 3TOM Lenb cocTosuia ele U B TOM, YTOOBI HAWTH 3aBUCMMOCTH €MHOTO BHAA AJIS
pa3HbIxX D,,.

W3 puc. 1 BugHO, uto mpu T = 0,6+4,0 ypoBeHB (IIyKTyalluy pH TaKoM pazouernu D,, HeIIo-
XO alMpPOKCUMUPYETCS TOBOJIBHO MPOCTOM O CTPYKTYPE 3aBUCMOCTBIO

G, =0, [1 —exp(- 20, 7)] .
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IIpu D, >3 MM a pasHo 0,9, a mpu D, = (1-3) MM &, paBHo 0,75. KpuBas 3 Ha puc. 1 Xopotro
OIIMCHIBACTCS 3aBUCHMOCTBIO G, = \/; TaxoB ri1aBHBII UTOT ATOH PabOTEL.

2. B o1HOM M3 CHETOMNaj0B HaM MPEJICTaBMIIACh BO3MOKHOCTB IPOBECTH M3MEPEHNUS B JlMara-
30He T OT 3,5 10 7. C 1enplo yBelIn4eHHs OTHOUICHHS CUTHAJI/IIYM MBI TIPEJHAMEPEHHO yBEIHMYHIH
Jquametp npuemMHuka ¢ 0,3 MM 10 0,5 MM. Bo Bpemst 3TuX U3MepeHUH Takxke MPOBOAUINCH U3MeEpe-
HUst Ha Tpacce (2 x 130) M B TakoM >Ke y3KOM pacxXosIieMcs IydKe NpH JuaMeTpe MpHUeMHHKA
Dy, = 0,3 mM. Takoe HeGoIbIIOE YBETNYEHHE IPUEMHUKA Ha Tpacce 964 M He NPUBENO K 3aMETHO-
My OCpETHEHHIO (QIIyKTyaIllHd. DTO CIEAYyeT U3 CPaBHEHHUS CIIEKTPOB (DIyKTyanuu Ha Tpacce 964 m
IIpY JIBYX MaMeTpax npueMHuKa. bomee Toro, ypoBeHs ¢uiyKTyamuu npu T = 3,55 B Apyrom cHe-
romaje ¢ onm3kuM 3HadeHueM Dy (D,, = (1-3) MM) HaXOAWJICSA B TOM JK€ JHana3oHe 3HAYCHHMA, XOTS
U3MEPEHHs B HEM IPOBOJWINCE NIPH Dy, = 0,3 MM.

W3 puc. 2 xopomo BUAHO TpeAcKa3eiBaeMoe B [2] yMeHbIIEHHE G, ¢ pocToM T. Ilo HammM
JTAaHHEBIM, TIpH T = 3,5+6,5 OHO OMHICHIBAETCS 3aBUCHUMOCTRIO G, = 1,13-0,11 T.
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Puc. 2. 3aBucumocTb ypoBHS (uiykTyaumu 6 ot (t) npu ©>3,5, D, = (1-3) MM Ha Tpacce 1ymHO# 964 M.  [lna-
Metp npremunka 0,5 mm. IIpu T = 5,0+6,5 (L = 964 M) npoBoanMcs M3MepeHus Takke Ha Tpacee (2x130) m

BaxxHo u TO, 4TO 3HauUeHUs G, Ha Tpacce 964 u 260 M Oiu3KKM MEKAY co00it (cpenHee 3HaYe-
HUE OTHOIICHUS G, (260 M) Kk G, (964 M) paBHO 0,96 nipu T = 5,1+6,5. CieayeT y4ecTh elie U TO, YTO
criekTphl puykryammu U(f) Mano oTamgaroTess MexIy coOOM, eClid y4ecTh pa3HbIe 3HAYCHHUS Iep-

MIEHAUKYISIPHOI ckopocTH Betpa V) (puc. 3). 3mecy U(f) = W(H)/fW(f)df, tne W(f) — cniexTpanbHas
IUIOTHOCTh HA YacToTe f.

ilgf

Puc. 3. Cnektp ¢aykryauun U(f) B cueromane npu D, = (1-3) mm. Kpusas /. t1=43; V=728 wm/c;
Vi=25wmc; L=964m;2.1=1,1; V=78 m/c; V|, =13 m/c; L=260m

®duznueckas NpUYMHA 3TUX JIBYX HEOXKHMIAHHBIX COBIAAEHMI He COBCeM scHa. Bmecte ¢ Tem
OHHU B COBOKYIIHOCTH MOTYT CIIy’KUTb COBMECTHO ¢ [3] elle OJHUM BECKUM apryMEHTOM AJS HOJ-
TBEPXKJICHUSI OJIHUX M TeX JKE€ TNIABHBIX NMPUYMH (QIYKTYalMd B Y3KOM DPacXoJIIeMcsl IMydyke Ha
Tpaccax pa3Hoil JumHbl. Hanbosee o4eBUAHBIME CpPeJM HUX MOTYT OBITh HEPEKPBITHE YacTHIAMU
CHETOIMa/Ia JIa3epPHOTO MyYKa Y UCTOYHUKA, a TAK)KE SKPAaHUPOBKA «TOYEYHOT0» MPUEMHHUKA YacTH-
LIaMH1, KOTOPbIE HaXOISATCS B MPUJIETAIONIEM K IPUEMHHUKY CJIO€ TPACCHI.

B [3] ¢aykTyaruyn WHTEHCHUBHOCTH B Y3KOM KOJUIMMHPOBAHHOM ITy4YKe B JIOXKJI€ HACHIIIAIOTCS
Ha ypoBHe 1,2. OH mpUMEpHO B JIBa pa3a NPEBHIAECT YPOBEHb HACHIIMICHUS B MEIIKOMCIEPCHOM
cHeromaje. JTH pa3Iniusi OOYCIOBIEHBI T€M, 9TO B [3] OCHOBHOW BKJIAJ BO (PIYKTyalnyd BHOCHIIA
TypOyleHTHOCTh atMoc(epsl. B Hamem cirydae QIyKTyaluy MOYTH BCELENO0 OOYCIIOBIEHBI YacTH-
LaMH CHeromnaja (B CHEKTPe OTCYTCTBYET HH3KOYACTOTHBIM MAaKCHMMYM, KOTOPBIH COOTBETCTBYET
TypOYJIEHTHOCTH aTMOC(hEpHI).
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A.F. Zhuxov. On the Level of Intensity Fluctuations of a Narrow Diverging Laser Beam in Snowfall.

Some measurement results on the intensity fluctuations of a narrow diverging laser beam in snowfalls are presented. As was

established in this study the intensity fluctuations first increase then reach some saturation level and finally decrease with the in-
crease of the snowfall optical depth. The fluctuations also increase with the growth of the maximum size of snowflakes.
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