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Ïðèâåäåí àíàëèç àýðîçîëüíîé ñèòóàöèè â ñòðàòîñôåðå íàä Òîìñêîì ïî äàííûì ëèäàðíûõ íàáëþäåíèé ñ 
6 èþíÿ 1991 ã. ïî 6 ìàðòà 1992 ã. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðâûå ñëåäû èçâåðæåíèÿ Ïèíàòóáî ïðîÿâèëèñü íàä Çàïàä-
íîé Ñèáèðüþ óæå â êîíöå èþíÿ, ÷óòü áîëåå äâóõ íåäåëü ïîñëå èçâåðæåíèÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ è 
òðàåêòîðèåé âîçäóøíûõ ìàññ íà ýòèõ âûñîòàõ â ýòîò ïåðèîä âðåìåíè. Ìàêñèìàëüíîå çàïîëíåíèå ñòðàòîñôåðû 
àýðîçîëåì âóëêàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàíî 21 è 22 ÿíâàðÿ 1992 ã. Îòíîøåíèÿ ðàññåÿíèÿ, 
îïðåäåëåííûå â ýòè äíè íà äëèíå âîëíû 532 íì, äîñòèãàëè çíà÷åíèé 9,5 íà âûñîòå 23,5 êì. Òàêèå çíà÷åíèÿ R 
çàðåãèñòðèðîâàíû íàä Òîìñêîì âïåðâûå çà øåñòü ïîñëåäíèõ ëåò ðåãóëÿðíûõ ëèäàðíûõ íàáëþäåíèé. 

 
 

Ðåãóëÿðíûå ëèäàðíûå íàáëþäåíèÿ çà ñòðàòîñôåðíûì àýðîçîëåì ïðîâîäÿòñÿ íàìè â Òîìñêå ñ 1985 
ãîäà ñ ïîìîùüþ ñòàöèîíàðíîãî ëèäàðà íà áàçå 1 ì ïðèåìíîãî çåðêàëà è Nd:YAG-ëaçepa ËÒÈ-701 íà 
äëèíå âîëíû 532 íì [1]. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä íàáëþäåíèé â ÿíâàðå 1986 ãîäà íàì óäàëîñü çàôèêñè-
ðîâàòü ïðîõîæäåíèå âóëêàíè÷åñêîãî îáëàêà, âûçâàííîãî èçâåðæåíèåì âóëêàíà Ðóèñ (Êîëóìáèÿ, íî-
ÿáðü 1985 ã.) [2]. 

Ëèäàðíûå íàáëþäåíèÿ â ñòðàòîñôåðå âî âòîðîé ïîëîâèíå 1991 ãîäà ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ â ñâÿçè ñ èçâåðæåíèåì âóëêàíà Ïèíàòóáî íà Ôèëèïïèíàõ â èþíå 1991 ãîäà. 
Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðèâåäåíû âûáîðî÷íûå ïðîôèëè îòíîøåíèÿ ðàññåÿíèÿ R íà äëèíå âîëíû 
ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ 532 íì (îòíîøåíèå ñóììû êîýôôèöèåíòîâ îáðàòíîãî àýðîçîëüíîãî è ìîëåêóëÿð-
íîãî ðàññåÿíèÿ ê êîýôôèöèåíòó îáðàòíîãî ìîëåêóëÿðíîãî ðàññåÿíèÿ), õàðàêòåðèçóþùèå àýðîçîëüíîå 
ñîñòîÿíèå ñòðàòîñôåðû íàä Òîìñêîì ñ 6 èþíÿ 1991 ã. ïî 6 ìàðòà 1992 ã. Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ ëèäàðíûõ 
ñèãíàëîâ â ðåæèìå ñ÷åòà èìïóëüñîâ ôîòîòîêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îäíîãî ïðîôèëÿ R ñ ïðîñòðàíñòâåííûì 
ðàçðåøåíèåì 375 ì è ïîãðåøíîñòÿìè ìåíåå 10% âî âñåì äèàïàçîíå âûñîò ñîñòàâëÿëî ìåíåå 20 ìèí. Ïîä-
ðîáíûå îïèñàíèÿ ëèäàðà è ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ R èç ëèäàðíûõ ñèãíàëîâ îïóáëèêîâàíû ðàíåå â [3]. 

Àýðîçîëüíàÿ ñèòóàöèÿ â íèæíåé  ñòðàòîñôåðå íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ, ïî êðàéíåé ìåðå íà âûñî-
òàõ 12  16 êì, â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä 1991 ã. ôîðìèðîâàëàñü ñ ïðèõîäîì âîçäóøíûõ ìàññ èç çîíû 
Ïåðñèäñêîãî çàëèâà ÷åðåç Çàïàäíóþ è Öåíòðàëüíóþ Åâðîïó (ñì., íàïðèìåð, òðàåêòîðíóþ êàðòó â [4]). 
Â ñâîþ î÷åðåäü, óñòîé÷èâûé àíòèöèêëîí âî âñåé þæíîé ÷àñòè Àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà îáóñëîâëèâàë 
áûñòðóþ òðàíñïîðòèðîâêó âîçäóøíûõ ìàññ îò Ôèëèïïèíñêèõ îñòðîâîâ â çîíó Ïåðñèäñêîãî çàëèâà. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû ðåãèñòðàöèè ïåðâûõ ñëåäîâ èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ïèíàòóáî íàä Òîìñêîì â ëåò-
íþþ êàìïàíèþ SATOR-91 

 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû âûñîòíûå ïðîôèëè R, ïîëó÷åííûå çà ïåðèîä ëèäàðíûõ íàáëþäåíèé ñ 6 
íþíÿ ïî 24 èþëÿ. Àýðîçîëüíîå çàãðÿçíåíèå íèæíåé ñòðàòîñôåðû 6 èþíÿ íàèáîëåå âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ 
îòãîëîñêàìè íåôòÿíûõ ïîæàðîâ â Êóâåéòå. 26 èþíÿ ñîäåðæàíèå àýðîçîëÿ â ñòðàòîñôåðå áûëî áëèçêî 
ê ôîíîâîìó. Îäíàêî óæå 29 èþíÿ íàáëþäàëñÿ âûðàæåííûé àýðîçîëüíûé ñëîé íà âûñîòå 12 êì. Ñ 6 
ïî 9 èþëÿ àýðîçîëüíàÿ ñèòóàöèÿ â èíòåðâàëå âûñîò 12  16 êì ðåçêî èçìåíèëàñü. Çíà÷åíèå R â ìàê-
ñèìóìå îñíîâíîãî àýðîçîëüíîãî ñëîÿ íà âûñîòå  16 êì 9 èþëÿ äîñòèãëî 2,7. À 8 è 9 èþëÿ ôèêñèðî-
âàëñÿ íåçíà÷èòåëüíûé àýðîçîëüíûé ñëîé ñ ìàêñèìóìîì íà âûñîòå 19 êì, îäíàêî â äåëîì â èþëå íà 
âûñîòàõ  20 êì è âûøå ñòðàòîñôåðà îñòàâàëàñü íåâîçìóùåííîé. Óñòàíîâèâøàÿñÿ â èþëå àýðîçîëüíàÿ 
ñèòóàöèÿ ñîõðàíÿëàñü ñ íåçíà÷èòåëüíûìè âàðèàöèÿìè äî êîíöà ñåíòÿáðÿ. 

Àíàëèç ëèäàðíûõ íàáëþäåíèé â ëåòíþþ êàìïàíèþ SATOR-91 ñîâìåñòíî ñ òðàåêòîðíûìè äàííû-
ìè âîçäóøíûõ ìàññ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðåãèñòðèðóåìûå àýðîçîëüíûå ñëîè, íà÷èíàÿ ñ 29 
èþíÿ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðâûå ñëåäû âóëêàíè÷åñêîãî îáëàêà Ïííàòóáî. 

Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû îêòÿáðÿ (ñì. ðèñ. 2) íàáëþäàëîñü àýðîçîëüíîå çàïîëíåíèå â èíòåðâàëå ñòðà-
òîñôåðíûõ âûñîò 10  30 êì. Âðåìåíàìè àýðîçîëüíûå ñëîè íàáëþäàëèñü íà âûñîòàõ 15  20 êì (íà-



 

 Ñëåäû èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ïèíàòóáî 603 

ïðèìåð, 31 îêòÿáðÿ è 2 äåêàáðÿ). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ R áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû 21 è 22 ÿíâàðÿ 
1992 ãîäà. Îíè äîñòèãàëè â ñëîå íà âûñîòå 23,5 êì çíà÷åíèé  9,5 (ðèñ. 2). Íà âûñîòàõ íèæå 20 êì 
òàêæå íàáëþäàëèñü äîñòàòî÷íî ìîùíûå àýðîçîëüíûå ñëîè ñî çíà÷åíèåì  5. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Çàïîëíåíèå ñòðàòîñôåðû íàä Òîìñêîì àýðîçîëåì âóëêàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ 16 îê-
òÿáðÿ 1991 ã. íî 22 ÿíâàðÿ 1992 ã. 

 

Ðåãóëÿðíûå ëèäàðíûå íàáëþäåíèÿ çà àýðîçîëüíîé ñèòóàöèåé ñ 31 ÿíâàðÿ ïî 6 ìàðòà óêàçûâàþò 
íà äèíàìè÷íûå èçìåíåíèÿ âûñîòíûõ ïðîôèëåé R, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïåðèîäè÷åñêèìè ñïàäàìè è 
íàðàñòàíèÿìè ìîùíîñòè àýðîçîëüíûõ ñëîåâ (ñì. ðèñ. 3). Õàðàêòåðíûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ R êî-
ëåáëþòñÿ â èíòåðâàëå 4  6. Ðåãèñòðèðóåìûå êîëåáàíèÿ åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñîãëàñóþòñÿ ñ äâèæå-
íèåì âóëêàíè÷åñêèõ îáëàêîâ â ñòðàòîñôåðå âîêðóã Çåìëè. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà âûñîòíûõ ïðîôèëåé R â ñòðàòîñôåðå íàä Òîìñêîì ñ 31 ÿíâàðÿ ïî 6 ìàðòà 1992 ã. 
 

Ñðàâíèâàÿ äàííûå íàøèõ ëèäàðíûõ íàáëþäåíèé âóëêàíè÷åñêèõ ñòðàòîñôåðíûõ îáëàêîâ, âû-
çâàííûõ èçâåðæåíèÿìè âóëêàíîâ Ðóèñ è Ïèíàòóáî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ R, 
ðåãèñòðèðóåìûå íàìè â ÿíâàðå 1986 ã., íå ïðåâûøàëè 1,4. Ðåãèñòðàöèÿ òàêèõ, âûñîêèõ çíà÷åíèé R 
(âïëîòü äî 9,5), âûçâàííûõ âîçìóùåíèåì ñòðàòîñôåðû èçâåðæåíèåì âóëêàíà Ïèíàòóáî, â çîíå Çàïàäíîé 
Ñèáèðè ôèêñèðóåòñÿ âïåðâûå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííîå àýðîçîëüíîå âîçìóùåíèå â ñòðàòîñôå-
ðå ìîæåò áûòü òàêæå äîïîëíèòåëüíî ñïðîâîöèðîâàíî îñåííèìè èçâåðæåíèÿìè âóëêàíà Ýòíà íà Ñèöèëèè. 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ì.Â. Ãðèøàåâó, À.Â. Íåâçîðîâó, Å.Â. Øàðàáàðèíó çà ïîìîùü 
â ïðîâåäåíèè äåæóðíûõ ëèäàðíûõ èçìåðåíèé. 
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This paper presents an analysis of the stratospheric aerosol behavior based on the data of lidar observations in 
Tomsk conducted from June 6, 1991 till March 6, 1992. It is shown that the first traces of the Pinatubo eruption ap-
peared over the West Siberia by the end of June 1991, only about two weeks after the eruption that well agrees with 
the data on velocity and trajectory of the air mass motion during this period. Maximum content of the volcanic aero-
sol in the stratosphere over Tomsk has been detected on the 21 and 22-nd of January 1,992. The values of aerosol scat-
tering ratio measured at 532 m wavelength on these days reached 9.5 at 23.5 km height. So high scattering ratio val-
ues were recordedfor the first time over Tomsk during the6 years observational period. 


