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Ïðåäèñëîâèå ðåäàêòîðà 
 

Äèíàìè÷íûå èçìåíåíèÿ îçîííîãî ñëîÿ çåìíîé àòìîñôåðû â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, êîòîðûå ìîãóò 
ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì ýêîëîãè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì, ïðèêîâûâàþò ê ýòîé ïðîáëåìå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå 
âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. Ó÷åíûå ìíîãèõ ñòðàí îáúåäèíÿþò ñâîè óñèëèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîãî ìîíèòî-
ðèíãà îçîíà è êîìïîíåíòîâ îçîííîãî öèêëà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè çàðóáåæíûå ïðîåêòû 
UARS, DIANA, TOR, TESLAS è äð. Â ÿíâàðå 1991 ãîäà â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû ñôîðìèðîâàëàñü 
è íà÷àëà äåéñòâîâàòü ìíîãîëåòíÿÿ êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà ïî ñòðàòîñôåðíîìó è òðîïîñôåðíîìó îçîíó 
SATOR( àááðåâèàòóðà àíãëèéñêèõ ñëîâ Stratospheric And Tropospheric Ozone Research). Â ýòîé ïðîãðàì-
ìå â 1991 ã. áûëè îáúåäèíåíû ñèëû 9 ëàáîðàòîðèé Èíñòèòóòà. Êðîìå òîãî, ïî îòäåëüíûì êîíòðàêòàì 
ïðèâëåêàëèñü ñïåöèàëèñòû åùå 4 ëàáîðàòîðèé. Áîëüøèíñòâî ïðîåêòîâ ïðîãðàììû SATOR îðèåíòèðîâàíî 
íà ïîëó÷åíèå äîëãîâðåìåííûõ ðÿäîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèè â ðàçëè÷íûõ ìåòåîñèòóàöèÿõ, â 
ðàçíûå ñåçîíû è âðåìÿ ñóòîê çà àòìîñôåðíûì îçîíîì è äðóãèìè ãàçîâûìè è àýðîçîëüíûìè ñîñòàâëÿþ-
ùèìè àòìîñôåðû, èãðàþùèì çíà÷èìóþ ðîëü â ïðîöåññàõ îáðàçîâàíèÿ èëè ðàçðóøåíèÿ îçîíà. Ïðèíöè-
ïèàëüíî âàæíî, ÷òî âñå íàáëþäåíèÿ çà àýðîçîëüíûì è ãàçîâûì ñîñòàâîì, ìåòåîïàðàìåòðàìè è äèíàìèêîé 
àòìîñôåðû âåäóòñÿ â îäíîì âðåìåííîì ìàñøòàáå ðàçëè÷íûìè èíñòðóìåíòàìè, ñâåäåííûìè â îäíî ìåñòî 
(ñòàíöèÿ âûñîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû, ã. Òîìñê). 

Îñíîâíûå öåëè ïðîãðàììû SATOR â 1991 ã. ñîñòîÿëè: 
1) â èññëåäîâàíèè äèíàìèêè âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàòîñôåðíîãî îçîíà è àýðîçîëÿ íàä 

Òîìñêîì, èçó÷åíèè ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ ñòðàòîñôåðû, âçàèìîñâÿçåé ìåæäó èçìåí÷èâîñòüþ 
îçîííîãî è àýðîçîëüíîãî ñîäåðæàíèÿ â ñòðàòîñôåðå; 

2) â èññëåäîâàíèè âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè êîíöåíòðàöèè îçîíà â íèæíåé òðîïîñôåðå â çàâèñè-
ìîñòè: à) îò èçìåí÷èâîñòè àýðîçîëüíîãî è ãàçîâîãî ñîñòàâà ïðèçåìíîé àòìîñôåðû, á) äèíàìèêè ïî-
ãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïåðâîé ïðîáëåìû áûëè çàäåéñòâîâàíû òðè ñòàöèîíàðíûõ ñòðàòîñôåðíûõ ëèäàðà. Ëè-
äàðíîå çîíäèðîâàíèå ñòðàòîñôåðû ñîïðîâîæäàëîñü çàïóñêàìè øàð-çîíäîâ ñ ìåòåî- è îçîíîçîíäàìè. Ðå-
æèì ðåãèñòðàöèè îòðàæåííûõ èç ñòðàòîñôåðû ïîòîêîâ çîíäèðóþùåãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â âèäå ñ÷åòà 
îòäåëüíûõ èìïóëüñîâ ôîòîòîêà îáóñëîâëèâàë ïðîâåäåíèå ëèäàðíûõ íàáëþäåíèé òîëüêî íî÷üþ èç-çà îã-
ðàíè÷åíèé ôîíîì. Äëÿ ðåøåíèÿ âòîðîé èñïîëüçîâàëèñü îïòè÷åñêèå è ëàçåðíûå ìíîãîâîëíîâûå òðàññîâûå 
èçìåðèòåëè àýðîçîëüíîãî è ãàçîâîãî ñîñòàâà íà ñïåöèàëüíî ñîçäàííîé íàêëîííîé òðàññå ìåæäó äâóìÿ 
çäàíèÿìè Òîìñêîãî àêàäåìãîðîäêà (ðàññòîÿíèå ìåæäó çäàíèÿìè  0,5 êì; âûñîòà òðàññû îò 12 äî 18 ì íà 
êîíöàõ). Êðîìå òîãî, â íà÷àëå òðàññû íà ñòàíöèè âûñîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû (ÑÂÇÀ) îñóùåñòâ-
ëÿëèñü èçìåðåíèÿ àýðîçîëüíîãî è ãàçîâîãî ñîñòàâà êîíòàêòíûìè ìåòîäàìè è ïðÿìûå çàáîðû ïðîá âîçäóõà 
ñ ïîñëåäóþùèì õèìè÷åñêèì àíàëèçîì. Çäåñü æå â 2-õ òî÷êàõ íà ðàçíîé âûñîòå èçìåðÿëèñü ñðåäíèå è 
ïóëüñàöèîííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà, âëàæíîñòè âîçäóõà. Äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ äèíàìèêè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû ïðèìåíÿëèñü òåìïåðàòóðíûé è âåòðîâîé ëèäàðû ê çâóêî-
âîé ëîêàòîð (ñîäàð) äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûñîòû ñëîÿ ïåðåìåøèâàíèÿ. Ðåæèì èçìåðåíèé ïðè ðåøåíèè âòî-
ðîé ïðîáëåìû áûë êðóãëîñóòî÷íûì (çà èñêëþ÷åíèåì ðàáîòû òåìïåðàòóðíîãî ëèäàðà òîëüêî íî÷üþ). 

Áåçóñëîâíî, êàê è â ëþáîì äîëãîâðåìåííîì ãåîôèçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå, îñíîâíûå ðåçóëüòàòû 
ïðîãðàììû SATOR ïîÿâÿòñÿ òîëüêî ïîñëå íàêîïëåíèÿ áîëüøèõ ðåïðåçåíòàòèâíûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé. 
Îäíàêî àíàëèç äàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûõ ïî ïðîãðàììå 
â 1991 ã., óæå ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü ðÿä îðèãèíàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå è ëåãëè â îñíîâó íà-
ñòîÿùåãî òåìàòè÷åñêîãî âûïóñêà. Åñòåñòâåííî, ÷òî àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ íîñèò èíîãäà 
ïðåäâàðèòåëüíûé õàðàêòåð, à íåêîòîðûå âûâîäû ñôîðìóëèðîâàíû â âèäå ãèïîòåç, Äàëüíåéøåå íàêîï-
ëåíèå äàííûõ ïîçâîëèò îöåíèòü èõ áîëåå êîððåêòíî è îäíîçíà÷íî. 

Ïðîãðàììà SATOR íåïðåðûâíî ðàçâèâàåòñÿ. Â 1992 ã. ïëàíèðóåòñÿ èçìåðåíèå ñïåêòðàëüíîé ïðî-
çðà÷íîñòè âñåé òîëùè àòìîñôåðû â øèðîêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí ïî ñîëíöó è çâåçäàì ñ âîçìîæíîñòüþ 
âîññòàíîâëåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà è äðóãèõ ïðèîðèòåòíûõ ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ îçîííîãî öèêëà, 
îñâîåíèå ëèäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îçîíà è àýðîçîëÿ âî âñåé òîëùå òðîïî-
ñôåðû, ïîëó÷åíèå äàííûõ î ïîòîêàõ òåïëà è âëàãè â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû. Ïëàíèðóåòñÿ ðàñøè-
ðèòü ñïèñîê êîíòðîëèðóåìûõ ãàçîâ â ïðèçåìíîé àòìîñôåðå çà ñ÷åò òàêèõ âàæíûõ êîìïîíåíòîâ îçîííîãî 
öèêëà, êàê NOx, ìåòàí, íåêîòîðûõ íåìåòàíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ (ÍÌÓÂ), ôîðìàëüäåãèäà è àöåòîíà. Óñ-
ïåõ ïðîãðàììû, ðàçóìååòñÿ, íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ åå ôèíàíñèðîâàíèåì. Òàê, íàïðèìåð, èç-çà äîðîãîâèçíû 
ëåòíûõ ÷àñîâ íàì ïîêà íåäîñòóïíû óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè ñàìîëåòà-ëàáîðàòîðèè íàøåãî Èíñòèòóòà 
äëÿ äåòàëüíîãî îïåðàòèâíîãî è êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ òðîïîñôåðû â øèðîêèõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ìàñøòàáàõ. Íî ìèíèìàëüíàÿ: äîñòàòî÷íîñòü â ôèíàíñèðîâàíèè èíèöèàòèâíîé ïðîãðàììû Èíñòèòóòà 
SATOR ïîçâîëèò óæå â 1992 ã. îñóùåñòâèòü êîìïëåêñíûé ðàäèàöèîííûé ýêñïåðèìåíò. 

SATOR â ïåðåâîäå ñ ëàòûíè îçíà÷àåò «ïàõàðü». Ýòî çíà÷åíèå êàê íåëüçÿ òî÷íî îòðàæàåò ñóòü ñëîæ-
íîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà. Ýòî, ãëàâíûì îáðàçîì, ðåæèì ðóòèííûõ äëèòåëüíûõ ñèíõðîííûõ 
íàáëþäåíèé â îòêðûòîé àòìîñôåðå â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê, ïðîâîäèìûõ ðàçíûìè ãðóïïàìè èññëåäîâàòåëåé, 
èñïîëüçóþùèõ ðàçíîîáðàçíóþ, êàê ïðàâèëî, óíèêàëüíóþ àïïàðàòóðó. Ðàáîòà ñëîæíàÿ è ïîðîé èçìàòû-
âàþùàÿ. Ïîýòîìó îò èìåíè Äèðåêöèè ïðîãðàììû õîòåëîñü áû ïîáëàãîäàðèòü âñåõ åå ó÷àñòíèêîâ çà òîò 
áåñêîìïðîìèññíûé âêëàä, êîòîðûé îíè âíåñëè â ïðîãðàììó â 1991 ãîäó, è ïîæåëàòü íå ñíèæàòü íàáðàí-
íûõ òåìïîâ â ïîñëåäóþùèå ãîäû, íåñìîòðÿ íà ìíîãèå ñëîæíîñòè ñîâðåìåííîãî ýòàïà. 


