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ËÓ×ÅÂÎÉ ÌÅÒÎÄ ÐÅØÅÍÈß ÓÐÀÂÍÅÍÈß ÄËß ÔÓÍÊÖÈÈ ÊÎÃÅÐÅÍÒÍÎÑÒÈ 
 
 

Âûïîëíåíî ïîñòðîåíèå ëó÷åâîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ äëÿ ôóíêöèé êîãåðåíòíîñòè âòîðîãî ïîðÿä-
êà. Íà îñíîâå ðåøåíèé, ïîëó÷åííûõ äàííûì ìåòîäîì, äàåòñÿ ñðàâíåíèå ñàìîâîçäåéñòâèÿ êîãåðåíòíîãî è ÷àñ-
òè÷íî êîãåðåíòíîãî ïó÷êîâ, ñîâìåùåííûõ ïî ÷èñëó Ôðåíåëÿ. Îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü äàííîãî ìåòîäà ñ ëó÷åâûìè 
ìåòîäàìè ðåøåíèÿ ìàëîóãëîâîãî óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà. 

 
 

Äëÿ îïèñàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷àñòè÷íî êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ â ðåôðàêöèîííîé ñðåäå ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàíî óðàâíåíèå äëÿ ôóíêöèè êîãåðåíòíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà 
 

 (1) 
 

ãäå ê — âîëíîâîå ÷èñëî; z — êîîðäèíàòà âäîëü îñè ðàñïðîñòðàíåíèÿ; R,  — ñóììàðíàÿ è ðàçíîñò-
íàÿ êîîðäèíàòû â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè ðàñïðîñòðàíåíèÿ;  — âîçìóùåíèå äèýëåêòðè÷å-
ñêîé ïðîíèöàåìîñòè. 

Äëÿ ëèíåéíîé ðåôðàêöèîííîé ñðåäû óðàâíåíèå (1) ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì ñëåäñòâèåì ïàðàáîëè÷åñêîãî 
óðàâíåíèÿ. Äëÿ íåëèíåéíîé ñðåäû óðàâíåíèå (1) ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî èç ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ 
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (ñì., íàïðèìåð, [1—3]), ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíèòü «ðàñùåïëåíèå» ïðè 
óñðåäíåíèè ïðîèçâåäåíèÿ ôëóêòóèðóþùèõ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè è ïîëÿ. 

Íå îñòàíàâëèâàÿñü ïîäðîáíî íà ýòîì âîïðîñå, îòìåòèì, ÷òî ôèçè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò âûïîëíåíèå 
óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ íàâåäåííûå (íåëèíåéíûå) ôëóêòóàöèè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè îêàçû-
âàþò ñëàáîå âëèÿíèå íà ôëóêòóàöèè ïîëÿ. 

Âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ (1) âåñüìà îãðàíè÷åíû. Íåïðîñòîé 
çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ÷èñëåííîå ðåøåíèå äàííîãî óðàâíåíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ åãî âûñîêîé ðàçìåðíîñòüþ — 
ôóíêöèÿ êîãåðåíòíîñòè çàâèñèò îò ïÿòè ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ. Â îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ 
ïðèâîäÿòñÿ ÷èñëåííûå ðåøåíèÿ äàííîãî óðàâíåíèÿ äëÿ îñåñèììåòðè÷íûõ çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ ðàçìåð-
íîñòü óðàâíåíèÿ óìåíüøàåòñÿ äî ÷åòûðåõ [4]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå âûïîëíåíî ïîñòðîåíèå ïðèáëèæåííîãî ëó÷åâîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ äàííîãî 
óðàâíåíèÿ. 

Ïðåäñòàâèì ôóíêöèþ êîãåðåíòíîñòè â âèäå 
 

 
 

ãäå  è  — ÿâëÿþòñÿ âåùåñòâåííûìè ôóíêöèÿìè. Ïîäñòàâëÿÿ äàííîå âûðàæåíèå â óðàâíåíèå (1) è 
ïðèðàâíèâàÿ íóëþ ðàçäåëüíî âåùåñòâåííóþ è ìíèìóþ ÷àñòè óðàâíåíèÿ, ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ ñèñòå-
ìó óðàâíåíèé: 
 

 (2) 
 

 (3) 
 

Äåéñòâóÿ íà óðàâíåíèå (3) îïåðàòîðîì  è çàòåì óñòðåìëÿÿ  ê íóëþ, ïîëó÷àåì 
 

 (3a) 
 

ãäå 1

0
.ê


   

  

Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîòîêà ýíåðãèè Ð ñâÿçàíà ñ ôóíêöèåé êîãåðåíòíîñòè ñëåäóþ-
ùèì ñîîòíîøåíèåì [10]: 
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ãäå r = {, }; z, R — ñóììàðíûå êîîðäèíàòû; ,  — ðàçíîñòíûå êîîðäèíàòû. Ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå, ÷òî  ÿâëÿåòñÿ ÷åòíîé, à  — íå÷åòíîé ôóíêöèåé ðàçíîñòíîãî àðãóìåíòà r, ïîëó÷àåì 
 

 
 

ãäå W(z, R) = (z, R, r = 0) — ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ. 
Òîãäà 1

0
ê


  r r

n — åñòü åäèíè÷íûé âåêòîð, íàïðàâëåíèå êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì 

ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïîòîêà ýíåðãèè. Ïîëàãàåì, ÷òî ñðåäíèé âîëíîâîé ôðîíò â êàæäîé ñâîåé òî÷êå 
íîðìàëåí ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïîòîêà ýíåðãèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëó÷àåì, ÷òî  — åñòü òàíãåíöèàëüíàÿ 
ñîñòàâëÿþùàÿ åäèíè÷íîãî âåêòîðà n, ïåðïåíäèêóëÿðíîãî ñðåäíåìó âîëíîâîìó ôðîíòó. Òîãäà äëÿ äè-
ôðàêöèîííîãî ëó÷à, ïåðïåíäèêóëÿðíîãî â êàæäîé òî÷êå ñðåäíåìó âîëíîâîìó ôðîíòó, âûïîëíÿåòñÿ 
ñîîòíîøåíèå dR/dz = . Ñ ó÷åòîì ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ èç (3à) ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå óðàâíåíèå äëÿ 
äèôðàêöèîííîãî ëó÷à: 
 

 (4) 
 

Óñòðåìëÿÿ â óðàâíåíèè (2)  ê íóëþ è ó÷èòûâàÿ, ÷òî  è  ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ÷åòíîé è 
íå÷åòíîé ôóíêöèÿìè ðàçíîñòíîãî àðãóìåíòà , ïîëó÷àåì óðàâíåíèå 
 

 (5) 
 

èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî ýíåðãèÿ, ïåðåíîñèìàÿ âäîëü ëó÷åâîé òðóáêè, îãðàíè÷åííîé äèôðàêöèîííûìè 
ëó÷àìè, ñîõðàíÿåòñÿ. Òîãäà äëÿ èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè âäîëü äèôðàêöèîííîãî ëó÷à ïîëó÷àåì 
 

 (6) 
 

ãäå îïðåäåëèòåëü 0( ) /d z dR R — åñòü îòíîøåíèå òåêóùåãî ñå÷åíèÿ ëó÷åâîé òðóáêè ê íà÷àëüíîìó ïðè 

ñòðåìëåíèè äàííûõ ñå÷åíèé ê íóëþ; R, R0 — òåêóùàÿ è íà÷àëüíàÿ ïîïåðå÷íûå êîîðäèíàòû äèôðàê-
öèîííîãî ëó÷à (R0 = R(z = 0)). 

Òàêèì îáðàçîì, óðàâíåíèå (1) ïðåîáðàçîâàíî ê ñèñòåìå äâóõ óðàâíåíèé (4) è (6). Â ýòèõ äâóõ 
óðàâíåíèÿõ òðè íåèçâåñòíûå — R, W, . Ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èçëó÷åíèå êîãåðåíòíî è åãî ïîëå 
ïðåäñòàâèòü â âèäå 
 

 
 

òîãäà ìîæíî çàïèñàòü 
 

 
 

Ïîäñòàâëÿÿ äàííîå âûðàæåíèå â (4), ïîëó÷èì èçâåñòíîå [5, 6] óðàâíåíèå 
 

 (7) 
 

ãäå À = W1/2 — àìïëèòóäà âîëíû. Ñëåäóÿ [5], ââåäåì ýôôåêòèâíóþ äèýëåêòðè÷åñêóþ ïðîíèöàåìîñòü 
2 1 2

ýô ( , ) ,z ê A A     RR  òîãäà 
 

 (8) 
 

Ñèñòåìà óðàâíåíèé (6)—(8) àíàëîãè÷íà ñèñòåìå óðàâíåíèé ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè â êâàçèîïòè-
÷åñêîì ïðèáëèæåíèè, íî èìååò ïðèíöèïèàëüíîå îò íåå îòëè÷èå. Íàëè÷èå â ýô äèôðàêöèîííîãî ÷ëåíà 
ïðåïÿòñòâóåò îáðàçîâàíèþ êàóñòèê (ïåðåñå÷åíèé è «ñõëîïûâàíèé» ëó÷åé). Ïîÿâëåíèå êàóñòèê âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè îïèñàíèè êåððîâñêîé íåëèíåéíîñòè è òî òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà èçìåíåíèå äè-

ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè îïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèåì 2
2 ,E    êîòîðîå íå ó÷èòûâàåò ðåàëüíîãî 

íàñûùåíèÿ íàðàñòàíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ñ ðîñòîì 2 .E  
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Ñèñòåìà óðàâíåíèé (6), (8), ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøèìîé, òàê êàê ñîäåðæèò òîëüêî äâå íåèçâåñòíûå — 
R, W. Åå ðåøåíèå áûëî âûïîëíåíî ÷èñëåííî ìåòîäîì ïðèëó÷åâîãî ïðèáëèæåíèÿ [7]. Îäíàêî îòìå-
òèì, ÷òî äàííàÿ ñèñòåìà îïèñûâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ è ÿâëÿåòñÿ òîæäåñòâåí-
íîé ïàðàáîëè÷åñêîìó óðàâíåíèþ, à íå óðàâíåíèþ (1). 

Ñèñòåìà óðàâíåíèé (4), (6) áûëà áû ðàçðåøèìîé, åñëè áû â óðàâíåíèè (4) íå áûëî çàâèñèìîñòè 
îò . Èçáàâèòüñÿ îò ýòîé çàâèñèìîñòè ìîæíî, ïîëîæèâ, ÷òî ìîäóëü ôóíêöèè êîãåðåíòíîñòè  â ïðî-
öåññå ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ ñîõðàíÿåò ãàóññîâñêóþ ôîðìó ïî ðàçíîñòíûì êîîðäèíàòàì, òî åñòü 
 

 
 
ãäå  = {õ, ó). Îäíàêî ýòîãî ìàëî. Íåîáõîäèìî åùå îïðåäåëèòü çàêîíîìåðíîñòü, êîòîðîé ïîä÷èíåíû 
èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ àõ, àó è b ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè èçëó÷åíèÿ â ðåôðàêöèîííîé ñðåäå. 

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âäîëü äèôðàêöèîííûõ ëó÷åé âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå 
 

 (9) 
 

ãäå sê(z, R) — ïëîùàäü êîãåðåíòíîñòè. Äëÿ ëèíåéíîé ðåãóëÿðíîé ñðåäû ýòî ïîêàçàíî â [8]. Äëÿ íå-
ëèíåéíîé ñðåäû îíî áóäåò âûïîëíåíî ïðè óñëîâèè, ÷òî íàâåäåííûå ôëóêòóàöèè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè îêàçûâàþò ïðåíåáðåæèìî ìàëîå âëèÿíèå íà ñòàòèñòèêó ïîëÿ, òî åñòü ïðè òåõ æå ïðåäïîëî-
æåíèÿõ, ïðè êîòîðûõ ñïðàâåäëèâî óðàâíåíèå (1). Âûïîëíåíèå óñëîâèÿ (9) îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ðàñïðî-
ñòðàíåíèè èçëó÷åíèÿ ñòåïåíü êîãåðåíòíîñòè ìåæäó ëþáîé ïàðîé äèôðàêöèîííûõ ëó÷åé ñîõðàíÿåòñÿ. 

Òîãäà ìîæíî çàïèñàòü 
 

 (10) 
 

ãäå àê — íà÷àëüíûé ðàäèóñ êîãåðåíòíîñòè èçëó÷åíèÿ; (z = 0) = 0 = {x0, y0}. 
Äàëåå ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà÷àëüíûé ðàäèóñ êîãåðåíòíîñòè ìíîãî ìåíüøå ðàäèóñà ïó÷êà. Â ýòîì 

ñëó÷àå, åñëè ìû îïðåäåëèëè èç óðàâíåíèÿ (4) òðàåêòîðèþ äèôðàêöèîííîãî ëó÷à, òî òðàåêòîðèè äðó-
ãèõ ëó÷åé, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ïëîùàäêè êîãåðåíòíîñòè ëó÷à, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû êàê âà-
ðèàöèè èñõîäíîé òðàåêòîðèè, äëÿ êîòîðûõ èç (4) ñëåäóåò óðàâíåíèå 
 

 (11) 
 

ãäå ýô — ýôôåêòèâíàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü, ââåäåííàÿ ïî àíàëîãèè ñ óðàâíåíèåì (8); 
R(r) — åñòü ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (4) ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè: R(z = 0) = R0, dR(z = 0)/dz = 0. 
Äëÿ ñôîêóñèðîâàííîãî ïó÷êà 0 = R0/F (F — ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå). 

Óðàâíåíèå (11) ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì âåêòîðíûì óðàâíåíèåì âòîðîãî ïîðÿäêà. Ïîëàãàÿ, ÷òî 
R(z) = (z), è çàäàâàÿ íà÷àëüíûå óñëîâèÿ R(z = 0) = 0, dR(z = 0)/dz = 0/F, èç (11) ïîëó÷àåì 
 

 
 

 (12) 
 

ãäå v1 = {v1x, v1y}, v2 = {v2x, v2y} — åñòü ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé óðàâíåíèé (11), ïîëó÷àå-
ìàÿ ïðè ñëåäóþùèõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ: 
 

 
 

 
 

Ðàçðåøàÿ ñèñòåìó (12) îòíîñèòåëüíî õ0 è ó0 è ïîäñòàâëÿÿ äàííûå çíà÷åíèÿ â (10), ïîëó÷àåì 
 

 
 

 (13) 
 

Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî åñëè â (9) ïîäñòàâèòü ôóíêöèþ êîãåðåíòíîñòè, èìåþùóþ ãàóññîâñêîå 
ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàçíîñòíûì êîîðäèíàòàì, ïàðàìåòðû êîòîðîãî óäîâëåòâîðÿþò (13), òî ïîëó÷èì 
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 (14) 
 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âäîëü äèôðàêöèîííûõ ëó÷åé âûïîëíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ 
 

 
 

èç óðàâíåíèÿ (6) ñëåäóåò 
 

 (15) 
 

è òîãäà ïðàâàÿ ÷àñòü âûðàæåíèÿ (14) ðàâíà êîíñòàíòå. 
Òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷åòîì ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèé, óðàâíåíèå (4) ìîæåò áûòü ïðåîáðàçîâàíî ê 

âèäó 
 

 
 

 (16) 
 

ãäå R = {X, Y}, 
 

 
 

 
 

 
 

Àíàëîãè÷íî óðàâíåíèå (11) ïðåîáðàçóåòñÿ ê âèäó 
 

 
 

 (17) 
 

ãäå i = 1, 2. 
 

 
 

Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè â àáåððàöèîííîì ìàêñèìóìå 
 

Ñèñòåìà óðàâíåíèé (15)—(17), äîïîëíåííàÿ îïðåäåëåíèåì çàâèñèìîñòè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíè-
öàåìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ èëè ïðîñòðàíñòâåííûõ êîîðäèíàò, ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè, 
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îïðåäåëåííûìè âûøå, ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòîé. Ïðè îïèñàíèè äèôðàêöèè ãàóññîâñêîãî ïó÷êà, à òàêæå 
ïðè åãî ðàñïðîñòðàíåíèè â,ñðåäå ñ ïàðàáîëè÷åñêèì ïðîôèëåì äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè äàííàÿ 
ñèñòåìà èìååò àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ñîâïàäàþùèå ñ èçâåñòíûìè [8]. 

Îòìåòèì, ÷òî äàííàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé àíàëîãè÷íà ñèñòåìå óðàâíåíèé ïðèëó÷åâîãî ïðèáëèæå-
íèÿ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà [7], ïîëó÷àåìîé â ïðåäåëå ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè (ïàðàìåòð íåëèíåéíîñòè 
ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè). 

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè â àáåððàöèîííîì ìàêñèìóìå íà äèñòàíöèè 
z = 1,8  LR (LR — äëèíà ðåôðàêöèè) äëÿ êîãåðåíòíîãî ïó÷êà (êðèâàÿ 1) è ÷àñòè÷íî êîãåðåíòíîãî ïó÷êà 
(êðèâàÿ 2). Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû äëÿ ïàðàìåòðà íåëèíåéíîñòè 2 2 3/ 10v D RR L L   (LD — äëèíà äèôðàê-
öèè). Âèäíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ÷àñòè÷íî êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ âûøå. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äëÿ ÷àñ-
òè÷íî êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ âåëè÷èíà ãðàäèåíòîâ äèôðàêöèîííîãî ÷ëåíà â ýô ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîãåðåíòíûì èçëó÷åíèåì. Ñ óâåëè÷åíèåì ïàðàìåòðà íåëèíåéíîñòè âåëè÷èíà íåëèíåéíûõ ÷ëåíîâ óìåíü-
øàåòñÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî Rv. Äëÿ Rv = 106 âêëàä äèôðàêöèîííûõ ÷ëåíîâ ñòàíîâèòñÿ ïðåíåáðå-
æèìî ìàëûì è ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè êîãåðåíòíîãî è ÷àñòè÷íî êîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ ñîâïàäàþò 
(êðèâàÿ 3). Ñ óâåëè÷åíèåì äèñòàíöèè ðàñòåò çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè â àáåððàöèîííîì ìàêñèìóìå è ðàñ-
òóò ãðàäèåíòû ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè. Ðîëü äèôðàêöèîííûõ ÷ëåíîâ âîçðàñòàåò è äëÿ Rv = 106 
ïîÿâëÿþòñÿ îòëè÷èÿ â ðàñïðåäåëåíèè èíòåíñèâíîñòåé êîãåðåíòíîãî è ÷àñòè÷íî êîãåðåíòíîãî ïó÷êîâ. Äëÿ 
Rv = 103 íà äèñòàíöèè z = 1,9  LR ïèêîâûå èíòåíñèâíîñòè îòëè÷àþòñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà. 

Îòìåòèì, ÷òî äàííûå ðàñ÷åòû âûïîëíåíû íà ñåòêå ñ ïåðåìåííûì øàãîì â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäè-
êóëÿðíîé îñè ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Óçëàìè ñåòêè ÿâëÿþòñÿ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äèôðàêöèîííûõ ëó÷åé ñ 
äàííîé ïëîñêîñòüþ. Òàê êàê ðåçêèå âîçðàñòàíèÿ èíòåíñèâíîñòè îáóñëîâëåíû ñãóùåíèåì äèôðàêöèîí-
íûõ ëó÷åé, òî ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ ñåòêè ê íåëèíåéíûì èñêàæåíèÿì ïó÷êà. Ïðè÷åì 
ýòà àäàïòàöèÿ ïðîèñõîäèò êàê äëÿ êîëëèìèðîâàííûõ, òàê è äëÿ ñôîêóñèðîâàííûõ ïó÷êîâ. 

Ïðåäëàãàåìûé â äàííîé ñòàòüå ëó÷åâîé ìåòîä ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ äëÿ ôóíêöèè êîãåðåíòíîñòè ïî 
ñâîèì ïðèíöèïàì áëèçîê ê ìåòîäàì ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà, ðàññìàòðèâàåìûì â ðàáîòàõ [7, 9]. 
Â óêàçàííûõ ðàáîòàõ ïîëàãàåòñÿ ñîõðàíåíèå ãàóññîâñêîé ôîðìû òåëà ÿðêîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ Ôóðüå 
îáðàçîì ôóíêöèè êîãåðåíòíîñòè ïî ðàçíîñòíûì êîîðäèíàòàì. Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ òîæäåñòâåí-
íîñòü àïïðîêñèìàöèé ãàóññîèäîé òåëà ÿðêîñòè è ôóíêöèè êîãåðåíòíîñòè, îíè äàþò ðàçëè÷íûé ðå-
çóëüòàò. Â [7, 9] ðåàëüíîå òåëî ÿðêîñòè çàìåíÿåòñÿ ãàóññîèäîé, ñîâïàäàþùåé ñ ðàñïðåäåëåíèåì ÿðêî-
ñòè â òî÷êå ìàêñèìóìà. Òàê êàê âåêòîð, ïåðïåíäèêóëÿðíûé ôàçîâîìó ôðîíòó, îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåä-
íåâçâåøåííûé âåêòîð òåëà ÿðêîñòè è äëÿ àñèììåòðè÷íîãî òåëà ÿðêîñòè (òàêèì îíî ñòàíîâèòñÿ ïðè 
ñàìîâîçäåéñòâèè èçëó÷åíèÿ) íå ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìóìîì ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè, òî äàííàÿ àïïðîêñè-
ìàöèÿ ïðèâîäèò ê ïîãðåøíîñòè â îïðåäåëåíèè äàííîãî âåêòîðà. Âíîñèòñÿ òàêæå ïîãðåøíîñòü â çíà÷å-
íèå èíòåíñèâíîñòè â äàííîé òî÷êå, îïðåäåëÿåìîé êàê èíòåãðàë îò òåëà ÿðêîñòè. Ïðè àïïðîêñèìàöèè 
ãàóññîèäîé ôóíêöèè êîãåðåíòíîñòè äàííûå ïîãðåøíîñòè íå âíîñÿòñÿ. Ñóùåñòâóåò è áîëåå ïðèíöèïè-
àëüíîå îòëè÷èå. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îïðåäåëèòåëü â óðàâíåíèè (6) íå îáðàùàåòñÿ â íóëü. Â òî 
âðåìÿ êàê îáðàùåíèå â íóëü ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëèòåëåé â [7, 9] äëÿ çàäà÷ ñàìîâîçäåéñòâèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ íåèçáåæíûì. Ïîýòîìó ðàñ÷åòû ñàìîâîçäåéñòâèÿ ýòèìè ìåòîäàìè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ëèáî 
äî äèñòàíöèé, íà êîòîðûõ åùå íå ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå â íóëü îïðåäåëèòåëåé {7], ëèáî ñ ïðèâëå÷å-
íèåì áîëåå òî÷íûõ ïðèáëèæåíèé, ÷òî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ñ÷åòà [9]. 
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V . V .  K o l o s o v . A Beam Method for Solving the Equation for the Coherence Function. 
 

A beam method for solving the equation for the second order coherence function is constructed. Based on the solu-
tions obtained with this technique a comparison of self-action of a coherent and a partially coherent beams with the same 
Fresnel number is made. Relations of this technique to the beam methods of solving small angle radiation transfer equation 
are discussed. 


