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Â íî÷ü 27/28 ñåíòÿáðÿ 1988 ãîäà îáíàðóæåíà è èññëåäîâàíà àýðîçîëüíàÿ àíîìàëèÿ ñòðàòîñôåðû. Àíî-
ìàëèÿ íàáëþäàëàñü â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ åå êîñìè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå, òàê êàê â ïå÷àòè íå 
áûëî ñîîáùåíèÿ î êàêîì-ëèáî àíòðîïîãåííîì âûáðîñå. 

 
 

Áóðíûé ðîñò ìîùíîñòåé èñòî÷íèêîâ àíòðîïîãåííîãî àýðîçîëÿ ïðèâåë ê âîçíèêíîâåíèþ â ýêîëî-
ãè÷åñêîì àñïåêòå òàêèõ ïðîáëåì, êàê ðàçðóøåíèå îçîííîé îáîëî÷êè Çåìëè è ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå 
êëèìàòà ñ îáðàçîâàíèåì ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäåíèå àíòðî-
ïîãåííûõ, à òàêæå åñòåñòâåííûõ àýðîçîëåé ïðèîáðåëî àêòóàëüíîñòü íå òîëüêî â ïðèçåìíîì ñëîå àòìî-
ñôåðû, íî è íà âûñîòàõ ñòðàòîñôåðû è ìåçîñôåðû. 

Â ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ ëèäàðíûå äàííûå ýêñòðåìàëüíîãî çàïûëåíèÿ ñòðàòîìåçîñôåðû, ïîëó÷åí-
íûå â íî÷ü ñ 27 íà 28 ñåíòÿáðÿ 1988 ãîäà. Öåëü ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àëàñü â ïðîâåðêå óðîâíÿ ñòðàòî- 
ìåçîñôåðíîãî àýðîçîëÿ âûøå ñëîÿ Þíãå. Èíñòðóìåíòîì íàáëþäåíèé ÿâëÿëñÿ ëèäàð ÔÒÈ ÀÍ ÒÑÑÐ. 
Ëèäàð ðàáîòàë íà äëèíå âîëíû 589 íì, ñ ýíåðãèåé â èìïóëüñå 3 Äæ, äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà 
1,5 ìêñ, ñïåêòðàëüíîé ïîëîñîé îêîëî 0,3 íì, äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè 1 ìðàä. Â ïðèåìíîé ÷àñòè 
ëèäàðà èñïîëüçîâàíî ïàðàáîëè÷åñêîå çåðêàëî äèàìåòðîì 1,1 ì, ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 5 ì è èí-
òåðôåðåíöèîííûé ôèëüòð ñ ïîëóøèðèíîé ïðîïóñêàíèÿ 0,5 íì è êîýôôèöèåíòîì ïðîïóñêàíèÿ 55%. Â 
êà÷åñòâå ôîòîäåòåêòîðà èñïîëüçîâàí îõëàæäàåìûé äî —20Ñ ÔÝÓ-136, ðàáîòàþùèé â ðåæèìå ñ÷åòà 
ôîòîíîâ. Ôîòîíû ðåãèñòðèðîâàëèñü ñïåöèàëüíûì ïðèåìíèêîì, ðàçðàáîòàííûì Õàðüêîâñêèì èíñòèòó-
òîì ðàäèîýëåêòðîíèêè ñ ðàçðåøåíèåì ïî âûñîòå 0,5 è 1 êì. Äàííîå íàáëþäåíèå ïðîâåäåíî ñ âûñîò-
íûì ðàçðåøåíèåì 1 êì. 
 

 
 

 
Ðèñ. 1. Âûñîòíûå ïðîôèëè êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî 
ðàññåÿíèÿ 

Ðèñ. 2. Âûñîòíî-âðåìåííîé èçîôîò êîýôôèöèåíòà 
ðàññåÿíèÿ àýðîçîëüíîãî ñãóñòêà. Öèôðàìè óêàçàíû 
çíà÷åíèÿ óðîâíåé èçîôîò 

 

Íà ðèñ. 1 ïðèâîäÿòñÿ âûñîòíûå ïðîôèëè êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ à, ïîëó÷åííûå â 
ðåçóëüòàòå ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ. Ìàñøòàáû äëÿ âñåõ ïðîôèëåé îäèíàêîâû. Îáðàáîòêà ïðîâåäåíà ïî 
ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàáîòå [1] (ìåòîä êàëèáðîâêè ïî ñèãíàëó ìîëåêóëÿðíîãî ðàññåÿíèÿ), ñ ó÷åòîì 
êîððåêöèè ïðîñ÷åòîâ ôîòîýëåêòðîíîâ ïî ìåòîäèêå [2], îòíîñÿ íàø ïðèåìíèê ê òèïó ïðèåìíèêîâ ñ ïðî-
äëåâàþùèì «ìåðòâûì» âðåìåíåì. Ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ôîòîäåòåêòîðà ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî 
6,5 íñ. Ïðè îáðàáîòêå êàëèáðîâêà âñåõ ïðîôèëåé ïðîâåäåíà íà óðîâíå 25 êì è íå èñêëþ÷åíî, ÷òî íà ýòîì 
óðîâíå êîýôôèöèåíò àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ôîíîâûé. Íà ðèñ. 1 ïðèâîäèòñÿ 
ñðàâíåíèå âòîðîãî ïðîôèëÿ ñ ìîäåëüíûì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ ïðè óñëîâèè 
ýêñòðåìàëüíîãî çàïûëåíèÿ àòìîñôåðû è ñðàâíåíèå ïîñëåäíåãî ïðîôèëÿ ñ ìîäåëüíûì êîýôôèöèåíòîì 
ðàññåÿíèÿ ôîíîâîãî àýðîçîëÿ (øòðèõîâûå ëèíèè), ïðèâîäèìûõ â ðàáîòå [3]. Ýòè ñðàâíåíèÿ ïîêàçûâàþò, 
÷òî â ìàêñèìóìå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè àýðîçîëüíîãî ñãóñòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûé êîýôôèöèåíò àýðîçîëü-
íîãî ðàññåÿíèÿ âûøå óðîâíÿ 35 êì çíà÷èòåëüíî áîëüøå ìîäåëüíîãî ýêñòðåìàëüíîãî çàïûëåíèÿ. Èç ïî-
ñëåäíåãî ïðîôèëÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî íèæå óðîâíÿ 40 êì ïðîèñõîäèëî âûìûâàíèå àýðîçîëÿ, 
à âûøå ýòîãî óðîâíÿ êîýôôèöèåíò àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ îñòàâàëñÿ áîëüøå ìîäåëüíîãî ôîíîâîãî. 
 



 

 Êðàòêîâðåìåííîå ýêñòðåìàëüíîå çàïûëåíèå ñðåäíåé àòìîñôåðû íàä Àøõàáàäîì 205 

 
 

 
Ðèñ. 3 Âûñîòíûå ïðîôèëè çíà÷åíèé çîíàëüíîãî (à) 
è ìåðèäèîíàëüíîãî (á) âåòðà ñîîòâåòñòâåííî 

Ðèñ. 4. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ êîíôèãóðàöèÿ àýðîçîëüíîãî 
îáëàêà 

 
Íà îñíîâå âûñîòíûõ ïðîôèëåé êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 1, ïî-

ñòðîåí âûñîòíî-âðåìåííîé èçîôîò íà ðèñ. 2, êîòîðûé õîðîøî èëëþñòðèðóåò âûñîòíî-âðåìåííóþ êîíôè-
ãóðàöèþ íàáëþäàåìîãî àýðîçîëüíîãî ñãóñòêà. Ïî âûñîòíîìó ðàñïðåäåëåíèþ àýðîçîëÿ ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî àýðîçîëüíîå îáðàçîâàíèå èìååò êîñìè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ îñíîâíîé ìàñ-
ñû ñãóñòêà íà âûñîòå 65—68 êì íàáëþäàëñÿ ñëîé ñ êîýôôèöèåíòîì àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ, íà ïîðÿäîê 
ïðåâûøàþùèì ôîíîâûé. Ïðîâåäåííàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ (ðèñ. 2) ïî èçìåíåíèþ ìàêñèìóìà îïòè÷åñêîé 
ïëîòíîñòè âî âðåìåíè ïðåäïîëàãàåò, ÷òî àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû áûñòðî îïóñêàëèñü. 

Äëÿ îöåíêè ãåîìåòðè÷åñêîãî ðàçìåðà íàáëþäàåìîé ÷àñòè àýðîçîëüíîãî ñãóñòêà ïðèâëå÷åíû ðàäèî-
çîíäîâûå äàííûå î âåòðå, ïîëó÷åííûå çà äâà ÷àñà äî íà÷àëà çîíäèðîâàíèÿ. Äèàãðàììû çîíàëüíîãî è ìå-
ðèäèàíàëüíîãî âåòðà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3. Âûñîòà ìàêñèìóìà ïîäúåìà ðàäèîçîíäà äîñòèãëà 35 êì. 

Â èíòåðâàëå âûñîò 30—34 êì âåòåð èìåë íàïðàâëåíèå ñ çàïàäà íà âîñòîê íà 12° ê ñåâåðó. Ðàç-
íîñòü íàïðàâëåíèé âåòðà íà óðîâíÿõ 30 êì è 27 êì ñîñòàâëÿëà 30°. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà íàáëþäàå-
ìîãî àýðîçîëüíîãî ñãóñòêà, ïîñòðîåííàÿ íà óðîâíÿõ êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ 5  10–5 è 
2  10–5 êì–1, ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4. Ðèñóíîê ïîñòðîåí áåç ó÷åòà îïóñêàíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è íà-
ïðàâëåíèÿ âåòðà. Àýðîçîëüíîå îáðàçîâàíèå ïî ôîðìå íàïîìèíàåò ñëåä âòîðãøåãîñÿ â àòìîñôåðó êîñ-
ìè÷åñêîãî îáúåêòà. Îíî ïî ñòåïåíè çàïûëåííîñòè è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ íå 
èìååò àíàëîãà â çàôèêñèðîâàííûõ íàìè ðàíåå çàïûëåíèÿõ ñòðàòîìåçîñôåðû â ðåçóëüòàòå çàïóñêà èñ-
êóññòâåííîãî îáëàêà è ñãîðàíèÿ îñòàòêîâ èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Çåìëè [4], à òàêæå çàïûëåíèÿ 
ñòðàòîñôåðû ïðîäóêòàìè âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ [5]. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 
– óðîâåíü çàïûëåíèÿ â ìàêñèìóìå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðåâûøàåò ýêñòðåìàëüíûå ìîäåëüíûå 

çíà÷åíèÿ; 
– ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ñãóñòêà ïðîèñõîäèò àýðîçîëüíîå î÷èùåíèå àòìîñôåðû íèæå 40 êì, âåðîÿò-

íî, ñâÿçàííîå ñ êîíäåíñàöèåé ïàðîâ ñåðíîé êèñëîòû è êîàãóëÿöèåé àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö; 
– àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû èìåþò êîñìè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå; 
– â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî çàïûëåíèÿ íà óðîâíå âûñîò 65—68 êì îáðàçóåòñÿ àýðîçîëüíûé ñëîé. 
Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ âûðàæàåò ñâîþ ïðèçíàòåëüíîñòü Î. Ìóõàìåäáåðäûåâó çà îêàçàííóþ èì 

ïîìîùü â ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà è â ïîäãîòîâêå ìàòåðèàëîâ äàííîé ñòàòüè. 
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During the night on 27/28 of September in 1988 we have detected and studied an aerosol anomaly in the strato-
sphere. The anomaly has been observed during three hours. This anomaly was possibly of a cosmic origin, since no 
publication on any atmospheric emission of anthropogenic origin appeared in press. 


