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Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå íàáëþäåíèé îáùåãî ñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðíîãî îçîíà â Àðêòèêå íà î. Õåéñà 
(81 ñ.ø., 58 â.ä.) çèìîé 1991 ã. Â ÿíâàðå 1991 ã. áûëî îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå íà 14% ÎÑÎ ïî ñðàâíåíèþ å 
ðåçóëüòàòàìè îçîííûõ íàáëþäåíèé â ÿíâàðå 1989 ã. 

 
 
Ââåäåíèå 
 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîòàõ ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ îòìå÷åíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìîå óìåíüøåíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà (ÎÑÎ) â àòìîñôåðå. Àíàëèç äàííûõ ÎÑÎ çà 1969—
1986 ãã. ïîêàçàë [1], ÷òî ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà â øèðîòíîì ïîÿñå 30—
64 ñ.ø. óìåíüøèëîñü â ïðåäåëàõ îò 1,7 äî 3,0%, ïðè ýòîì óìåíüøåíèå ÎÑÎ â çèìíèé ïåðèîä äîñòè-
ãàåò 2,3—6,2% ñ òåíäåíöèåé óñèëåíèÿ â âûñîêèõ ñåâåðíûõ øèðîòàõ. Ñíèæåíèå ÎÑÎ ñâÿçûâàåòñÿ, â 
÷àñòíîñòè, ñ âîçðàñòàþùèì âëèÿíèåì âûáðîñîâ â àòìîñôåðó õëîð- è áðîìñîäåðæàùèõ õèìè÷åñêèõ 
âåùåñòâ, íàðóøàþùèõ ñòàáèëüíûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îçîíà â àòìîñôåðå. 

Íà÷àòûå â çèìíèé ïåðèîä 1988—1989 ãã. ýêñïåäèöèîííûå íàáëþäåíèÿ ÎÑÎ íà î. Õåéñà 
(81 ñ.ø., 58 â.ä.) áûëè ïðîäîëæåíû çèìîé 1990—1991 ã. Äëÿ âûñîêîòî÷íûõ èçìåðåíèé ÎÑÎ â 
1990 ã. íà î. Õåéñà íàìè ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè Àãåíòñòâà îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû Êàíàäû 
(AES, Canada) óñòàíîâëåí ñïåêòðîôîòîìåòð Áðþåðà ¹ 049 íîâîé ìîäèôèêàöèè MK-IV. Äàííûå íà-
áëþäåíèé ÎÑÎ ñèñòåìàòè÷åñêè ïîñòóïàþò â ñîâåòñêèé îçîíîìåòðè÷åñêèé áàíê â ÖÀÎ è Ìèðîâîé 
öåíòð îçîíîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ â Êàíàäå. 
 
Ìåòîäèêà èçìåðåíèé ÎÑÎ 
 

Ñïåêòðîôîòîìåòð Áðþåðà ìîäåëè MK-IV ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè SCI—ÒÅÑ (Êàíàäà) ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ìîäèôèêàöèþ ïðèáîðà Áðþåðà MK-II. Ïðèáîð ïîçâîëÿåò ïîî÷åðåäíî ïðîâîäèòü íàáëþäå-
íèÿ ÎÑÎ, SO2 èëè NO2 ïî çàäàííîé ïðîãðàììå. Çíà÷åíèÿ ÎÑÎ ïîëó÷åíû ïî äàííûì ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé èçëó÷åíèÿ îò Ëóíû â äèàïàçîíå äëèí âîëí 310—320 íì [2]. 

Ñïåêòðîôîòîìåòð Áðþåðà ¹ 049 ïðîøåë ïðåäâàðèòåëüíóþ êàëèáðîâêó è ïðèâÿçêó ê ýòàëîííîé 
òðèàäå ïðèáîðîâ Áðþåðà â Òîðîíòî (Êàíàäà) â 1990 ãîäó. Êîíòðîëü êà÷åñòâà ðàáîòû ñïåêòðîôîòî-
ìåòðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàìè ïî ðåãóëÿðíûì îòñ÷åòàì ïîêàçàíèé âñòðîåííîé ãàëî-
ãåííîé ëàìïû, ñòàáèëüíîñòü êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåò ïîñòîÿíñòâî ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ñïåêòðîôîòî-
ìåòðà. Àíàëèç 8-ìåñÿ÷íîãî ìàññèâà îòñ÷åòîâ ñòàíäàðòíîé ãàëîãåííîé ëàìïû ïðèáîðà ¹ 049 ïîêàçàë ñî-
îòâåòñòâèå èõ çíà÷åíèé ïåðâîíà÷àëüíî óñòàíîâëåííûì â ïðåäåëàõ 0,4%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íîðìàëü-
íîé ðàáîòå ïðèáîðà è õîðîøåì êà÷åñòâå äàííûõ îçîíîìåòðè÷åñêíõ èçìåðåíèé íà î. Õåéñà â 1991 ã. 
 
Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà 
 

Èçìåðåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà íà î. Õåéñà â ïåðèîä ïîëÿðíîé íî÷è 1990—1991 ã. áûëè 
íà÷àòû ïðè ïîÿâëåíèè Ëóíû 27 äåêàáðÿ 1990 ã. Â ýòîò äåíü îòìå÷åíî ñàìîå íèçêîå çíà÷åíèå ÎÑÎ â 
232 åäèíèöû Äîáñîíà (Ä. å.), íàáëþäàâøååñÿ â äåêàáðå â ýòîì âûñîêîøèðîòíîì ðàéîíå. Â òå÷åíèå 
ïîñëåäóþùåé íåäåëè .ïðîèçîøëî áûñòðîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îçîíà äî 440 Ä. å. Ðîñò ÎÑÎ 
(ðèñ. 1) õîðîøî êîððåëèðóåò ñ ðåçêèì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû, îò÷åòëèâî ïðîñëåæè-
âàþùèìñÿ íà óðîâíÿõ 30, 50 è 100 ìáàð. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÎÑÎ ïî äåêàáðüñêîé ñåðèè íàáëþäåíèé 
ñîñòàâèëî 311 Ä. å. 

Íàáëþäåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà â ÿíâàðå 1991 ã. äàëè ñðåäíåìåñÿ÷íóþ âåëè÷èíó ÎÑÎ â 
386 Ä. å. Òåìïåðàòóðû â ñòðàòîñôåðå âî âòîðîé ïîëîâèíå ÿíâàðÿ 1991 ã. íà óðîâíÿõ 30 è 50 ìáàð 
áûëè äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíû è íå îïóñêàëèñü íèæå — 80Ñ. Â òî âðåìÿ íå îòìå÷åíî êàêèõ-ëèáî ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé ÎÑÎ. Âåëè÷èíà ÎÑÎ íåçíà÷èòåëüíî èçìåíèëàñü ñ 348 Ä. å. 24 ÿíâàðÿ äî 



 

 Íàáëþäåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðíîãî îçîíà 853 

369 Ä. å. 28 ÿíâàðÿ 1991 ã. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû ÿíâàðñêèõ èçìåðåíèé îçîíà íà 
î. Õåéñà â 1989 ã. [3]. Â ýòîé ñåðèè íàáëþäåíèé òåìïåðàòóðà ñòðàòîñôåðû ÷àñòî äîñòèãàëà — 85Ñ, 
ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ÎÑÎ áûëè íèæå è íàõîäèëèñü â äèàïàçîíå îò 314 Ä. å. äî 345 Ä. å. Ýòî óêàçûâà-
åò íà òî, ÷òî íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà íàä î. Õåéñà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðû â ñòðàòîñôåðå è ïðè åå ïîíèæåíèè, êàê ïðàâèëî, îòìå÷àåòñÿ 
ñíèæåíèå ðåãèñòðèðóåìûõ ñïåêòðîôîòîìåòðîì âåëè÷èí îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ÎÑÎ è õîä òåìïåðàòóðû íà î. Õåéñà çèìîé 1990/1991 ã.: êðèâàÿ ñ òî÷êàìè — ÎÑÎ; 
ñïëîøíàÿ êðèâàÿ — 100 ìáàð, òî÷êè — 50 ìáàð, øòðèõîâàÿ — 30 ìáàð 

 
Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû äàííûå èçìåðåíèé ÎÑÎ íà î. Õåéñà â çèìíåé ñåðèè íàáëþäåíèé 1989 è 

1991 ãã. è íàíåñåíà êðèâàÿ èçìåíåíèÿ ÎÑÎ ñîãëàñíî ýìïèðè÷åñêîé ìîäåëè Â. Ôèîëåòîâà [4] äëÿ äàí-
íîé øèðîòû. Â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü õîðîøåå ñîãëàñèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ íàáëþäåíèé è 
ìîäåëè. Çíà÷åíèÿ ÎÑÎ â â ÿíâàðå 1991 ã. áûëè â ñðåäíåì íà 14% âûøå ÿíâàðñêîãî ñîäåðæàíèÿ îçî-
íà â 1989 ã., ïðè ýòîì îíè áîëüøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ÎÑÎ âòîðîé ïîëîâèíû ÿíâàðÿ 1989 ãîäà íà 5%. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé íà î. Õåéñà â 1989, 1991 ãã. è äàííûõ ýìïèðè÷åñêîé ìî-
äåëè [4] ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — ìîäåëü, êâàäðàòû — 1989 ã.; êðåñòèêè — 1990/91 ã. 
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Èçìåðåíèÿ îçîíà 27 äåêàáðÿ 1990 ã. ñ ÎÑÎ, ðàâíûì 2324 Ä. å. (7 íàáëþäåíèé), ìîæíî îòíåñòè 
ê àíîìàëüíî íèçêèì çíà÷åíèÿì îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà. Àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé ÎÑÎ â âûñî-
êèõ øèðîòàõ Àðêòèêè çà 1987—1990 ãã. ïîêàçûâàåò, ÷òî áëèçêîå çíà÷åíèå ÎÑÎ, ðàâíîå 2416 Ä. å. 
(19 íàáëþäåíèé), íàáëþäàëîñü ëèøü îäíàæäû íà êàíàäñêîé ñòàíöèè Àëåðò (82ñ.ø.) 21 äåêàáðÿ 
1988 ã. [5]. Â ñîñåäíåì ñ î. Õåéñà ðåãèîíå íà ñòàíöèè Ëîíãéèð (78ñ.ø.), Øïèöáåðãåí â äåêàáðå 
1989 ã. îçîí èçìåíÿëñÿ îò 315 äî 345 Ä. å. [6]. Íèçêèå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ, êàê ïðàâèëî, íàáëþäàþòñÿ íà 
ñåâåðíîé ñêàíäèíàâñêîé ñòàíöèè Òðîìñå (70ñ.ø.). Òàê, ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ÎÑÎ â äåêàáðå 
1989 ã. çäåñü îòìå÷åíî íà óðîâíå 190 Ä. å. Ñðàâíåíèå ýòèõ äàííûõ è ïîêàçàíèé ñïåêòðîôîòîìåòðà 
Áðþåðà â îáñåðâàòîðèè Ñîäàíêþëà (67ñ.ø.), Ôèíëÿíäèÿ [6], ðàñïîëîæåííîé âñåãî â 500 êì îò íîð-
âåæñêîé ñòàíöèè, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñïåêòðîôîòîìåòð Äîáñîíà íà ñòàíöèè 
Òðîìñå ñèñòåìàòè÷åñêè çàíèæàåò çíà÷åíèÿ ÎÑÎ (äî 20%) ïðè èçìåðåíèÿõ îçîíà ïðè áîëüøèõ çåíèò-
íûõ óãëàõ Ñîëíöà ïîçäíåé îñåíüþ è çèìîé. Ýòà çàâèñèìîñòü èñ÷åçàåò â ëåòíèå ìåñÿöû, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ è ðåçóëüòàòàìè ïîñëåäíèõ ìåæäóíàðîäíûõ ñðàâíåíèé ñïåêòðîôîòîìåòðîâ Äîáñîíà â Àðîñå 
(Øâåéöàðèÿ 1990 ã.), ãäå ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ Äîáñîíà èç Íîðâåãèè ¹ 14 è ¹ 65 ÑØÀ ñîâïàäàëè â 
ïðåäåëàõ 1% â íàáëþäåíèÿõ ÎÑÎ ïðè óìåðåííûõ çåíèòíûõ óãëàõ Ñîëíöà. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà íà î. Õåéñà â ïåðèîä ïîëÿðíîé íî÷è 1991 ã. ñâåäå-
íû â òàáëèöó. 
 

Ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ÎÑÎ íà î. Õåéñà â äåêàáðå 1990 è ÿíâàðå 1991 ãã.  
Èçìåðåíèÿ ïî Ëóíå 
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V . Ì .  D o r o k h o v .  S . V .  D î l g i i ,  Y u . S .  I v a n o v ,  V . I .  S i t n i k î v a . Observation of the 
Total Ozone Content in the Atmosphere above Arctic during the Polar Night of 1991. 
 

Data of observation of the total ozone content in the atmosphere over Arctic (Heiss Island, 81 N 58 E) during 
the winter of 1991 are presented. An enhancement of about 14% of the ozone contentwas recorded in January 1991 
compared to January 1989. 


