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Ïðèâåäåíî îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû îáðàáîòêè ìíîãîñïåêòðàëüíîé ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè, 
ðàçðàáîòàííîé â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. Ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ ïîñòðîåíèÿ ïîäîáíûõ 
ñèñòåì è âàðèàíò åå ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè. 

 
 

Ðîëü èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîëó÷àåìîé ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ äèñòàíöèîí-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðåçêî âîçðîñëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîâûñèëèñü è òðåáîâàíèÿ, 
ïðåäúÿâëÿåìûå ê îáðàáîòêå òàêîé èíôîðìàöèè. Âñå ýòî âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ïðîáëåìíî-
îðèåíòèðîâàííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì îáðàáîòêè äàííûõ (ÀÑÎÄ) äèñòàíöèîííûõ èçìåðåíèé, 
àäàïòèðîâàííûõ ê êîíêðåòíûì ïðèêëàäíûì çàäà÷àì è êîíêðåòíûì íàáëþäàòåëüíûì ñèñòåìàì. 

Â ðàáîòàõ [1, 2] áûëà îïèñàíà ïîäñèñòåìà èäåíòèôèêàöèè è âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îáëà÷íî-
ñòè, ÿâëÿþùàÿñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ äåéñòâóþùåé â ÈÎÀ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ÀÑÎÄ ìíîãîñïåêòðàëüíûõ 
ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ýòèõ ðàáîòàõ áûëî óäåëåíî òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå 
èíôîðìàöèè. Âìåñòå ñ òåì ðàñøèðåíèå êðóãà ðåøàåìûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷, âêëþ÷àåìûõ â òåìàòè÷å-
ñêóþ îáðàáîòêó, òðåáóåò ñòðîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ïîñòðîåíèþ ïîäîáíîãî ðîäà ÀÑÎÄ. 

Äàííàÿ ñòàòüÿ êàê ðàç è ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ êîíöåïöèè è ñòðóêòóðû ÀÑÎÄ ñïóòíèêîâûõ íà-
áëþäåíèé. Â åå îñíîâå ëåæèò èäåîëîãèÿ èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííîãî è ïðîãðàììíîãî ôîíäîâ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, íà áàçå êîíöåïöèè ñèñòåìû ïîääåðæêè ðåøåíèé (ÑÏÐ) [3]. 

Îñíîâîé ïðîãðàììíîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ øèíà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïðîãðàììíî-îðèåíòèðîâàííûé èíñòðóìåíòàëüíûé êîìïëåêñ ñèíòåçà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
(ÏÎ) äàííîé ïðèêëàäíîé îáëàñòè è ñïåöèàëüíîãî ÏÎ, îáåñïå÷èâàþùåãî îïòèìàëüíóþ èíòåãðàöèþ 
îòäåëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé â åäèíóþ ïðîãðàììíóþ ñòðóêòóðó. 

Òàê êàê çàäà÷à ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ìîæåò áûòü ñòðîãî ôîðìàëèçî-
âàíà, òî ñèñòåìà äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè íåñòðóêòóðèðîâàííûõ (ýêñïåðòíûõ) 
çíàíèé. Åñòåñòâåííî, ÷òî ðåàëèçàöèÿ òðàäèöèîííîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, âñëåäñòâèå áîëüøîãî îáúåìà 
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, âðÿä ëè ìîæåò äàòü íåîáõîäèìûé ýôôåêò. Ïîýòîìó ïðåäëàãàåìàÿ ÀÑÎÄ äîëæ-
íà ñòðîèòüñÿ íà îñíîâå ýêñïåðòíî-ìîäåëèðóþùåé ñòðóêòóðû, ýëåìåíòû ëîãè÷åñêîãî âûâîäà â êîòîðîé 
ìîãóò äîáàâëÿòüñÿ èëè çàìåíÿòüñÿ ñòðóêòóðèðîâàííûìè çíàíèÿìè (ôóíêöèîíàëüíûìè ïðîãðàììàìè). 

Òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà ðåøàåìûõ çàäà÷ ÀÑÎÄ ñòðîèëàñü â âèäå ýêñïåðòíî-
ìîäåëèðóþùåé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû (ÈÑ) ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà ñ ðàçâèòûìè ñðåäñòâàìè 
äèàëîãà ñ ïîëüçîâàòåëåì. Îáùàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà äàííîé ÈÑ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 

Ýòà ñèñòåìà ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ÷àñòåé (íà ñõåìå îíè ïðåäñòàâëåíû â 
âèäå ÷åòûðåõ îñíîâíûõ áëîêîâ): 

– áëîêà ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè; 
– áëîêà àðõèâíîé èíôîðìàöèè (áëîêà áàç äàííûõ); 
– ìîäåëüíîãî áëîêà, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ìîäåëè íàáëþäåíèé è èññëåäóåìûõ ïðîöåññîâ; 
– áëîêà óñâîåíèÿ, àíàëèçà, àòìîñôåðíîé êîððåêöèè äàííûõ è âîññòàíîâëåíèÿ îïòèêî-

ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû è ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè (áëîêà òåìàòè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè). 

Ïîìèìî ýòîãî ñèñòåìà äîïîëíÿåòñÿ áëîêàìè âèäåî- è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, 
áëîêîì ýêñïåðòíûõ îöåíîê è áëîêîì âûâîäà èíôîðìàöèè. Îòìåòèì, ÷òî ñîçäàíèå áëîêà ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ñàìîñòîÿòåëüíîé çàäà÷åé è ïîýòîìó çäåñü ïîäðîáíî íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. 

Âçàèìîäåéñòâèåì óêàçàííûõ áëîêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîãëàñîâàíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîñòóïàþùåé 
èíôîðìàöèè. Íàëè÷èå îáðàòíûõ ñâÿçåé ïîçâîëÿåò êîððåêòèðîâàòü òåêóùóþ èíôîðìàöèþ, ñðàâíèâàÿ 
åå ñ ðàññ÷èòûâàåìûìè â ìîäåëüíîì áëîêå õàðàêòåðèñòèêàìè, è àäàïòèðîâàòü ìîäåëè ê ðåàëüíûì äàí-
íûì. Ñêîððåêòèðîâàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîñëå òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ìîäèôèöèðóåò áàçû äàííûõ, 
êîòîðûå ñëóæàò îäíîé èç îñíîâ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé, â ÷àñòíîñòè, ñòàòèñòè÷åñêèõ. Òàêèì îáðàçîì, 
ôîðìèðóåòñÿ ñàìîñîãëàñîâàííûé çàìêíóòûé öèêë àíàëèçà è îáðàáîòêè ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè, ïî-
çâîëÿþùèé ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû è ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. 

Îïèñàííàÿ ñòðóêòóðà â îñíîâíîì ñîáëþäàåòñÿ íà âñåõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ ÈÑ. Äàëåå ðàñ-
ñìîòðèì ðîëü êàæäîãî èç îñíîâíûõ áëîêîâ ÈÑ. 

Áëîê ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ òðàäèöèîííûì äëÿ òàêîãî ðîäà 
ÈÑ. Îí âêëþ÷àåò, âî-ïåðâûõ, ïðîöåäóðû ïðèâÿçêè (âðåìåííîé è ãåîãðàôè÷åñêîé) äàííûõ ñïóòíèêî-
âîãî çîíäèðîâàíèÿ è èõ êàëèáðîâêè. Ó÷èòûâàÿ ïîòåíöèàëüíîå íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè 
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(ñòàíäàðòíûõ ìåòåî- è àýðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, äàííûõ ñïåöèàëüíûõ ïîäñïóòíèêîâûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ), ìîæíî ãîâîðèòü î íåîáõîäèìîñòè ïðîöåäóðû êîíòðîëÿ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ êàê ïðîñòåéøèå 
ôîðìû êîíòðîëÿ, íàïðèìåð êîíòðîëü ïî ïîðîãîâûì çíà÷åíèÿì, òàê è áîëåå ñëîæíûå ôîðìû —
 ñòàòè÷åñêèé êîíòðîëü àýðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ðàçíîðîäíîñòü ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè òðåáó-
åò òàêæå âêëþ÷åíèÿ è ïðîöåäóð ñîãëàñîâàíèÿ äàííûõ, â òîì ÷èñëå è ïî âðåìåíè, ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå àñèíõðîííûé õàðàêòåð ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè ïî îòíîøåíèþ ê äàííûì ñòàíäàðòíûõ íàáëþäå-
íèé. Íåïðåìåííûì àòðèáóòîì ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ ïðîöåäóðû ñæàòèÿ èíôîðìàöèè, îñî-
áåííî èç-çà áîëüøîãî îáúåìà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 
 

Ñëåäóþùèå òðè îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêà — àðõèâíîé èíôîðìàöèè, òåìàòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè è ìîäåëüíûé — ÿâëÿþòñÿ ÿäðîì ÈÑ, à èõ òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå îáóñëîâëèâàåò ýôôåêòèâíîñòü 
ðàáîòû ïîñëåäíåé. 

Ðîëü áëîêà áàç äàííûõ â ÈÑ îáðàáîòêè î÷åâèäíà, è åå òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Àðõèâû ìåòåî- è àý-
ðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàäèàöèîí-
íîé êîððåêöèè ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé. Àðõèâ èñõîäíûõ äàííûõ íåîáõîäèì ïðè îáðàáîòêå áîëü-
øèõ ïî ðàçìåðó èçîáðàæåíèé, ïîñêîëüêó õðàíèòü èõ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ÝÂÌ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì. Àðõèâû ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè äàííûõ ìîäåëèðîâàíèÿ, íàðÿäó ñ ìîäåëüíûì áëîêîì, 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñíîâíîé èíñòðóìåíò ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàäèàöèîííîé êîððåêöèè è âîññòàíîâëåíèÿ 
îïòèêî- ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû è ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. 

Ïîñëåäíåå ïðîèëëþñòðèðóåì íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè îáëà÷íîñòè, îïèñàí-
íîé â ðàáîòå [1]. Â äàííîì ñëó÷àå àðõèâíûé áëîê ñîäåðæèò, â ÷àñòíîñòè, èíôîðìàöèþ î òèïàõ (ìèê-
ðî- ôèçè÷åñêîé ñòðóêòóðå) îáëà÷íîñòè è ïîðîãîâûõ çíà÷åíèÿõ èíòåíñèâíîñòè óõîäÿùåãî èçëó÷åíèÿ 
íà âåðõíåé ãðàíèöå àòìîñôåðû äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ òèïîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò íåïîñðåäñòâåííî ïîëüçî-
âàòüñÿ ñòàòèñòè÷åñêèì è ïîðîãîâûì ìåòîäàìè èäåíòèôèêàöèè îáëà÷íîñòè [4]. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî 
[5], ÷òî ýòè ìåòîäû, êàê ïðàâèëî, æåñòêî ïðèâÿçàíû ê êîíêðåòíîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíó è âðå-
ìåíè ãîäà, ò. å. íå ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè. Ïðè ïåðåõîäå ê äðóãèì ãåîãðàôè÷åñêèì ðàéîíàì èëè 
ïðè ðàáîòå â äðóãîå âðåìÿ ãîäà íåîáõîäèìî èìåòü íîâûé íàáîð ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, â òîì ÷èñëå è 
íîâûå ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, îòñóòñòâóþò. 

Ñ ïîìîùüþ àðõèâà ìîäåëüíûõ äàííûõ, ñîäåðæàùåãî ñâåäåíèÿ î ìèêðîôèçè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ îáëà÷íîñòè, è ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé íàáëþäåíèé èç ìîäåëüíîãî áëîêà, 
àäàïòèðîâàííûõ ê äàííîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíó è âðåìåíè ãîäà è ïîçâîëÿþùèõ òåîðåòè÷åñêè 
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ðàññ÷èòàòü èíòåíñèâíîñòü óõîäÿùåãî èçëó÷åíèÿ â äàííîì ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå íà âåðõíåé ãðàíèöå 
àòìîñôåðû (êîòîðàÿ èçìåðÿåòñÿ ðàäèîìåòðîì, óñòàíîâëåííûì íà ÈÑÇ), ìîæíî ïåðåñ÷èòàòü íîâûå 
ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ. Çàòåì, âêëþ÷àÿ ýòè äàííûå â àðõèâ ðåçóëüòàòîâ 
îáðàáîòêè, ìîæíî ñíîâà èñïîëüçîâàòü ïîðîãîâûé èëè ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè îáëà÷íîñòè. 

Ýòî ëèøü îäèí ïðèìåð âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ. Íà ñàìîì äåëå âîç-
ìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ÈÑ, çíà÷èòåëüíî øèðå. Â ÷àñòíîñòè, ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ 
è ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðåøàòü öåëûé ðÿä îáðàòíûõ çàäà÷: îïðåäåëåíèÿ îïòèêî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáëà÷íîñòè; âîññòàíîâëåíèå âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû è 
âëàæíîñòè è äð. 

Ãîâîðÿ î êîíöåïöèè äàííîé ÈÑ, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî åå îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿ-
åòñÿ èìåííî íàëè÷èå ìîäåëüíîãî áëîêà. Ýòî äåëàåò ÈÑ îòíîñèòåëüíî óíèâåðñàëüíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ 
äðóãèìè àíàëîãè÷íûìè ñèñòåìàìè îáðàáîòêè, ðàáîòàþùèìè, êàê ïðàâèëî, ëèøü ñ àïðèîðíîé àðõèâ-
íîé èíôîðìàöèåé [4]. 

Áîëüøîé îáúåì äàííûõ, ìàññîâûé õàðàêòåð èõ îáðàáîòêè, âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ñêîðîñòè îáðà-
áîòêè îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå ìíîãîìàøèí-
íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ ñ âêëþ÷åíèåì â íèõ óíèâåðñàëüíûõ ÝÂÌ. Â íàøåì ñëó÷àå èñïîëü-
çîâàíà äâóõïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà, â êîòîðóþ âõîäÿò âèäåîêîìïëåêñ «Êàäð», ðàçðàáîòàííûé â ÍÒÊ 
«ÈÎÀ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ» [6], è ÝÂÌ ÅÑ-1066. Âèäåîêîìïëåêñ «Êàäð» ñëóæèò äëÿ âèçóàëèçàöèè ìíîãî-
ìåðíîé èíôîðìàöèè, ïîääåðæêè èíòåðàêòèâíîé ñèñòåìû îáðàáîòêè è ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè èçîáðàæå-
íèé, ò. å. ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëîê îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, ÿâëÿÿñü îäíîâðåìåííî è ÷àñòüþ áëîêà 
âûâîäà èíôîðìàöèè. 

Äàííûé âèäåîêîìïëåêñ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îñóùåñòâëÿòü âèçóàëèçàöèþ èíôîðìàöèè, âåñòè åå 
ñïåöèàëüíóþ îáðàáîòêó, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè åå âèäàìè (ôèëüòðàöèÿ, ãåî-
ìåòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ è ò. ï.) è ïðîöåäóðû îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé íà îñíîâå èõ ñòðóêòóðíûõ 
è òåêñòóðíûõ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ. Ýòè ðåçóëüòàòû äàëåå èñïîëüçóþòñÿ ïðè òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå 
ìíîãîñïåêòðàëüíûõ èçîáðàæåíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïîñëåäíåé. 

Áëîê ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñ÷åòà è àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ 
ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáðàáàòûâàåìûõ èçîáðàæåíèé, êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, èñïîëüçóþò-
ñÿ â ìîäåëüíîì áëîêå è áëîêå òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè êàê äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ óëó÷øå-
íèÿ êà÷åñòâà âîññòàíîâëåíèÿ îïòèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû è ïîäñòèëàþùåé 
ïîâåðõíîñòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñëóæàò íåïîñðåäñòâåííîé îñíîâîé äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîöåäóð ñæàòèÿ 
èñõîäíîé èíôîðìàöèè. 

Êàê óæå óêàçûâàëîñü, ÈÑ äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíî óäîáíîé äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ðàáîòàòü â èíòå-
ðàêòèâíîì ðåæèìå. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáûå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê åå ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÈÑ ðåàëèçîâàíî íà ÿçûêå FORTRAN-77 â âèäå ïðîãðàììíîãî êîì-
ïëåêñà (ÏÊ) â ñèñòåìå âèðòóàëüíûõ ìàøèí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ïîäñèñòåìû äèàëîãîâîé îáðà-
áîòêè (ÏÄÎ), PANEL, à òàêæå ðÿäà ïîäïðîãðàìì, ðåàëèçóþùèõ ìàêðîêîìàíäû ÏÄÎ, òàêèå êàê 
FSTAT, FSREAD è ò. ï. 

Ó÷èòûâàÿ îáúåì îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè è òðåáîâàíèÿ ê ñêîðîñòè îáðàáîòêè, ñ ïîìîùüþ 
óêàçàííûõ ñðåäñòâ ÏÄÎ ìîæíî ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïëåêñà ïðè ââîäå èí-
ôîðìàöèè ñ âíåøíèõ íîñèòåëåé, à òàêæå ñîêðàòèòü âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ìîäóëåé ÏÊ. Îáùàÿ ñõåìà ÏÊ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà 
 

Âñå ôóíêöèîíàëüíûå ìîäóëè ÏÊ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå ãðóïïû: 
1) ãðóïïà ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ óïðàâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèî-

íàëüíûõ ìîäóëåé ÏÊ; 
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2) ãðóïïà ïðîãðàìì HELP — ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ñåðâèñíûå ïðîãðàììû; 
3) ãðóïïà ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîãðàìì; 
4) ãðóïïà ïðîãðàìì óïðàâëåíèÿ äàííûìè, èõ ñæàòèÿ è íàâèãàöèè ïî íèì; 
5) ãðóïïà ïðîãðàìì ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòîâ è ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. 
Ïåðâàÿ èç óêàçàííûõ ãðóïï ïðîãðàìì ðåàëèçóåò âçàèìîäåéñòâèå ÈÑ ñ ïîëüçîâàòåëåì ïîñðåäñò-

âîì äèàëîãà. Â ïðîöåññå ðàáîòû ñ ÏÊ ïîëüçîâàòåëþ ïîñëåäîâàòåëüíî â âèäå ìåíþ ïðåäëàãàåòñÿ íàáîð 
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé äàííîé ÈÑ, âûáîð êàæäîé èç êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñòûì íà-
æàòèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ (PF) êëàâèø. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì âàðèàíò ðàáîòû ñ ìåíþ, êîòîðîå ïðåäëàãàåò ïðîãðàììà MAIN. 
 

Ìåíþ ïðîãðàììû MAIN: 
 
Âûáåðèòå âèä îáðàáîòêè è íàæìèòå ñîîòâåòñòâóþùóþ PF-êëàâèøó 
 
PF1 — Êàëèáðîâêà  
PF2 — Òåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé 
PF4 — Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé 
PF5 — Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ïî ðàäèàöèîííîé ìîäåëè îáëà÷íîé àòìîñôåðû 
PF6 — Âûáîð îáðàáàòûâàåìîãî ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ 
 
Äëÿ âûõîäà â îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó íàæìèòå PF3 
 
Äëÿ âûõîäà â ñåðâèñíûå ïîäïðîãðàììû íàæìèòå PF12 
 

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåîáõîäèìî îòêàëèáðîâàòü èñõîäíûå äàííûå. Ïîëüçîâàòåëþ ïîñëå íàæàòèÿ 
ñîîòâåòñòâóþùåé PF-êëàâèøè ïðåäëàãàåòñÿ íîâîå ìåíþ, â êîòîðîì ïåðå÷èñëåíû ôóíêöèîíàëüíûå 
âîçìîæíîñòè ÈÑ, êàñàþùèåñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñàìîé ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè. 
 

Ìåíþ ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè: 
 
Âûáåðèòå âèä êàëèáðîâêè è íàæìèòå íåîáõîäèìóþ PF-êëàâèøó 
 
PF1 — Êàëèáðîâêà ñ ïîìîùüþ äàííûõ, ñ÷èòûâàåìûõ ñ òåõíè÷åñêîãî íîñèòåëÿ 
PF2 — Êàëèáðîâêà ïî äàííûì, ââîäèìûì ñ äèñïëåÿ 
PF3 — Âûõîä â ãëàâíîå ìåíþ 
PF4 — Çàïèñü ðåçóëüòàòîâ â àðõèâ. Çàäàéòå íîìåð çàïèñè â àðõèâå 
PF5 — Ñ÷èòûâàíèå ðåçóëüòàòîâ èç àðõèâà ⇒ ⇐îò 01 äî 50 
PF12 — Îáðàùåíèå ê ñåðâèñíûì ïîäïðîãðàììàì 
 
Çäåñü âû ìîæåòå çàäàòü óíèêàëüíîå èìÿ ôàéëà ðåçóëüòàòîâ êàëèáðîâêè  
 ⇒ ⇐ 
 

Ïîñëå âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà êàëèáðîâêè è ââîäà íåïîñðåäñòâåííî ñ ýêðàíà äèñïëåÿ íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ýòîãî äàííûõ ïîëüçîâàòåëþ ñîîáùàåòñÿ î âûïîëíåíèè çàäàíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî 
ïîâòîðèòü ïðåäûäóùèå êàëèáðîâî÷íûå ðàñ÷åòû, èçìåíèâ âõîäíûå äàííûå èëè âåðíóòüñÿ â ñòàðîå ìå-
íþ è ïðîäîëæèòü äàëüíåéøóþ ðàáîòó ñ ôóíêöèîíàëüíûìè ìîäóëÿìè ÈÑ ïîñëåäîâàòåëüíî (òàì ãäå 
ýòî íåîáõîäèìî), èñïîëüçóÿ îñòàëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, ïåðå÷èñëåííûå â äàííîì ìåíþ. 

Ýòîò ïðèíöèï âçàèìîäåéñòâèÿ ÈÑ ñ ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç ñèñòåìó ìåíþ ñîáëþäàåòñÿ íà âñåõ èå-
ðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ îáðàáîòêè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü åå êàê â ñòðîãî ôèêñèðîâàííîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé, òàê è ïðîèçâîëüíî, âûáèðàÿ îòäåëüíûå èç íèõ, íå-
îáõîäèìûå â äàííûé ìîìåíò. 

Íà ëþáîì ýòàïå îáðàáîòêè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îáðàòèòüñÿ ê ãðóïïå ñåðâèñíûõ ïðîãðàìì HELP. 
Ê ýòèì ïðîãðàììàì îòíîñÿòñÿ: ïðîãðàììà ñîçäàíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê; ðåñòàðòà ñ êîíòðîëüíîé òî÷-
êè; ïðîñìîòðà ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ; ïðîñìîòðà ñôîðìèðîâàííîãî îò÷åòà; óïðàâëåíèÿ ðåæèìà-
ìè ðàáîòû ÏÊ. 

Ïåðâûå äâà âèäà ñåðâèñíûõ ïðîãðàìì ïîçâîëÿþò îñòàíîâèòü è (èëè) âîçîáíîâèòü ïðîöåññ îáðà-
áîòêè íà ëþáîì åãî ýòàïå. Òðåòüÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðîãðàìì ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü è íàïðàâ-
ëÿòü â ôîðìèðóþùèé îò÷åò ëþáûå ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû, à òàêæå ôîðìèðîâàòü ôàéëû, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ðàáîòû ñ âèäåîêîìïëåêñîì «Êàäð». Íàçíà÷åíèå ÷åòâåðòîé ñåðâèñíîé ïðîãðàììû î÷åâèäíî. Ïÿ-
òàÿ îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ðåæèìàìè ïðîñìîòðà è (èëè) âûâîäà ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ãðóïïà ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîãðàìì ðåàëèçóåò âû÷èñëåíèÿ â ìîäåëüíîì áëîêå è áëîêå òåìàòè÷å-
ñêîé îáðàáîòêè, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì íåîáõîäèìóþ âõîäíóþ èíôîðìàöèþ è ôîðìèðóÿ âûõîäíîé èí-
ôîðìàöèîííûé ïîòîê äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè èëè õðàíåíèÿ. Ïðè ýòîì ãàðàíòèðóåòñÿ êîíòðîëü 
ïîòîêà âõîäíîé èíôîðìàöèè. Åñëè îòñóòñòâóþò íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû äàííîãî ìîäóëÿ âõîäíûå 
äàííûå, òî âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå î íåâîçìîæíîñòè âûïîëíèòü ðàñ÷åòû è ïåðå÷èñëÿþòñÿ ìîäóëè ÏÊ, 
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âûïîëíåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäåíèå âû÷èñëåíèé ìîäóëåì, âûáðàííûì ïîëüçîâàòåëåì. 
Äâå ïîñëåäíèå èç óïîìÿíóòûõ îñíîâíûõ ãðóïï ïðîãðàìì ÏÊ ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììàìè àäàïòàöèè 

êîìïëåêñà ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì âû÷èñëèòåëüíîé ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, îíè îïòèìèçèðóþò äîñòóï ê 
âíåøíèì íîñèòåëÿì, îñóùåñòâëÿþò ñâÿçü ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé è âûïîëíÿþò ðÿä äðóãèõ ïîäîá-
íûõ ôóíêöèé. 

Èòàê, ðåàëèçîâàí ÏÊ, ïîçâîëÿþùèé åäèíîîáðàçíî ðåøèòü ïðîáëåìó îáùåíèÿ ÈÑ ñ ïîëüçîâàòå-
ëåì. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îñîáåííîñòÿìè ðàññìàòðèâàåìîé ÈÑ ÿâëÿþòñÿ åå îòêðûòîñòü 
äëÿ ðàñøèðåíèÿ è àäàïòàöèè ê ðàçëè÷íûì âèäàì òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè, à òàêæå âîçìîæíîñòü åå 
ïåðåâîäà â èíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñðåäó ñ ìèíèìàëüíûìè ðåñóðñíûìè çàòðàòàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â ÈÎÀ äàííàÿ ÈÑ ðåàëèçîâàíà íà áàçå âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè ÅÑ—ÑÌ è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè 
ìíîãîñïåêòðàëüíîé öèôðîâîé è àíàëîãîâîé ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé îò ÈÑÇ ñåðèè 
«NOAA» è «ÌÅÒÅÎÐ». Â ñòàäèè çàâåðøåíèÿ íàõîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ðåàëèçàöèè ÈÑ íà âû÷èñëèòåëü-
íîé ñåòè ÅÑ—IBM/PC (XT, ÀÒ). 
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The paper presents a description of the information system for processing the data of multispectral satellite meas-
urements. The system has been developed at the Institute of atmospheric optics SB of the USSR Acad. Sci. A concept 
for constructing such systems is suggested and an example of the software realization is described. 
 


