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Ïðåäëîæåí ìåòîä ïîñòðîåíèÿ êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, 
îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ðÿäà àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. 
Ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ ýòîé ìàòðèöû â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî áàçèñà äëÿ 
ðàñ÷åòà îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëèäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ íà ïðèìåðå êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ. 

 
 

1. Ïðè ðåøåíèè îáðàòíûõ çàäà÷ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, â ñèëó èõ 
íåêîððåêòíîñòè, äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ ê ñëó÷àéíûì îøèáêàì èçìåðåíèé îöåíîê ôóíêöèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì òðåáóåòñÿ çàäàíèå â òîì èëè èíîì âèäå àïðèîðíîé èíôîðìàöèè îá 
èñêîìîé ôóíêöèè. 

Íàèáîëåå åñòåñòâåííûì áûëî áû ïðèâëå÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îòðàæàþùåé èçìåí-
÷èâîñòü è âçàèìîñâÿçü èíòåðâàëîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, ïðåäñòàâëåííóþ â âèäå êîððå-
ëÿöèîííîé ìàòðèöû äëÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö, çàäàííîé â ãèñòîãðàììíîé ôîðìå. Èñïîëü-
çîâàíèå êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ è ïðè ðàñ÷åòàõ ïîëÿ îòðàæåííîãî è ðàññåÿí-
íîãî èçëó÷åíèÿ, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü åñòåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü êîýôôèöèåíòîâ àýðîçîëü-
íîãî îñëàáëåíèÿ è ðàññåÿíèÿ [1]. Ïðè èíòåðïðåòàöèè ëèäàðíûõ èçìåðåíèé íàëè÷èå êîððåëÿöèîííîé 
ìàòðèöû äàåò âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè àýðîçîëüíîãî 
îñëàáëåíèÿ è îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ âåêòî-
ðîâ êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû â êà÷åñòâå áàçèñà äëÿ àïïðîêñèìàöèè ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàç-
ìåðàì àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, ÷òî ìîæåò ïîñëóæèòü îñíîâîé èíæåíåðíîé ìåòîäèêè ðàñ÷åòà îïòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ïîëèäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì íèæå ïðåäëàãàåòñÿ ýâðèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû 
ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ðÿäà àíàëèòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ [5], è èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé åå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå çàäà÷. 

2. Ðàññìîòðèì ìåòîäèêó ïîñòðîåíèÿ ìîäåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû. Ââåäåì äëÿ ñîêðàùå-
íèÿ çàïèñè ñëåäóþùåå îáîçíà÷åíèå äëÿ ìîäåëüíûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ èç [5] — fs(r, qt, ðê), ãäå 
èíäåêñû èìåòþò ñëåäóþùèé ñìûñë: s — çàäàåò îïðåäåëåííûé àíàëèòè÷åñêèé âèä ôóíêöèè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ; r — ðàäèóñ ÷àñòèö; qt — ïàðàìåòðû, çàäàâàåìûå òî÷å÷íîé îöåíêîé, t — èõ êîëè÷åñòâî, çàâè-
ñÿùåå îò s; ðê — ïàðàìåòðû, çàäàâàåìûå èíòåðâàëîì èçìåíåíèé, ê — êîëè÷åñòâî ïîäûíòåðâàëîâ, íà 
êîòîðûå ðàçáèâàëñÿ âåñü èíòåðâàë èçìåíåíèÿ ðê. Çíà÷åíèÿ fs(r, qt, ðê), èñïîëüçîâàííûå â ðàñ÷åòàõ, 

ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Òàì æå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ,X  õàðàêòåðèçóþùåãî îòíîøåíèå 

êîíöåíòðàöèé ÷àñòèö ñ ðàäèóñîì áîëüøå 0,15 ìêì ê êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ñ ðàäèóñîì áîëüøå 
0,25 ìêì (N0,15/N0,25), è σ — ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ýòîãî îòíîøåíèÿ, êîòîðîå ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé ñ íîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì. 

Ðàñ÷åò ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ âñåõ íàáîðîâ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü 
àïðèîðíûé ìîäåëüíûé àíñàìáëü, ñîñòîÿùèé, íàïðèìåð, èç 900 ìîäåëüíûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ, è 
ïîëó÷èòü ñðåäíþþ ïî âñåìó ìîäåëüíîìó àíñàìáëþ ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ: 
 

 (1) 
 

ãäå L = 900; Ò(s) — êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ, çàäàâàåìûõ òî÷å÷íîé îöåíêîé äëÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé 
ðàñïðåäåëåíèÿ (ñì. òàáë. 1), ω(s, t, ê) — âåñîâîé êîýôôèöèåíò. Äëÿ s = 4 ïîä qt áóäåì ïîíèìàòü 
ñîñòàâíîé ïàðàìåòð (q′t, q″t).Íà îñíîâå ïîñòðîåííîãî ìîäåëüíîãî àíñàìáëÿ i, j-é ýëåìåíò êîððåëÿöèî-
íîé ìàòðèöû ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì âû÷èñëÿëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
 

 (2) 
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ãäå w(s, t, ê) — âåñîâîé êîýôôèöèåíò. 
 

Ò à á ë è ö à  1  
 

Ìîäåëüíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ fs(r, qt, ðê) è çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, 
èñïîëüçóåìûå â ðàñ÷åòàõ êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû 

 

 
 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà w(s, t, ê) îïðåäåëÿëèñü èç ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé. Ïðåäïîëàãàëîñü, 
÷òî ìàêñèìàëüíûé âåñ ïðè êàæäîì s äîëæíû èìåòü òå ðåàëèçàöèè ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ, äëÿ êîòî-
ðûõ ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ N0,15/N0,25 áëèçêè ê ñðåäíèì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1. Ó÷èòû-
âàÿ ñäåëàííîå âûøå ïðåäïîëîæåíèå î íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ îòíîøåíèÿ N0,15/N0,25, äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ w(s, t, ê) ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì: 
 

 (3) 
 

ãäå Ñ — íîðìèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò, a Xs,t,ê — âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ N0,15/N0,25 äëÿ 
ñîîòâåòñòâóþùåé ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçìåðàì. 

Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä áûë ðåàëèçîâàí äëÿ èíòåðâàëà ñïåêòðà ðàçìåðîâ îò r1 = 0,01 ìêì äî 
r2 = 2 ìêì ñ ðàâíîìåðíûì ïî Inr ðàçáèåíèåì âñåãî èíòåðâàëà íà 30 ïîäûíòåðâàëîâ. 

3. Ïåðåéäåì ê àíàëèçó ñâîéñòâ ïîñòðîåííîé ìîäåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû. Íà ðèñ. 1, à 

ïðèâåäåíà â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ ( / )
ii i

K f äèàãîíàëü ìàòðèöû K, äåìîíñòðèðóþùàÿ èçìåí÷è-

âîñòü ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ â ìîäåëüíîì àïðèîðíîì àíñàìáëå äëÿ ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëîâ ðàçìåðîâ 
÷àñòèö. Îòìåòèì, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ìàêñèìàëüíà íà ãðàíèöàõ ðàññìàòðèâàåìîãî èíòåðâàëà è äîñòèãà-
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åò â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ — 300% ïðè r ∼ 2 ìêì è ∼150% ïðè r ∼ 0,01 ìêì. Ìèíèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ èçìåí÷èâîñòè ïðèõîäÿòñÿ íà èíòåðâàëû ðàçìåðîâ ∼0,1 ìêì è ñîñòàâëÿþò ∼42%. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Äèàãîíàëü êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì (à); ïåð-
âûõ òðè ñîáñòâåííûõ âåêòîðà êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû (á): 1 — ïåðâûé; 2 — âòîðîé; 3 — òðåòèé 

 
Ðàññìîòðèì äàëåå ñîáñòâåííûå âåêòîðû è ñîáñòâåííûå ÷èñëà ïîñòðîåííîé êîððåëÿöèîííîé ìàò-

ðèöû. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîáñòâåííûå ÷èñëà áûñòðî óáûâàþò: 6-å ñîáñòâåííîå ÷èñ-
ëî íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå ïåðâîãî (λ1 = 42,73), à 8-å óáûâàåò åùå íà ïîðÿäîê. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî 
óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ âñåãî ìîäåëüíîãî àïðèîðíîãî àíñàìáëÿ 
áàçèñà, ïîñòðîåííîãî íà 6—8 ïåðâûõ ñîáñòâåííûõ âåêòîðàõ. Áóäåì åãî íàçûâàòü â äàëüíåéøåì ìî-
äåëüíûì áàçèñîì. Íà ðèñ. 1, á â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïîêàçàíî ïîâåäåíèå 3-õ ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ 
(λ1 = 42,73, λ2 = 18,88, λ3 = 4,93), à â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ 8-ìè ïåðâûõ ñîáñòâåííûõ âåêòî-
ðîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë, ïîçâîëÿþùèå âîñïðîèçâåñòè ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ ìî-

äåëüíóþ êîððåëÿöèîííóþ ìàòðèöó, à òàêæå ñðåäíÿÿ ïî àíñàìáëþ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ( )
i

f r  (1). 

Àïïðîêñèìàöèîííûå ñâîéñòâà ïîñòðîåííîãî ìîäåëüíîãî áàçèñà èçó÷àëèñü êàê äëÿ àäåêâàòíûõ 
ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ (âõîäÿùèõ â ìîäåëüíûé àíñàìáëü), òàê è äëÿ íåàäåêâàòíûõ. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà àäåêâàòíûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ áûëè ðàññìîòðåíû ëîãàðèôìè÷åñêè íîð-
ìàëüíîå è ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ (s = 3 è 4 â òàáë. 1) ïðè çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ, îòðàæàþùèõ ñèòóà-
öèè ïðåäåëüíî «÷èñòîé», ôîíîâîé è çàìóòíåííîé ñòðàòîñôåðû. Íåàäåêâàòíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëå-
íèÿ áûëè ïðåäñòàâëåíû áèìîäàëüíûìè ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè ïðè ðàçëè÷-
íîì ïîëîæåíèè âòîðîé ìîäû ðàñïðåäåëåíèÿ: 
 

 (4) 

 

Ýòè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ìîãóò èìåòü ìåñòî äëÿ ÷àñòèö òðîïîñôåðíîãî àýðîçîëÿ îêåàíè÷åñêèõ 
ðàéîíîâ [3]. 

Íà ðèñ. 2, à, á, â, ã, ä, å ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ è ðåçóëüòàòû èõ 
àïïðîêñèìàöèè ìîäåëüíûì áàçèñîì. Èç ðèñóíêîâ ñëåäóåò, ÷òî ïîñòðîåííûé ìîäåëüíûé áàçèñ õîðîøî 
àïïðîêñèìèðóåò êàê àäåêâàòíûå, òàê è ðàññìîòðåííûå íåàäåêâàòíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ. Óâåëè-
÷åíèå îøèáîê àïïðîêñèìàöèè èìååò ìåñòî òîëüêî íà «õâîñòàõ» îäíîìîäàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé, ìî-
äàëüíûå ðàäèóñû êîòîðûõ ëåæàò íà ãðàíèöàõ èíòåðâàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 1. Ñëåäóåò, îäíà-
êî, îòìåòèòü, ÷òî çíà÷åíèÿ ñàìèõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ íà «õâîñòàõ» óáûâàþò ïî÷òè íà äâà ïîðÿä-
êà îòíîñèòåëüíî èõ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Â ñèëó ýòîãî îøèáêè àïïðîêñèìàöèè â ýòèõ èíòåðâàëàõ 
ðàçìåðîâ íå äîëæíû èãðàòü ñóùåñòâåííîé ðîëè. 

4. Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòðîåííîãî ìîäåëüíîãî áàçèñà äëÿ 
ðàñ÷åòîâ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëèäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ íà ïðèìåðå êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëå-
íèÿ. Ó÷èòûâàÿ èçâåñòíîå ñîîòíîøåíèå [2], äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ ïîëèäèñïåðñ-
íîãî àýðîçîëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùåå âûðàæåíèå: 
 

 (5) 

 

ãäå bi — êîýôôèöèåíòû ðàçëîæåíèÿ çàäàííîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ìîäåëüíîìó áàçèñó, 
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à ài(λ) äàåòñÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì: 
 

 
 

Qex(r, m, λ) — ôàêòîð ýôôåêòèâíîñòè îñëàáëåíèÿ äëÿ ÷àñòèöû ðàäèóñîì r, ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 
m è äëèíû âîëíû λ; ξi(r) — ôóíêöèè ìîäåëüíîãî áàçèñà; b0 =  1; ξ0(r) = 1. 
 

Ò à á ë è ö à  2  
 

Ñîáñòâåííûå âåêòîðû, ñîáñòâåííûå ÷èñëà è ñðåäíÿÿ ïî àíñàìáëþ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçìåðàì 
 

 
 

Òàêèì îáðàçîì, åñëè äëÿ çàäàííîãî íàáîðà äëèí âîëí λ ðàññ÷èòàòü êîýôôèöèåíòû ài(λ), òî âû-
÷èñëåíèå îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè çàäàííîì çíà÷åíèè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ íå òðåáóåò äî-
ïîëíèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî òåîðèè Ìè è ñâîäèòñÿ ëèøü ê âû÷èñëåíèþ ñóììû (5). Îòìåòèì, ÷òî ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïîäõîä ê ðàñ÷åòàì îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê áëèçîê ê ïðåäëîæåííîìó â [4] ñïåêòðî-
çîíàëüíîìó ìåòîäó. Îäíàêî â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå âîçìîæíî áîëåå äåòàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå 
ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ. 

Òî÷íîñòü ïðèáëèæåíèÿ (5) äëÿ ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ èññëåäîâàëàñü äëÿ óêàçàí-
íûõ âûøå àäåêâàòíûõ è íåàäåêâàòíûõ ìîäåëüíîìó àïðèîðíîìó àíñàìáëþ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ. 
Êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ ðàññ÷èòûâàëèñü äëÿ 3-õ äëèí âîëí λ1 = 0,3, λ2 = 0,6, λ3 = 1,0 ìêì è ïîêà-
çàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ m = 1,44—0,0 i. 
 



 Ïàðàìåòðèçàöèÿ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëÿ 1091 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ïðèìåðû àïïðîêñèìàöèè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ìîäåëüíûì áàçèñîì: (ñïëîø-
íàÿ) — èñòèííàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ; (øòðèõîâàÿ) — àïïðîêñèìàöèÿ ìîäåëüíûì áàçèñîì; (à) ðàñ-
ïðåäåëåíèå s = 2 (ñì. òàáë. 1) ñ ïàðàìåòðàìè rò = 0,263 ìêì, σg = 2; (á) — s = 2, rm = 0,011 ìêì, 
σg = 2; (â) — s = 4, α = 1, γ = 1, b = 4,079; (ã) — s = 4, α = 1, γ = 1. b = 32,119; (ä) — áèìîäàëüíîå 

ðàñïðåäåëåíèå (ñì. (4)) ñ ïàðàìåòðàìè: σg = 2; C1 = 0,9; Ñ2 = 0,1; 
1m

r  = 0,04 ìêì; 
2m

r  = 0,3 ìêì; 

(å) — áèìîäàëüíîå ñ ïàðàìåòðàìè: σg = 2; Ñ1 = 0.9; Ñ2 = 0,1; 
1m

r  = 0,04 ìêì; 
2m

r  = 0,6 ìêì 

 

 
 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îøèáêè ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ îò åãî âåëè÷èíû 
 



1092 Ì.Ñ. Áèðþëèíà, Â.Â. Ðîçàíîâ  

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû àáñîëþòíûå îøèáêè ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ 
ex ex

,

t
Δ = α − α  

ãäå
ex

t
α  — êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ, ðàññ÷èòàííûé íåïîñðåäñòâåííûì èíòåãðèðîâàíèåì çàäàííîé 

ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ αåõ — â ñîîòâåòñòâèè ñ (5). Àáñîëþòíûå îøèáêè Δ ïðèâåäåíû â çàâèñèìîñòè 
îò αåõ ïðè êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, ðàâíîé 100 ñì–3. 

Òàêèì îáðàçîì, Δ(αåõ) äåìîíñòðèðóåò âëèÿíèå îøèáîê â àïïðîêñèìàöèè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 
÷àñòèö ïî ðàçìåðàì â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëüíîãî ðàäèóñà ðàñïðåäåëåíèÿ, à äëÿ áèìîäàëüíûõ ðàñïðå-
äåëåíèé — ôàêòè÷åñêè îò âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìîä. Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3, 
ïîêàçûâàåò, ÷òî çàâèñèìîñòü Δ îò αeõ áëèçêà ê ëèíåéíîé â ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå èçìåíåíèé αñõ 
è äëÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé αåõ ~ 0,4 êì–1 íå ïðåâûøàåò âåëè÷èíû ∼0,004 êì–1. 

Ïåðå÷èñëèì â çàêëþ÷åíèå îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå: 
1. Ïîñòðîåíà ìîäåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà äëÿ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñ-

òèö ïî ðàçìåðàì. 
2. Èññëåäîâàíû àïïðîêñèìàöèîííûå ñâîéñòâà ìîäåëüíîãî áàçèñà, ïîñòðîåííîãî íà 8-ìè ïåðâûõ 

ñîáñòâåííûõ âåêòîðàõ ýòîé ìàòðèöû. Ïîêàçàíî, ÷òî îíè äîñòàòî÷íî õîðîøî àïïðîêñèìèðóþò êàê àäå-
êâàòíûå èñõîäíîìó àíñàìáëþ, òàê è ðÿä íåàäåêâàòíûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ. 

3. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëüíûé áàçèñ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòîâ àýðîçîëüíî-
ãî îñëàáëåíèÿ. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûå îøèáêè ðàñ÷åòîâ íå ïðåâûøàþò — 0,004 êì–1 äëÿ ðàññìîò-
ðåííûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö 100 ñì–3. 
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A method of the aerosol size distribution correlation matrix constructing using the series of the stratospheric 
aerosol distribution function models is proposed. The possibility of using the matrix proper vectors as the model base 
for polydisperse aerosol optical characteristics calculation taking the attenuation coefficients as an example is dis-
cussed. 


