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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ìåðöàíèÿ çâåçä ñ îðáèòàëüíîé ñòàíöèè «Ìèð» ïðè ãîðèçîíòàëüíîì 
ñìåùåíèè ëó÷à âèçèðîâàíèÿ íà âûñîòàõ 20—30 êì. Ïî çàïèñÿì ôîòîòîêà ìåðöàíèé ðàññ÷èòàíû ãîðèçîíòàëü-
íûå ñïåêòðû ìåðöàíèé. Èç ñðàâíåíèÿ ýòèõ ñïåêòðîâ ñ âåðòèêàëüíûìè ñïåêòðàìè ìåðöàíèé [2] ïîëó÷åíà 
îöåíêà êîýôôèöèåíòà àíèçîòðîïèè η ñëîèñòûõ íåîäíîðîäíîñòåé ïëîòíîñòè âîçäóõà â ñòðàòîñôåðå è η ∼ 160. 

 
 

Â [1] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èçìåðåíèÿ ñïåêòðîâ ìåðöàíèé çâåçä ïðè íàáëþäåíèè èõ ñ áîðòà êîñìè-
÷åñêîãî àïïàðàòà ÷åðåç àòìîñôåðó Çåìëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ñïåêòðîâ ôëóêòóàöèé òåìïåðàòóðû è ïëîòíîñòè âîçäóõà. Ïðîâåäåííûå íàáëþäåíèÿ ìåðöàíèé [2] 
ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå îöåíêè âåðòèêàëüíûõ ñïåêòðîâ íåîäíîðîäíîñòåé òåìïåðàòóðû 
íà âûñîòàõ 20— 40 êì. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë òàêæå, ÷òî íåîäíîðîäíîñòè íà ýòèõ âûñîòàõ âû-
òÿíóòû âäîëü ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Îäíàêî óñëîâèÿ ðåãèñòðàöèè â [2] íå ïîçâîëèëè èçó÷èòü ãîðèçîí-
òàëüíóþ ñòðóêòóðó ôëóêòóàöèé áëåñêà çâåçä ïðè íàáëþäåíèè èõ ÷åðåç àòìîñôåðó. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðû áûëè ïðîâåäåíû ñïåöèàëüíûå íàáëþäåíèÿ çâåçäû, ðàñ-
ïîëîæåííîé îêîëî ïîëþñà îðáèòû. Óãëîâîå ðàññòîÿíèå îò íåãî äî èñòî÷íèêà áûëî òàêèì, ÷òî äëÿ 
íàáëþäàòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ íà áîðòó îðáèòàëüíîé ñòàíöèè «Ìèð», ëó÷ çðåíèÿ ïîãðóæàëñÿ â àòìî-
ñôåðó äî íåêîòîðîé ìèíèìàëüíîé âûñîòû hmin, à çàòåì, íå çàõîäÿ çà ãîðèçîíò, ñíîâà ïîäíèìàëñÿ ïî 
ìåðå äâèæåíèÿ ñòàíöèè. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè òàêèõ íàáëþäåíèé, 
âûïîëíåííûõ 28.02.1989 ã. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èñïîëüçîâàëàñü ÿðêàÿ çâåçäà Êàïåëëà (α—Aur). 
Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà íàáëþäåíèé ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëàñü îò îïèñàííîé â [2], çà èñêëþ÷åíèåì 
òîãî, ÷òî ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà îïðîñà ôîòîïðèåìíèêà áûëà îêîëî 130 Ãö. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Òðàåêòîðèè çàõîäà çâåçäû â êàðòèí-
íîé ïëîñêîñòè:  
hmin = 22,8 êì, tmin = 9h06m38s ìñê; 
hmin = 29,5 êì, tmin = 10h38m16s ìñê 

Ðèñ. 2. Âåñîâûå ôóíêöèè gm (m = 0, 1, 2). Ïàðàìåòð 
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Íà ðèñ. 1 íà ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð Çåìëè è ïåðïåíäèêóëÿðíîé íàïðàâëåíèþ íà çâåç-

äó, ïðèâåäåíû òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à çðåíèÿ ñ ýòîé ïëîñêîñòüþ. Ïðè ðàñ÷åòå òðà-
åêòîðèé ó÷èòûâàëàñü ñðåäíÿÿ ðåôðàêöèÿ ëó÷à ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè ñòàíäàðòíîé àòìîñôåðû. 

Äëÿ óäîáñòâà èçîáðàæåíèÿ âûáðàíà äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò. Ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíî ðàñ-
ñòîÿíèå âäîëü ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ïî îñè îðäèíàò — âûñîòà. Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî â îêðåñòíîñòè hmin 
âûñîòà ëó÷à ìåíÿåòñÿ î÷åíü ìåäëåííî. Èç-çà ïðåöåññèè îðáèòû hmin ìåíÿåòñÿ îò âèòêà ê âèòêó ïðè-
ìåðíî íà 7 êì. Ïîýòîìó â íàáëþäåíèÿõ 28.02.1989 óäàëîñü íàäåæíî çàðåãèñòðèðîâàòü ìåðöàíèÿ â 
îêðåñòíîñòè hmin íà äâóõ âèòêàõ, ãäå hmin ðàâíà 22,8 è 29,5 êì. Ïðè ýòèõ íàáëþäåíèÿõ íà ìèíèìàëü-
íîé âûñîòå ëó÷ ïðîõîäèë íàä òî÷êàìè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñ êîîðäèíàòàìè 10,1° S, 276,8° Å è 
10,3° S, 244,4° Å ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòàìè [1], ìîæíî çàïèñàòü âûðàæåíèå äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñïåêòðà ìåðöàíèé 
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ãäå FI — äâóìåðíûé ñïåêòð ìåðöàíèé; i1 è i2 — ñîîòâåòñòâåííî ïðîñòðàíñòâåííûå êðóãîâûå ÷àñòîòû 
ïî âåðòèêàëè è âäîëü ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ïðåíåáðåãàÿ äèôðàêöèåé íà íåîäíîðîäíîñòÿõ ïîêàçàòåëÿ 
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ãäå L — ðàññòîÿíèå îò íàáëþäàòåëÿ äî òî÷êè ïåðèãåÿ ëó÷à; àå — ðàäèóñ Çåìëè; H0 — âûñîòà îäíîðîä-

íîé àòìîñôåðû; ( )N h  — ñðåäíåå çíà÷åíèå èíäåêñà ðåôðàêöèè íà âûñîòå ïåðèãåÿ ëó÷à h; q — ñðåäíåå 

ðåôðàêöèîííîå îñëàáëåíèå. Ïðè âûâîäå (2) â [1] ó÷èòûâàëîñü, ÷òî àòìîñôåðà—òîíêàÿ ïëåíêà íà ñôåðå: 
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ãäå η — ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé àíèçîòðîïèþ ñïåêòðà. Ïðåäïîëîæåíèå (3) ïðè η n 1 ñîîòâåòñò-
âóåò ñèëüíîé âûòÿíóòîñòè íåîäíîðîäíîñòåé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ âäîëü ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ÷òî 
ñîãëàñóåòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè [2, 3]. 
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Åñëè ïîäñòàâèòü (3) â (2) è ïîëó÷èâøååñÿ âûðàæåíèå çàòåì ïîäñòàâèòü â (1), òî ïîñëå ïåðåõîäà 
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Êàê ïîêàçûâàþò ýêñïåðèìåíòû [2, 3], àñèììåòðèÿ ö ñòîëü âåëèêà, ÷òî âõîäÿùèé â (7) ïàðàìåòð 
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Â [2] ïî ïîëó÷åííûì èç íàáëþäåíèé ìåðöàíèé çâåçä îöåíêàì âåðòèêàëüíûõ ñïåêòðîâ ìåðöàíèé 
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Åñëè ïðèíÿòü C
ν
 = 0,84 ⋅ 10–5 ì–1, i0 = 0,125 ì–1, òî ðàñ÷åò ( )v

V
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 ïî (9) íåïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ 

íàéäåííûìè èç ýêñïåðèìåíòà çíà÷åíèÿìè âî âñåì äèàïàçîíå èçìåðåíèé 2π ⋅ 10–3 ≤ i1 ≤ 2π ⋅ 10
–1 ì–1. 

Ïîëüçóÿñü (4) è (9), ïîëó÷àåì 
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Ïðè ïðîâåäåíèè íàáëþäåíèé ñ áîðòà îðáèòàëüíîé ñòàíöèè ëèøü ïðèáëèæåííî ìîæíî ñ÷èòàòü, 
÷òî ëó÷ â îêðåñòíîñòè hmin äâèæåòñÿ ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Âû÷èñëåíèÿ ñïåêòðîâ ìåðöàíèé 
ïî ïîñëåäîâàòåëüíûì îòðåçêàì, ñîîòâåòñòâóþùèì ñìåùåíèÿì âäîëü ïîâåðõíîñòè íà 90 êì, ïîêàçàëè, 
÷òî èçìåíåíèÿ â ôîðìå îòäåëüíûõ ñïåêòðîâ ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíû íà èíòåðâàëå ± 270 êì îò òî÷êè, 
ñîîòâåòñòâóþùåé hmin. Ïðè ýòîì èçìåíåíèå âûñîòû ëó÷à ñîñòàâëÿåò âñåãî îêîëî 0,5 êì, à ñêîðîñòü 
ïîäúåìà ëó÷à ìåíÿåòñÿ îò 0 äî 0,025 êì/ñ. Ïðè áîëüøèõ îòêëîíåíèÿõ îò hmin ñêîðîñòü ïîäúåìà ëó÷à 
áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ è îäíîâðåìåííî â ñïåêòðàõ ìåðöàíèé íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ âåðòèêàëüíàÿ 
ñòðóêòóðà ïîëÿ ôëóêòóàöèé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ âû÷èñëåííûõ ïî ñî-
îòâåòñòâóþùèì ó÷àñòêàì ñïåêòðîâ â ñòîðîíó âûñîêèõ ÷àñòîò è èõ äåôîðìàöèè â íèçêî÷àñòîòíîé îá-
ëàñòè. Ñóùåñòâåííûì ñâèäåòåëüñòâîì â ïîëüçó òîãî, ÷òî èçìåðåííûå â îêðåñòíîñòè hmin ñïåêòðû ñâÿ-
çàíû ñ ãîðèçîíòàëüíîé, à íå âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðîé ïîëÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ çàâå-
äîìî íåñîãëàñóþùèåñÿ ñ [2] îöåíêè ïàðàìåòðîâ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû, åñëè èõ âû÷èñëèòü èç ñïåê-
òðîâ â îêðåñòíîñòè hmin, èñïîëüçóÿ õîðîøî èçâåñòíûå ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñêîðîñòåé 
ëó÷à çðåíèÿ. Õàðàêòåðíûå âåðòèêàëüíûå ìàñøòàáû, âû÷èñëåííûå òàêèì îáðàçîì íà èíòåðâàëå 
±100 êì îò hmin, îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ [2], ïî êðàéíåé ìåðå, â 2÷3 ðàçà. 

Íàáëþäåíèÿ 28.02.1989 ã. ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì óçêîïîëîñíîãî ñâåòîôèëüòðà íà äëèíå 
âîëíû λ = 0,45 ìêì, ñ ïîëîñîé Δλ = 0,05 ìêì, ïîýòîìó ýôôåêòû õðîìàòè÷åñêîé ðåôðàêöèè ñ õàðàê-
òåðíûìè âåðòèêàëüíûìè ìàñøòàáàìè Δhc, ðàâíûìè 10 ì è 4 ì äëÿ âûñîò hmin, 22,8 è 29,5 êì ñîîòâåò-
ñòâåííî, íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà íàáëþäàâøèåñÿ ìåðöàíèÿ. 
 



882 À.À. Âîëêîâ, Ã.Ì. Ãðå÷êî, À.Ñ. Ãóðâè÷ è äð.  

 
 

Ðèñ. 3. 1, 2 — ãîðèçîíòàëüíûå ñïåêòðû ìåðöàíèé; 3, 4 — ñïåêòðû äðîáîâîãî øóìà; 5 — ðàñ÷åò.  
1, 3 — hmin = 22,8 êì, 2, 4 — hmin = 29,5 êì. Âåðòèêàëüíûå îòðåçêè — 90%-å äîâåðèòåëüíûå èíòåð-
âàëû [5], ãîðèçîíòàëüíûé îòðåçîê — øèðèíà îêíà ñãëàæèâàíèÿ. Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ 
îòíîñèòåëüíûõ ôëóêòóàöèé èíòåíñèâíîñòè: 1—σI = 60%; 2—σI = 15% 

 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû îäíîñòîðîííèå (f ≥ 0 è i2 ≥ 0) ñïåêòðû îòíîñèòåëüíûõ ôëóêòóàöèé èí-
òåíñèâíîñòè, âû÷èñëåííûå ïî îòðåçêó íàáëþäåíèé â ïðåäåëàõ ±120 êì îò òî÷êè hmin, äëÿ äâóõ çíà÷å-

íèé hmin. Ïîëó÷åííûå èç ýêñïåðèìåíòà ÷àñòîòíûå ñïåêòðû ìåðöàíèé ( ) ( )h

I
V f  ïåðåñ÷èòûâàëèñü â ïðî-

ñòðàíñòâåííûå ( )

2( ),h

I
V i  ãäå i2 = 2πf/vh; f — ÷àñòîòà ìåðöàíèé; 

h
v � 7,7 êì/ñ — ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêî-

ðîñòü ïåðåìåùåíèÿ òî÷êè ïåðèãåÿ ëó÷à çðåíèÿ â ïëîñêîñòè òåðìèíàòîðà. Ïî îñè îðäèíàò îòëîæåíî 

ïðîèçâåäåíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû íà ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ( )

2 2( ).⋅

h

I
Vi i  Ñãëàæèâàíèå îöåíîê 

ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ïðîèçâîäèëîñü ïî ïðÿìîóãîëüíîìó îêíó ïîñòîÿííîé äîáðîòíîñòè Q = 2. Íà 
ýòîì æå ðèñóíêå ïðèâåäåíû ñïåêòðû äðîáîâîãî øóìà ôîòîäåòåêòîðà, ïîëó÷åííûå ïî ðåàëèçàöèÿì, â 
êîòîðûõ ëó÷ çðåíèÿ ïðîõîäèë íàä àòìîñôåðîé, è ðåäóöèðîâàííûå ê óñëîâèÿì íàáëþäåíèÿ ñ ó÷åòîì 
ñðåäíåãî îñëàáëåíèÿ ñâåòîâîãî ïîòîêà îò çâåçäû â àòìîñôåðå. Ñïåêòðû øóìà äàþò êîëè÷åñòâåííîå 
ïðåäñòàâëåíèå îá óðîâíå øóìîâ, ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêå âñåãî èçìåðèòåëüíîãî òðàêòà è ñõåìå îáðàáîò-
êè. Â ïðåäñòàâëåííûõ ñïåêòðàõ ìåðöàíèé âû÷òåíû ñîîòâåòñòâóþùèå âêëàäû äðîáîâîãî øóìà. Ìàêñèìó-

ìû ñïåêòðîâ ìåðöàíèé ( )

2 2( )⋅

h

I
Vi i ñîîòâåòñòâóþò ãîðèçîíòàëüíûì ìàñøòàáàì 2π/i2 îêîëî 15 êì. 

Íàáëþäàþùèéñÿ äëÿ hmin = 29,5 êì íåêîòîðûé ïîäúåì ñïåêòðà â âûñîêî÷àñòîòíîé îáëàñòè 
i2/2πt 0,7 êì–1 ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ íåäîñòàòî÷íî êîððåêòíûì ó÷åòîì äðîáîâîãî øóìà â óñëîâèÿõ, 
êîãäà øóì ñðàâíèì ñ ìåðöàíèåì. Íå èñêëþ÷åíî, îäíàêî, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî è ñ ïðîÿâëåíèåì 
ðåàëüíûõ îñîáåííîñòåé òóðáóëåíòíîñòè â ñòðàòîñôåðå. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû è øèðèíà ñïåê-
òðàëüíîãî îêíà ñãëàæèâàíèÿ, îòìå÷åííûå íà ðèñ. 3, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðîâàë âáëèçè ìàêñèìóìà ñïåê-
òðà äëÿ hmin = 29,5 êì ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ íåäîñòàòî÷íîé ñòàòèñòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ îöåíîê ñïåê-
òðàëüíûõ êîìïîíåíò íà ìàñøòàáàõ 10÷20 êì, ïîëó÷åííûõ ïî îòðåçêó íàáëþäåíèé äëèíîé â 240 êì. 
Âîçìîæíî, îäíàêî, ÷òî ìàêñèìóìû è ìèíèìóìû â èçìåðåííûõ ñïåêòðàõ, ñîîòâåòñòâóþùèå ãîðèçîí-

òàëüíûì ìàñøòàáàì 2π/i2 � 5 êì, ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì âîëíîâûõ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â 

ñòðàòîñôåðå. Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ îòìå÷åííûõ â ýòîì àáçàöå îñîáåííîñòåé â ïîâåäåíèè 
ãîðèçîíòàëüíûõ ñïåêòðîâ ìåðöàíèé íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ. 

Èçìåðåííûå ñïåêòðû ìåðöàíèé ìîæíî ñðàâíèòü ñ ðàñ÷åòîì (7) îñíîâàííûì íà ïðåäïîëîæåíèè 
(3), è ïîëó÷èòü îöåíêó êîýôôèöèåíòà àíèçîòðîïèè η, âõîäÿùåé â ðàñ÷åò â êà÷åñòâå ñâîáîäíîãî ïàðà-
ìåòðà. Îòìåòèì, ÷òî ïðåäïîëîæåíèå (3) î òîì, ÷òî ñïåêòðàëüíûå êîìïîíåíòû Φ

ν
 ïðèíèìàþò îäèíàêî-

âûå çíà÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ñèëüíî ñïëþùåííûõ ïî âåðòèêàëè ýëëèïñîèäîâ âðàùåíèÿ, â äàííîì 
ñëó÷àå íå ïðåòåíäóåò íà ðîëü ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè, îïèñûâàþùåé ðåàëüíîå ñòàòèñòè÷åñêîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ôëóêòóàöèé ïëîòíîñòè âîçäóõà â ñòðàòîñôåðå, à èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå íåêîòîðîé àï-

ïðîêñèìàöèè, ïîçâîëÿþùåé äîñòàòî÷íî ïðîñòî âû÷èñëÿòü ãîðèçîíòàëüíûå ñïåêòðû ( )

2( )h

I
V i  ïî èçìå-

ðåííûì â [2] âåðòèêàëüíûì ñïåêòðàì ôëóêòóàöèé èíäåêñà ðåôðàêöèè ( )

1( ).
ν

v
V i  

Ïðè êà÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ãîðèçîíòàëüíûõ ñïåêòðîâ ìåðöàíèé 
( )

2( )h

I
V i  ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ïðèáëèæåíèè ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè ìåðöàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ âòî-

ðûìè ïðîèçâîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè ïðåëîìëåíèÿ ïðè ïëîòíîñòè âîçäóõà ïî ïðîñòðàíñòâåííûì êîîð-



 Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ìåðöàíèÿ çâåçä 883 
 

äèíàòàì [4]. Ïðè ýòîì èç-çà ñèëüíîé âûòÿíóòîñòè íåîäíîðîäíîñòè, íàáëþäàþùèåñÿ ïðè ãîðèçîíòàëü-
íîì âèçèðîâàíèè ìåðöàíèÿ çâåçä, ïî-âèäèìîìó, îïðåäåëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ãîðèçîíòàëüíîé 
èçìåí÷èâîñòüþ âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ ïî âåðòèêàëè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, êàê âèäíî èç âûðàæåíèÿ (7), 
ìåðöàíèÿ, îáóñëîâëåííûå ñîáñòâåííî ãîðèçîíòàëüíûìè ïðîèçâîäíûìè ñ âåñîì g0, ÿâëÿþòñÿ îïðåäå-
ëÿþùèìè òîëüêî â âûñîêî÷àñòîòíîé îáëàñòè i2 . iì, ,ãäå èç-çà áûñòðîãî óáûâàíèÿ ñïåêòðà Φ

ν
 ñïåê-

òðàëüíûå êîìïîíåíòû ìåðöàíèé ( )h

I
V  î÷åíü ìàëû è, ñîîòâåòñòâåííî, âåëèêè îøèáêè èçìåðåíèé. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, ðàñ÷åò ( )

2 2( )h

I
Vi i  ïî èçìåðåííûì â [2] ñïåêòðàì ( )

1( )
ν

v

V i  äîñòàòî÷íî õîðîøî 

îïèñûâàåò ôîðìó ñïåêòðîâ. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñïåêòðîâ ( )

2 2( )h

I
Vi i  îïðåäåëÿþòñÿ 

êîýôôèöèåíòîì 2
,C

ν
 ïîëó÷åííûì èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âåðòèêàëüíûõ ñïåêòðîâ ( )

1( ).
ν

v
V i  Íåêîòîðîå 

ïðåâûøåíèå ðàñ÷åòíîãî ìàêñèìóìà ñïåêòðà ( )

2 2( )h

I
Vi i  íàä èçìåðåííûì äëÿ hmin = 29,5 êì ìîãëî áûòü 

ñâÿçàíî ñ ïðèìåðíî âäâîå ìåíüøåé «èíòåíñèâíîñòüþ» íåîäíîðîäíîñòåé â ñòðàòîñôåðå íà ýòîé âûñîòå 
â äàííîì ñåàíñå íàáëþäåíèé. 

Âõîäÿùèé â ðàñ÷åò êîýôôèöèåíò àíèçîòðîïèè íåîäíîðîäíîñòåé η ìîæíî îöåíèòü ïîäáîðîì ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ìàñøòàáíîãî ìíîæèòåëÿ, ñîâìåùàÿ ïîëîæåíèÿ ìàêñèìóìîâ ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ ñïåêòðîâ ìåðöàíèé ( )

2 2( )h

I
Vi i  ïî ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå îñè i2, êàê ýòî ñäåëàíî íà ðèñ. 3. 

Ïðèâåäåííûå äàííûå äàþò îöåíêó η � 160 è, òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðíîìó âåðòèêàëüíîìó ìàñøòàáó 

íåîäíîðîäíîñòåé ïëîòíîñòè âîçäóõà *

v
l  ∼ 50 ì [2] ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðíûé ãîðèçîíòàëüíûé ìàñøòàá 

*

h
l  ∼ 8 êì. 

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Ñ áîðòà îðáèòàëüíîé ñòàíöèè «Ìèð» ïðîâåäåíû íà-
áëþäåíèÿ ìåðöàíèé çâåçä ïðè ãîðèçîíòàëüíîì è áëèçêîì ê íåìó ñìåùåíèè ëó÷à âèçèðîâàíèÿ â ñòðà-
òîñôåðå íà âûñîòàõ îêîëî 23 è 30 êì. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè íàáëþäåíèé ïîëó÷åíû ãîðèçîíòàëüíûå 
ñïåêòðû ìåðöàíèé. Íà îñíîâå ïðåäïîëîæåíèÿ (3) ïðîèçâåäåí òåîðåòè÷åñêèé ðàñ÷åò ãîðèçîíòàëüíûõ 
ñïåêòðîâ ìåðöàíèé ïî èçìåðåííûì ðàíåå â [2] âåðòèêàëüíûì ñïåêòðàì. Ïîêàçàíî, ÷òî òàêîé ðàñ÷åò 
íåïëîõî îïèñûâàåò ãîðèçîíòàëüíûå ñïåêòðû ìåðöàíèé â îáëàñòè ìàñøòàáîâ 1÷100 êì. Ïîëó÷åíà îöåí-
êà êîýôôèöèåíòà àíèçîòðîïèè íåîäíîðîäíîñòåé ïëîòíîñòè âîçäóõà â ñòðàòîñôåðå η îêîëî 160. 
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The results of the stellar scintillation observations made from the «MIR» orbital station under the horizontal 
moving of the sight ray at the heights 20 to 30 km are given. From the photocurrents records the horizontal spectra of 
scintillations are calculated. By comparing the horizontal spectra with the vertical spectra of scintillations measured in 
[2], the anisotropy coefficient ηof layered inhomogeneities of air density is obtained (η ∼ 160). 


