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Îïèñûâàåòñÿ íàçíà÷åíèå è ïðèíöèï ðàáîòû äèàëîãîâîé èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû è îïûò åå 
ïðèìåíåíèÿ äëÿ ïîèñêà è îáðàáîòêè íóæíûõ íàáîðîâ äàííûõ ñðåäè íåñêîëüêèõ ñîòåí ôàéëîâ, ñîçäàííûõ â 
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïà áîðòó ñàìîëåòà-ëàáîðàòîðèè. 

ÈÏÑ õàðàêòåðèçóåòñÿ ýêîíîìíûì èñïîëüçîâàíèåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû ïðè íà-
ëè÷èè ó ïîëüçîâàòåëÿ îáúåêòîâ ïîèñêà äî ñîçäàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ÈÏÑ, îòñóòñòâèåì îãðàíè÷åíèé íà ñòðóê-
òóðó è ñîñòàâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. 

Îïèñûâàåìàÿ ñèñòåìà ëåãêî àäàïòèðóåòñÿ ê ëþáîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ãäå ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ ïîèñ-
êà ïðåäñòàâëåíà â âèäå îòäåëüíûõ ôàéëîâ íà ÂÇÓ ÝÂÌ. 

 
 

Âàæíîå ìåñòî â çàäà÷àõ îïòèêè àòìîñôåðû çàíèìàåò ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê àýðîçîëÿ. 

Ñèëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü àýðîçîëÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå îáóñëîâëåíà ñëîæíûì êîìïëåêñîì 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ, ñèíîïòè÷åñêèõ, ñåçîííûõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. ×òîáû âûÿñíèòü, êàêèå èç 
íèõ â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè ìîäåëèðîâàíèè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ àòìîñôåðû íà 
ðàçíûõ âûñîòàõ, íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñòàòèñòè÷åñêè îáåñïå÷åííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà. 

Îäíàêî àíàëèç åãî ÷àñòî áûâàåò çàòðóäíåí èç-çà íåâîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ê íóæíûì 
íàáîðàì äàííûõ, îòâå÷àþùèõ òåì èëè èíûì òðåáîâàíèÿì. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû (ÈÏÑ), ïîçâîëÿþùåé áûñòðî íàõîäèòü è êîìïîíîâàòü 
ñòàòèñòè÷åñêèå àíñàìáëè äàííûõ ïî íàïåðåä çàäàííûì êðèòåðèÿì. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îïèñàíà âåðñèÿ òàêîé ñèñòåìû [1], ðàáîòàþùàÿ íà áàçîâîì êîìïëåêòå ìèê-
ðîÝÂÌ, ïîñêîëüêó èìåííî ýòè ìàøèíû èñïîëüçóþòñÿ â áîðòîâûõ è ìîáèëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîì-
ïëåêñàõ è ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå 
âðåìåíè. 

Äëÿ ìèíè- è ìèêðîÝÂÌ ðàçðàáîòàí ðÿä äèàëîãîâûõ ÈÏÑ [2—4], íî èõ ïðèìåíåíèå ÷àñòî çà-
òðóäíåíî èç-çà íåñîâìåñòèìîñòè íîñèòåëåé è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, íåýêîíîìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
îïåðàòèâíîé è äîëãîâðåìåííîé ïàìÿòè, äëèòåëüíîãî âðåìåíè îáðàáîòêè áîëüøîãî îáúåìà èíôîðìà-
öèè, íàëè÷èÿ ó ïîëüçîâàòåëÿ îáúåêòîâ ïîèñêà (ñïåöèôè÷åñêèõ ôàéëîâ äàííûõ) äî ñîçäàíèÿ è ïðèìå-
íåíèÿ ÈÏÑ. Îïèñûâàåìàÿ ñèñòåìà ñâîáîäíà îò áîëüøèíñòâà ïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ: íåîáõîäè-
ìûé îáúåì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè íå ïðåâûøàåò 30 êáàéò, íà ñòðóêòóðó è ñîñòàâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ íå íàêëàäûâàåòñÿ íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé. 

ÈÏÑ áûëà ñîçäàíà äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ñàìîëåòíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, ïðîâîäèâøåãî-
ñÿ â ÈÎÀ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ â òå÷åíèå 1986—1988 ãã. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîñëå ïåðâè÷íîé îáðà-
áîòêè õðàíÿòñÿ íà âíåøíèõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ (ÂÇÓ) ìèêðîÝÂÌ. Îòäåëüíûé ôàéë âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ ðåçóëüòàòû îäíîãî ïîëåòà: âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü àýðîçîëüíîãî êîýôôèöèåíòà ðàññåÿíèÿ 
äëÿ äëèíû âîëíû λ = 0,52 ìêì, îòíîñèòåëüíîé è óäåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà, òåìïåðàòóðû, ñ÷åòíîé 
êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ñ ðàçìåðîì 0,4 ìêì ñ øàãîì ïî âûñîòå 100 èëè 50 ì â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà 
âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëÿ. Âûñîòà ïðîôèëÿ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé è ìåíÿåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ îò 1 äî 5 êì. Êàæäûé òàêîé ìàññèâ ñîïðîâîæäàåìñÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î ìåñòå è âðå-
ìåíè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà, õàðàêòåðå ïîëÿ äàâëåíèÿ è âîçäóøíîé ìàññû, áàëëå, òèïå è âûñîòå 
îáëà÷íîñòè, íàëè÷èè îñàäêîâ. Â ôàéëàõ äîïóñêàåòñÿ îòñóòñòâèå îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ. 

Ïîðÿäîê ðàáîòû ÈÏÑ. Êàæäàÿ îòäåëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîæåñòâîì ïàðàìåòðîâ, 
çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ëèáî çàäàíû ÿâíî â íàáîðå äàííûõ, ëèáî ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ïðî-
ñòåéøåé îáðàáîòêè. Îíè ðàçáèòû íà òðè êëàññà: öåëî÷èñëåííûå, âåùåñòâåííûå è òåêñòîâûå è îôîðì-
ëåíû â âèäå òàáëèö (òàáë. 1—3). 

Â íà÷àëå ðàáîòû ÈÏÑ êàæäàÿ èç íèõ ïîñëåäîâàòåëüíî âûâîäèòñÿ íà ýêðàí òåðìèíàëà äëÿ èíôîð-
ìèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ î ñóùåñòâóþùèõ ïàðàìåòðàõ è óäîáñòâà ââîäà îãðàíè÷åíèé íà èõ çíà÷åíèÿ. 

Äëÿ ÷èñëîâîãî ïàðàìåòðà, ïóòåì ññûëêè íà åãî ïîðÿäêîâûé íîìåð, ââîäÿòñÿ òðåáóåìûå íàèáîëü-
øåå è íàèìåíüøåå çíà÷åíèÿ. 

Ïðè çàäàíèè óñëîâèé íà òåêñòîâûå ïàðàìåòðû íà ýêðàí âûâîäèòñÿ èõ ïîëíûé ñïèñîê, è ïîëüçî-
âàòåëü óêàçûâàåò, íà êàêèå èç íèõ òðåáóåòñÿ ââåñòè îãðàíè÷åíèÿ. Çàòåì ïî ïåðå÷íþ âîçìîæíûõ çíà-
÷åíèé âûáðàííîãî ïàðàìåòðà ââîäèò íîìåðà òåõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè äëÿ èñêîìûõ ôàé-
ëîâ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ââåäåíèÿ íåîáõîäèìûõ òðåáîâàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê íóæ-



 Èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà äëÿ îáðàáîòêè ïðîôèëåé 771 

íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåàëèçàöèé è ôîðìèðîâàíèå èõ êàòàëîãà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ ïðè äàëü-
íåéøåé îáðàáîòêå. 
 

Ò à á ë è ö à  1 Ò à á ë è ö à  2

Ñïèñîê öåëî÷èñëåííûõ ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ ïðîôèëÿ 

 
Ñïèñîê âåùåñòâåííûõ ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ ïðîôèëÿ 

Çíà÷åíèå Çíà÷åíèå  

Íàçâàíèå ïàðàìåòðîâ 
 

min max 

 

Íàçâàíèå ïàðàìåòðîâ min max 

Òèï ïîëåòà (1 – âçëåò, 2 – ïîñàäêà) 
 

1 2 Âðåìÿ äíÿ 0,00 24,00 

×èñëî 
 

1 31 Âûñîòà ïðîôèëÿ 0,1 5,5 

Ìåñÿö 
 

1 12 Ïðèçåìíûé êîýôôèöèåíò ðàññåÿíèÿ 1,00E-04 1,0 

Ãîä 
 

86 88 Ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà –60,0 50,0 

Ïðèçåìíàÿ âëàæíîñòü 
 

10 100 Ñðåäíèé ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû –3,0 3,0 

Áàëë îáëà÷íîñòè 0 10 Íèæíÿÿ ãðàíèöà îáëà÷íîñòè 0,0 5,5 
 

Ò à á ë è ö à  3  
 

Ñïèñîê òåêñòîâûõ ïàðàìåòðîâ ïðîôèëÿ 
 

Íàçâàíèå ïàðàìåòðîâ 
 

Èìÿ ôàéëà Äëèíà ïîëÿ 

Ðàéîí ïîëåòà 
 

RAJON.TXT 15 

Òèï âîçäóøíîé ìàññû 
 

MASSA.TXT 12 

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ 
 

POGODA.TXT 8 

Òèï îáëà÷íîñòè 
 

OBLAKA.TXT 3 

Ïîëå äàâëåíèÿ 
 

DAWL.TXT 11 

Îñàäêè OSADKI.TXT 5 
 

Ðåæèì ðàáîòû ÈÏÑ. Ïîèñê íóæíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â äâóõ 
ðåæèìàõ: 1) íåïîñðåäñòâåííîì è 2) ïàñïîðòíîì. 

Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ïîèñêå ïîñëåäîâàòåëüíî àíàëèçèðóþòñÿ ôàéëû, èìåíà êîòîðûõ ïåðå÷èñ-
ëåíû â îòäåëüíîì êàòàëîãå, è äëÿ íèõ ïðîâåðÿåòñÿ âûïîëíåíèå ââåäåííûõ îãðàíè÷åíèé. Ýòîò ðåæèì 
ïîèñêà ïðîñò äëÿ ðåàëèçàöèè íà ìèêðîÝÂÌ è óäîáåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîì ÷èñëå ðàññìàòðèâàåìûõ ôàéëîâ è èõ ìàëûõ ðàçìåðàõ. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ïîñëåäîâàòåëüíî 
ïðîñìàòðèâàåìûõ ôàéëîâ, ò. å. êîëè÷åñòâà îïåðàöèé ÷òåíèÿ äàííûõ ñ ÂÇÓ, ñðåäíåå âðåìÿ ðàáîòû 
ÈÏÑ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò è ìîæåò ñòàòü íåïðèåìëåìûì. Äëÿ ðàáîòû â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðåäóñìîò-
ðåí âòîðîé ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÏÑ. 

Ïàñïîðòíûé ðåæèì ïðåäóñìàòðèâàåò ðàáîòó ÈÏÑ â äâà ýòàïà. Â íà÷àëå âûïîëíÿåòñÿ îäíîðàçî-
âàÿ îáðàáîòêà âñåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â ðåæèìå íåïîñðåäñòâåííîãî ïîèñêà è ôîðìèðîâàíèå 
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñïèñêîâ èõ ïàñïîðòîâ. Êàæäûé ïàñïîðò ñîäåðæèò èìÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ôàéëà 
íà ÂÇÓ è óæå îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ýêñïåðèìåíòà. Íà âòîðîì ýòàïå ïîëüçîâàòåëü ââîäèò â 
ÈÏÑ íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ, è ïîèñê îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ïðîñìîòðà óêàçàííîãî ñïèñêà ïàñïîðòîâ. 

Â ýòîì ðåæèìå âîçìîæíà ñîðòèðîâêà äàííûõ ïî íåñêîëüêèì ïðèçíàêàì è äàëüíåéøèé ïîèñê íå 
ñðåäè âñåãî àðõèâà, à ëèøü âíóòðè åãî ïîäàðõèâîâ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò âðåìÿ ðàáîòû ÈÏÑ. 

Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÈÏÑ. Êîìïëåêñ ïðîãðàìì ÈÏÑ ðàçðàáîòàí íà 
ÿçûêå Ôîðòðàí. Åãî ñòðóêòóðà èçîáðàæåíà íà ðèñóíêå. 

Áîëüøèíñòâî ïîäïðîãðàìì, îáðàçóþùèõ ÿäðî ñèñòåìû, ðåàëèçóþò ðàçëè÷íûå âû÷èñëèòåëüíûå 
ïðîöåññû ïî âûïîëíåíèþ åå ôóíêöèé, íå ñâÿçàííûõ ñ êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ èññëåäîâà-
íèé. Îäíàêî áîëüøàÿ èõ ÷àñòü ïðèâÿçàíà ê êîíêðåòíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå ÐÀÔÎÑ (RT-11) [5]. 

Íåçàâèñèìûå ïîäïðîãðàììû ðåàëèçóþò: 
– ââîä â äèàëîãîâîì ðåæèìå îãðàíè÷åíèé íà ïàðàìåòðû ýêñïåðèìåíòà; 
– ïðåîáðàçîâàíèå çíà÷åíèé òåêñòîâûõ ïàðàìåòðîâ â öåëûå ÷èñëà äëÿ êîìïàêòíîãî õðàíåíèÿ â 

ïàñïîðòå ýêñïåðèìåíòà; 
– èíèöèàëèçàöèþ ôàéëà ïàñïîðòîâ ïåðåä åãî çàïîëíåíèåì; 
– ïðîòîêîëèðîâàíèå ðàáîòû ÈÏÑ. 
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Ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÈÏÑ 
 

Ïðîãðàììíûìè åäèíèöàìè, çàâèñÿùèìè îò îñîáåííîñòåé êîíêðåòíîãî ýêñïåðèìåíòà, ÿâëÿþòñÿ 
ãîëîâíàÿ ïðîãðàììà êîìïëåêñà è äâå ïîäïðîãðàììû. Îäíà èç íèõ ïðåäîñòàâëÿåò èç ôàéëà íà ÂÇÓ 
äëÿ ïðîâåðêè ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ î÷åðåäíîãî ðàññìàòðèâàåìîãî ýêñïåðèìåíòà. Îíà 
ñîçäàåòñÿ ñ ó÷åòîì èìåþùåéñÿ ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè äàííûõ è çàôèêñèðîâàííûõ â òàáë. 1—3 ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé ïàðàìåòðîâ. Âòîðàÿ ðåàëèçóåò íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ äåéñòâèÿ ïðè íàõîæäå-
íèè ôàéëà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïàðàìåòðû êîòîðîãî óäîâëåòâîðÿþò âñåì ââåäåííûì îãðàíè-
÷åíèÿì. Ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà ÈÏÑ ñîçäàåòñÿ â âèäå îâåðëåéíîé ïðîãðàììû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åå ôóíê-
öèîíèðîâàíèå íà áàçîâîì êîìïëåêòå ìèêðîÝÂÌ ïðè ÷èñëå ïàðàìåòðîâ ýêñïåðèìåíòà ïîðÿäêà 60. 

Ïðèìåíåíèå ÈÏÑ. Îïèñàííîå âûøå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÈÏÑ âïåðâûå àïðîáèðîâàëîñü äëÿ 
ïîèñêà íóæíûõ äàííûõ â àðõèâå, ñîäåðæàùåì áîëåå 500 ôàéëîâ. Ïðè ýòîì âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå 
ÈÏÑ íà ïîèñê íóæíûõ ôàéëîâ, ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 40 ìèíóò â ðåæèìå íåïîñðåäñòâåííîãî ïîèñêà è 
3 ìèíóòû â ïàñïîðòíîì ðåæèìå. 

Îïûò ïðèìåíåíèÿ ÈÏÑ ïîêàçàë ïðîñòîòó è óäîáñòâî ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ è ðàáîòîñïîñîáíîñòü 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÈÏÑ íà áàçîâîì êîìïëåêòå ìèêðîÝÂÌ. 

ÈÏÑ ëåãêî àäàïòèðóåòñÿ ê ëþáîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ãäå ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ ïîèñêà ïðåä-
ñòàâëåíà â âèäå îòäåëüíûõ ôàéëîâ íà ÂÇÓ ÝÂÌ. 
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The application field and principle of operation of a dialog information-retrieval system (IRS) and its use for search-
ing sets among some hundreds of files composed on the basis of airborne experimental data are described in this paper. 

The IRS is characterized by economical use of the internal memory and with possibility to operate, if one has to 
search for the objects ^stored before the IRS is produced. The IRS has no restrictions on a structure of the experimen-
tal data. 
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The system described is readily adapted to any experimental applications where a set of the search objects is pre-
sented as a separate file in the external memory of a computer. 


