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Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ðÿäà ñëó÷àåâ îáðàçîâàíèÿ îòâåðñòèé â îêîííûõ ñòåêëàõ ðàññìàòðèâàåòñÿ ãèïîòåçà âîç-
íèêíîâåíèÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû Çåìëè óçêèõ ïó÷êîâ èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïðåäëàãàþò-
ñÿ ïóòè äàëüíåéøåé ïðîâåðêè ãèïîòåçû. 

 
 

Â îáçîðå [1] ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîë-
íå÷íîãî èçëó÷åíèÿ â ëàçåðíîå â ìîëåêóëÿðíûõ ãàçàõ è ðåçóëüòàòû ðàññìîòðåíèÿ ïðèðîäíûõ ëàçåð-
íûõ ýôôåêòîâ â àòìîñôåðàõ ïëàíåò, îñâåùàåìûõ Ñîëíöåì. Âûïîëíåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà-
çåìíûå èçìåðåíèÿ íåðàâíîâåñíîãî ÈÊ-èçëó÷åíèÿ àòìîñôåð Ìàðñà è Âåíåðû, ïðîâåäåííûå ñ ïîìîùüþ 
ãåòåðîäèííûõ ñïåêòðîìåòðîâ, ïîçâîëèëè îòíåñòè àòìîñôåðû ýòèõ ïëàíåò ê ïåðâûì, ñòàâøèì èçâåñò-
íûìè íàì, êîñìè÷åñêèì ëàçåðíûì îáúåêòàì ÈÊ-äèàïàçîíà [1]. Îäíàêî â àòìîñôåðå Çåìëè ëàçåðíîå 
èçëó÷åíèå ïîêà ýêñïåðèìåíòàëüíî íå îáíàðóæåíî. 

Òåì íå ìåíåå òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ àêòèâíûõ ñðåä â àòìîñôåðå Çåìëè [2, 3]. Çäåñü ìîæíî îòìåòèòü ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ îò-
êðûòèåì ÈÊ-èçëó÷åíèÿ âåðõíåé àòìîñôåðû è ïðîöåññàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè äðóãèõ âèäîâ èç-
ëó÷åíèÿ â èíôðàêðàñíîå [4]. Èíòåíñèâíîñòü ÈÊ-èçëó÷åíèÿ çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò âî âðåìÿ ìàãíèò-
íûõ áóðü ïîä äåéñòâèåì ÷àñòèö, ïðîíèêàþùèõ â âåðõíþþ àòìîñôåðó â îòäåëüíûõ îáëàñòÿõ. Âûÿñíè-
ëîñü òàêæå, ÷òî ïî÷òè âñÿ ýíåðãèÿ, ïîñòóïàþùàÿ èçâíå â îêîëîçåìíîå ïðîñòðàíñòâî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå 
ïåðåõîäèò â ýíåðãèþ ÈÊ-èçëó÷åíèÿ. 

Îäèí èç âîçìîæíûõ ïóòåé ïîèñêà ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ — îáíàðóæåíèå ñëåäîâ âîçäåéñòâèÿ ëà-
çåðíîãî èçëó÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòü òåë è åãî ïðîÿâëåíèÿ â òåõ èëè èíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèÿõ. Â ÷à-
ñòíîñòè, èìåþòñÿ ñëó÷àè ïîÿâëåíèÿ íåîáû÷íûõ ñëåäîâ â îêîííûõ ñòåêëàõ, íàïîìèíàþùèõ èõ ðàçðó-
øåíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè ëó÷à âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè [5]. Òàêîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü 16 àïðåëÿ 
1984 ã. îêîëî 16 ÷ ìåñòíîãî âðåìåíè â îäíîì èç çäàíèé ã. ×èòû. Âî âíåøíåì îêíå òðåòüåãî ýòàæà, 
âûõîäÿùåãî íà îòêðûòîå ïðîñòðàíñòâî â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, îáðàçîâàëîñü îòâåðñòèå äèà-
ìåòðîì îêîëî 6 ñì. Ïîÿâëåíèå îòâåðñòèÿ ñîïðîâîæäàëîñü âçðûâîì, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ëàçåðíîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà ñòåêëî [5]. Ôîòîãðàôèÿ îòâåðñòèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ñòåêëî èç îòâåðñòèÿ óïàëî 
ìåæäó ðàìàìè. Ñòåêëî âíóòðåííåé ðàìû, îòêðûâàþùåéñÿ â ïîìåùåíèå, íå ïîäâåðãëîñü âèäèìûì èç-
ìåíåíèÿì. Íèêàêèõ ïðåäìåòîâ (êàìíè, ïóëè è ò. ï.) âáëèçè îêíà îáíàðóæåíî íå áûëî. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ôîòîãðàôèÿ îòâåðñòèÿ â îêîííîì ñòåêëå (ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû), îáðàçîâàâøåãîñÿ 16 àïðå-
ëÿ 1984 ã. â ã. ×èòå 
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Áëèçêèå ñëó÷àè îïèñàíû â ëèòåðàòóðå, â ÷àñòíîñòè, ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü â ã. Ôðÿçèíî 
â 1977 ã. Ñâèäåòåëè ýòîãî ñîáûòèÿ íàáëþäàëè ÿðêèé øàð íà îêîííîì ñòåêëå â òå÷åíèå 5 ñ è îáðàçî-
âàíèå îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 3—4 ñì. Èñ÷åçíîâåíèå ñâå÷åíèÿ ñîïðîâîæäàëîñü ãðîìêèì çâóêîì. Â ðåçóëü-
òàòå îöåíîê, âûïîëíåííûõ ïî äàííûì [5], îòìå÷åíû íåîáû÷íî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè è ïëîòíîñòè 
ìîùíîñòè, ââîäèìûå â ñòåêëî, — 4 êÂò è 400 Âò/ñì2 ñîîòâåòñòâåííî. Àâòîðû ñâÿçàëè ýòî ÿâëåíèå ñ øà-
ðîâîé ìîëíèåé. Îäíàêî îòâåðñòèå, îáðàçîâàâøååñÿ â ñòåêëå (ã. Ôðÿçèíî) îòëè÷àåòñÿ îò íàøåãî ñëó÷àÿ 
ïðîôèëåì ñå÷åíèÿ îòâåðñòèÿ, êîòîðîå â ã. ×èòå èìåëî ñëàáî âûðàæåííîå ðàñøèðåíèå íà âûõîäå (âî 
Ôðÿçèíî — íàîáîðîò). Êðîìå òîãî, íèêàêèõ ãðîçîâûõ ÿâëåíèé â ã. ×èòå â ýòîò ïåðèîä íå íàáëþäàëîñü. 

Â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøèõ ïîèñêîâ íàìè â ã. ×èòå íàéäåíû åùå íåñêîëüêî íåîáû÷íûõ îòâåðñòèé 
âî âíåøíèõ ñòåêëàõ. Îñîáåííîñòü îäíîãî èç íèõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà âíóòðåííåì íåðàçðóøåííîì 
ñòåêëå èìååòñÿ îòïå÷àòîê ïëîùàäè îòâåðñòèÿ â âèäå áåëîãî íàëåòà — ôîòî íà ðèñ. 2. Îòïå÷àòîê ðàñ-
ïîëîæåí íåñêîëüêî íèæå îòâåðñòèÿ òàê, ÷òî îíî ïî÷òè òî÷íî ïðîåöèðóåòñÿ íà íåãî ñ íàïðàâëåíèÿ 
Ñîëíöà (ïðåäïîëàãàåìûé ìåñÿö îáðàçîâàíèÿ îòâåðñòèÿ — íîÿáðü; òî÷íóþ äàòó óñòàíîâèòü íå óäà-
ëîñü). Îñàæäåííûé áåëûé ìàòåðèàë äîñòàòî÷íî ïðî÷íî äåðæèòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ñòåêëà è ïðàêòè÷å-
ñêè íå ñîñêàáëèâàåòñÿ ìåòàëëè÷åñêèì ïðåäìåòîì. Òàêîé õàðàêòåð ðàçðóøåíèÿ ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò 
ïðîñòîå ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà âíåøíåå ñòåêëî è óêàçûâàåò íà âûñîêèé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåí-
öèàë ðàçðóøàþùåãî àãåíòà. Â ñëó÷àå ïðèíÿòèÿ ãèïîòåçû ëó÷åâîãî âîçäåéñòâèÿ, î÷åâèäíî, ÷òî äèàïà-
çîí ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííîìó ñëó÷àþ ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâèÿ, 
ñîîòâåòñòâóåò ó÷àñòêó íåïðîçðà÷íîñòè îêîííîãî ñòåêëà è, ñêîðåå âñåãî, îáëàñòÿì ýëåêòðîìàãíèòíîé 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû. Ýòîìó óñëîâèþ áîëåå âñåãî ñîîòâåòñòâóåò èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå â îêíàõ 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ôîòîãðàôèÿ îòâåðñòèÿ â îêîííîì ñòåêëå ñ íàëåòîì èñïàðèâøåãîñÿ ìàòåðèàëà íà 
íåðàçðóøåííîì ñòåêëå âíóòðåííåé ðàìû 

 
Îòìåòèì, ÷òî ñ 1984 ïî 1989 ã. ñëó÷àåâ ïîÿâëåíèÿ îòâåðñòèé â ñòåêëàõ íàìè áîëüøå íå çàôèêñè-

ðîâàíî. Î ñëó÷àÿõ ïîÿâëåíèÿ îòâåðñòèé â ñòåêëàõ ñîîáùàëîñü â [6], òàì æå ïîìåùåíû ôîòîãðàôèè 
îòâåðñòèé è ñòåêîë, âûïàâøèõ èç íèõ. Ïî âíåøíåìó âèäó è ðàçìåðàì îíè ïîõîæè íà îïèñàííîå âû-
øå. Îòâåðñòèÿ â ñòåêëàõ íàáëþäàëèñü è çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, íàïðèìåð, â 1904 ã. âî âðåìÿ òîðíàäî [7]. 

Ñîâîêóïíîñòü îòìå÷åííûõ ôàêòîðîâ ïîçâîëÿåò âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè â àò-
ìîñôåðå Çåìëè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â âèäå óçêèõ ïó÷êîâ. Ãèïîòåòè÷åñêèé ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ 
èçëó÷åíèÿ ìîæåò â îáùèõ ÷åðòàõ âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè îáðàçîâàíèè ïðîòÿæåííîãî 
îáëàêà ãàçà — íàïðèìåð, ïðè âçðûâå áîëèäà — ïðè äîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè âîçáóæäåííûõ ìîëåêóë 
ìîæåò âîçíèêíóòü ãåíåðàöèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Íàïðàâëåíèå íàèáîëåå ìîùíîãî èçëó÷åíèÿ äîëæíî 
ñîîòâåòñòâîâàòü íàïðàâëåíèþ ìàêñèìàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè îáëàêà, ò.ê. ïðè îòñóòñòâèè ðåçîíàòîðà 
íåîáõîäèìà äîñòàòî÷íàÿ äëèíà äëÿ íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ. Èç-çà îòñóòñòâèÿ æåñòêîé ãåîìåò-
ðèè ñèñòåìû è ðåçîíàòîðîâ èçëó÷åíèå áóäåò èìåòü èìïóëüñíûé õàðàêòåð è âîçíèêàòü â ðàçíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ. Â ñëó÷àå ïëîñêèõ ñòðóêòóð (èëè ñëîåâ), õàðàêòåðíûõ äëÿ àòìîñôåðíûõ óñëîâèé, íàèáî-
ëåå âåðîÿòíî âîçíèêíîâåíèå ïó÷êîâ èçëó÷åíèÿ, áëèçêèõ ê ëèíèè ãîðèçîíòà. Îáðàçîâàíèå ïó÷êîâ ìî-
æåò ïðîèñõîäèòü ïðè äîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíèÿ ñàìîôîêóñèðîâêè. 
ßâëåíèå ñàìîôîêóñèðîâêè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â àòìîñôåðå íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëîñü (íàïðèìåð, â 
[8]) è ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïðè íåì âîçìîæíî ïîÿâëåíèå òîíêèõ âîëíîâîäîâ, ãäå ëó÷ ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. 

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè âûñêàçàííûõ ïîëîæåíèé ñëåäóåò ïîëó÷èòü ïðÿ-
ìûå ñâèäåòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Åñëè ñëåäû ðàçðóøåíèé (â ÷àñòíîñòè, â ñòåê-
ëàõ) ìîæíî íàáëþäàòü ñðàâíèòåëüíî ðåäêî, òî ãîðàçäî ÷àùå ñ ïîìîùüþ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé àïïà-
ðàòóðû äîëæíû ôèêñèðîâàòüñÿ ñëàáûå ñèãíàëû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðàññåÿíèè â ñðåäå èìïóëüñíîãî 
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èçëó÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, ýòî èçëó÷åíèå íå âñåãäà ìîæåò îáëàäàòü ìîùíîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ ðàçðó-
øàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðåäìåòû, è áûòü ñôîêóñèðîâàííûì â ïó÷êè ñ ìàëîé ðàñõîäèìîñòüþ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, äðóãèì ïóòåì ïîèñêà ìîãóò áûòü ñïåöèàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà âîçíèêíîâåíèåì èìïóëüñ-
íûõ óçêîïîëîñíûõ èçëó÷åíèé â àòìîñôåðå Çåìëè. 

Íàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îáíàðóæèòü òàêîå èçëó÷åíèå ïðè ïîìîùè øèðîêîïîëîñíîãî ðàäèî-
ìåòðà íà äëèíû âîëí 7—14 ìêì. Ïåðâûå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â èþëå 1987 ã. â ðàéîíå ñ. Ïðåîá-
ðàæåíêà ×èòèíñêîé îáëàñòè íà âûñîòå ïîðÿäêà 1 êì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ïðèáîð èìåë óãîë çðåíèÿ 
îêîëî 0,1 ðàä è îðèåíòèðîâàëñÿ ïîä óãëîì 45° ê ãîðèçîíòó â íàïðàâëåíèè íà þã. Ðàäèîìåòð 14 èþëÿ 
çàôèêñèðîâàë èìïóëüñ èçëó÷åíèÿ, ïðåâûøàþùèé ïî ìîùíîñòè âñå âîçìîæíûå ïîìåõè (ïîïàäàíèå 
ïòèö â äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè, ðåçêîå èçìåíåíèå îáëà÷íîñòè è ò.ï.). Èìïóëüñ èçëó÷åíèÿ áûë çà-
ðåãèñòðèðîâàí âî âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñëàáîé ãðîçîâîé îáëà÷íîñòè. Â íåñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ ñåâåð-
íåå íàáëþäàëàñü ãðîçà. Îäíàêî â ìîìåíò ôèêñàöèè èìïóëüñà âáëèçè ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðèåìíèêà 
íå áûëî ñëûøíî ðàñêàòà ãðîìà. Ýòî, òåì íå ìåíåå, íå ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì îòñóòñòâèÿ â ïîëå 
çðåíèÿ ïðèáîðà øàðîâîé ìîëíèè èëè âîçíèêíîâåíèÿ ñëàáî ñëûøèìîãî ðàçðÿäà. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, 
÷òî íàáëþäàåìûé ñèãíàë ìîã âîçíèêíóòü ïðè ñóùåñòâîâàíèè ìîëíèåâîãî ðàçðÿäà íà ðàññòîÿíèè ïî-
ðÿäêà 1 êì. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â àâãóñòå 1989 ã., âî âðåìÿ ñèëüíîé ãðîçû, íàä ðàéîíîì íàáëþ-
äåíèé ÈÊ-ðàäèîìåòð íå çàôèêñèðîâàë íè îäíîãî èìïóëüñà, â òî âðåìÿ êàê ðÿäîì óñòàíîâëåííûé 
ÑÂ×-ðàäèîìåòð íà âîëíó 18 ñì íåïðåðûâíî ðåãèñòðèðîâàë ãðîçîâûå ðàçðÿäû (îòìå÷åíî ïîðÿäêà 100 
ìîëíèé). Ýòè ðåçóëüòàòû èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü ëîæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ÈÊ-ðàäèîìåòðà â ïðåäøå-
ñòâóþùåì ñëó÷àå âñëåäñòâèå íàâîäîê îò íèçêî÷àñòîòíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé. Ïðè äàííûõ èçìå-
ðåíèÿõ ðàäèîìåòð áûë íàïðàâëåí ïîä óãëîì 15° ê ãîðèçîíòó, ÷òî, åñòåñòâåííî, óìåíüøàëî âåðîÿò-
íîñòü çàôèêñèðîâàòü èçëó÷åíèå ðàçðÿäà, îäíàêî ÿñíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëî 
çàìåòíîå ðàññåÿííîå èçëó÷åíèå, êîòîðîå ìîãëî áû ñîçäàòü ïîìåõè îò áëèçêèõ ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ. 

Èçëîæåííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ åùå âðÿä ëè ìîæíî ñ÷èòàòü îêîí÷àòåëüíûìè äîêàçàòåëü-
ñòâàìè ñóùåñòâîâàíèÿ ïó÷êîâ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â àòìîñôåðå Çåìëè. Îäíàêî óæå åñòü îñíîâàíèå 
óòâåðæäàòü, ÷òî ïðèâåäåííûå ôàêòû ïîçâîëÿþò âûäâèíóòü ãèïîòåçó î âîçíèêíîâåíèè èìïóëüñíûõ 
ëàçåðíûõ èçëó÷åíèé ñ ìîùíîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ ñàìîôîêóñèðîâêè â óñëîâèÿõ àòìîñôåðû. Äëÿ 
äîêàçàòåëüñòâà ïðåäïîëîæåíèÿ ñëåäóåò, î÷åâèäíî, áîëåå øèðîêî ïðîâåñòè ïîèñê èçëó÷åíèÿ íà ëàçåð-
íûõ ïåðåõîäàõ â àòìîñôåðå. Îáùåå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: ýòî èçìåðåíèå â ñïåêòðàëüíûõ îáëàñòÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îêíàì ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû â 
ÈÊ-äèàïàçîíå è, âîçìîæíî, â óëüòðàôèîëåòîâîì, ìèëëèìåòðîâîì è äåöèìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíàõ; 
èçìåðåíèÿ â ïåðèîäû ìàãíèòíûõ áóðü è ïðè ïåðåñå÷åíèè Çåìëåé ãðàíèö ìåæäó ñåêòîðàìè ìåæïëà-
íåòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ; â ðàéîíàõ âçðûâîâ áîëèäîâ, â îáëàñòÿõ ãåîìàãíèòíûõ è ðàäèàöèîííûõ 
àíîìàëèé, â ðàéîíàõ ñ ÷àñòûìè ãðîçîâûìè ÿâëåíèÿìè, à òàêæå â ïåðèîäû è â îáëàñòÿõ äðóãèõ çíà÷è-
òåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà âåðõíþþ àòìîñôåðó. 
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In order to explain some occasions on appearing holes in window glasses a hypothesis on the initiation of narrow 
pulsed beams of laser radiation in the upper atmospheric layers is discussed. Some ways to verify the hypothesis are 
suggested. 
 


