
«Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà», 25, ¹ 6 (2012) 

518 © Òîï÷àÿ Â.Þ., ×å÷êî Â.À., Øåâ÷åíêî Â.Ï., 2012 
 

 

ÓÄÊ 551.311.3 
 

Âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ýîëîâîãî ìàòåðèàëà,  
ñîäåðæàùåãîñÿ â ñíåæíîì ïîêðîâå áåðåãîâîé çîíû  

þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ 
 

Â.Þ. Òîï÷àÿ1, Â.À. ×å÷êî1, Â.Ï. Øåâ÷åíêî2
* 

 
1

 Àòëàíòè÷åñêîå îòäåëåíèå Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè èì. Ï.Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ 
236024, ã. Êàëèíèíãðàä, ïð. Ìèðà, 1 

2
 Èíñòèòóò îêåàíîëîãèè èì. Ï.Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ 

117997, ã. Ìîñêâà, Íàõèìîâñêèé ïð., 36 
 

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 31.01.2012 ã. 
 

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýîëîâîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ñíåæíîì ïîêðîâå áåðåãî-
âîé çîíû þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû â 2009–2011 ãã. Ñðåäíåå çíà÷åíèå 
êîíöåíòðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö ñîñòàâëÿåò 13,81 ìã/ë. Â ñíåæíîì ïîêðîâå äîìèíèðóþò àíòðîïîãåííûå 
÷àñòèöû â âèäå ñàæè è ïîðèñòîãî ïåïëà. Áèîãåííûé ìàòåðèàë ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ðàñòèòåëüíûõ âîëîêîí 
è ñòâîðîê äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû îáíàðóæåíû âî âñåõ ïðîáàõ, ñðåäè íèõ ïðåîáëà-
äàþò çåðíà êâàðöà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýîëîâûé ìàòåðèàë, ñíåæíûé ïîêðîâ, ñàæà, ëåòó÷èé ïåïåë, ìèíåðàëüíûå çåðíà, äèàòî-
ìîâûå âîäîðîñëè; aeolian material, snow cover, soot, fly ash, mineral particles, valves of diatoms. 

 
 

Ââåäåíèå 
 

Ñíåæíûé ïîêðîâ, îáðàçóþùèéñÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè ëüäîâ, ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîé åñòåñòâåííîé ëîâóø-
êîé ýîëîâîãî ìàòåðèàëà [1–4]. Ïîêàçàíî, ÷òî îñàæ-
äàþùèåñÿ ñíåæèíêè ñïîñîáíû î÷èùàòü àòìîñôåðó îò 

âçâåøåííûõ â íåé ÷àñòèö äàæå áîëåå ýôôåêòèâíî, 
÷åì äîæäè, ò.å. ñíåã âûñòóïàåò ãëàâíûì àãåíòîì âû-
ìûâàíèÿ èç àòìîñôåðû ýîëîâîãî ìàòåðèàëà â çèìíèé 
ïåðèîä [1, 5]. Âñëåäñòâèå ýòîãî, çà çèìíèå ìåñÿöû  
â ñíåæíîì ïîêðîâå íàêàïëèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé ðàçëè÷íîãî ãåíå-
çèñà. Èç-çà íèçêîé òåìïåðàòóðû îíè ñîõðàíÿþòñÿ 

ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèé, ÷òî äåëàåò ñíåæíûé ïî-
êðîâ îñîáåííî âàæíûì îáúåêòîì ïðè îöåíêå êîëè-
÷åñòâà è ñîñòàâà ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî èç àòìî-
ñôåðû. 

Âåñüìà àêòèâíûå âñåñòîðîííèå èññëåäîâàíèÿ 

îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî èç àòìîñôåðû, 
îñóùåñòâëÿþòñÿ â Ñèáèðè è ìîðÿõ Àðêòè÷åñêîãî áàñ-
ñåéíà [2–4, 6–15]. Ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ 

ýîëîâîãî ìàòåðèàëà â ñíåæíîì ïîêðîâå áåðåãîâîé çî-
íû þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, â îòå÷å-
ñòâåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå íåìíîãî [16–19]. Äàí-
íûé ðåãèîí íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïðåîáëàäàþ-
ùèõ âåòðîâ çàïàäíûõ ðóìáîâ è ðàñïîëàãàåòñÿ íà 
ïóòè òðàíñãðàíè÷íîãî ïåðåíîñà çàãðÿçíåíèé âîçäóø-  
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íûì ïóòåì èç ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ Åâðîïû íà 
âîñòîê. Ïîêàçàíî [20, 21], ÷òî ïîñòóïëåíèå íåêîòî-
ðûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Pb, Cd, V, Zn) â áàññåéí 
Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ñ àòìîñôåðíûì ïåðåíîñîì áîëåå 
çíà÷èòåëüíî, ÷åì ñ ðå÷íûì ñòîêîì. Ïîýòîìó áîëüøîå 
çíà÷åíèå èìååò ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ýîëîâîãî 
ìàòåðèàëà, ïîñòóïàþùåãî èç àòìîñôåðû ñ äîæäåì, 
ñíåãîì, à òàêæå â ðåçóëüòàòå ãðàâèòàöèîííîãî îñå-
äàíèÿ â ñóõóþ ïîãîäó. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 

èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ è âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà 
òâåðäûõ ÷àñòèö â ñíåæíîì ïîêðîâå íà ïîâåðõíîñòè 
ëüäà çàëèâîâ è áåðåãîâîãî ïðèïàÿ þãî-âîñòî÷íîé 
÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. 

 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 
 

Èññëåäîâàíèÿ íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö â ñíåæíîì 
ïîêðîâå áåðåãîâîé çîíû Þãî-Âîñòî÷íîé Áàëòèêè ïðî-
âîäèëèñü â ïåðèîä ñ 2009 ïî 2011 ã. Ñíåã ñîáèðàëñÿ 
ñî ëüäà Âèñëèíñêîãî è Êóðøñêîãî çàëèâîâ, à òàêæå 
ñ áåðåãîâîãî ïðèïàÿ Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà. Ïî-
ëîæåíèå ìåñò îòáîðà ïðîá ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. 

Äàòû îòáîðà è êîîðäèíàòû ñòàíöèé ïðèâåäåíû 
â òàáëèöå. 

Îòáîð ïðîá ñíåãà è äàëüíåéøåå èçó÷åíèå åãî ñî-
ñòàâà ïðîèçâîäèëèñü ïî ìåòîäèêàì, ïðèíÿòûì â ïðàê-
òèêå èçó÷åíèÿ ñíåãà Àðêòèêè [2, 10]. Ïðîáû îòáèðà-
ëèñü ñ ïëîùàäêè 100 × 100 ñì â êîíöå çèìû èç âñåé 
òîëùè ñíåæíîãî ïîêðîâà, îáðàçîâàâøåãîñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè ëüäà ñ íà÷àëà ñíåãîïàäà è äî âðåìåíè îòáîðà. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé îòáîðà ïðîá ñíåãà 
 

 
Ñðàçó ïîñëå äîñòàâêè â ëàáîðàòîðèþ ñíåã ðàñòà-

ïëèâàëñÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, è òàëàÿ âîäà 
ïðîôèëüòðîâûâàëàñü ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî âçâåøåí-
íûå ìåìáðàííûå ÿäåðíûå ôèëüòðû äèàìåòðîì 47 ìì, 
äèàìåòð ïîð 0,45 ìêì. Ïîñëå âçâåøèâàíèÿ ïîëó÷åí-
íûé ìàòåðèàë íà ôèëüòðàõ èññëåäîâàí àâòîðàìè ìå-
òîäàìè îïòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè è ñêàíèðóþùåé 

ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè â Èíñòèòóòå îêåàíîëîãèè 
èì. Ï.Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ (Ìîñêâà) íà ìèêðîñêîïàõ 
JSM-U3 (Jeol, ßïîíèÿ) è VEGA3 (TESCAN, ×åõèÿ)  

 

ñ ìèêðîçîíäîâîé ïðèñòàâêîé INCA Energy (Oxford 
Instruments Analytical, Âåëèêîáðèòàíèÿ). Èçó÷åíû 
ýîëîâûå ÷àñòèöû â 15 ïðîáàõ èç ñíåæíîãî ïîêðîâà 
(ñì. òàáëèöó). 

 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 
 

Êîíöåíòðàöèÿ íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö â ñíåæíîì 
ïîêðîâå íà ëüäó çàëèâîâ è áåðåãîâîì ïðèïàå Þãî-
Âîñòî÷íîé Áàëòèêè âàðüèðîâàëà â áîëüøîì äèàïà-
çîíå – îò 1,88 äî 26,6 ìã/ë (ñì. òàáëèöó). Â íà÷àëå 
ìàðòà 2009 ã. è â êîíöå ôåâðàëÿ 2010 ã. íàèáîëåå íèç-
êèå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö âûÿâëåíû â ñíåæíîì ïî-
êðîâå Êóðøñêîãî çàëèâà (â ñðåäíåì 3,24 è 7,00 ìã/ë 
ñîîòâåòñòâåííî), à â íà÷àëå ìàðòà 2011 ã. â ñíåãå Âèñ-
ëèíñêîãî çàëèâà (â ñðåäíåì 9,1 ìã/ë). Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå êîíöåíòðàöèè íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö â ñíåæ-
íîì ïîêðîâå âñåãî èçó÷åííîãî ðàéîíà â 2009 ã. ñî-
ñòàâëÿëî 17,92 ìã/ë, â 2010 ã. – 7,55, â 2011 ã. – 
15,96 ìã/ë (n = 5 ïðîá), à ñðåäíåå çà òðè çèìíèõ 
ïåðèîäà – 13,81 ìã/ë (n = 15 ïðîá). Ýòè çíà÷åíèÿ 
â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþò ôîíîâûå äëÿ ñíåæíîãî 
ïîêðîâà Àðêòèêè – 2,19 ìã/ë, íî áëèçêè ê çíà÷å-
íèÿì, õàðàêòåðíûì äëÿ þæíîé ÷àñòè Áåëîãî ìîðÿ 
è äëÿ ãîðîäîâ ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðû [10, 22]. 

Ïî ðåçóëüòàòàì îïòè÷åñêîé è ñêàíèðóþùåé ýëåê-
òðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ÷àñ-
òèö íà ôèëüòðàõ èìååò ïåëèòîâóþ (< 10 ìêì) ðàç-
ìåðíîñòü. Â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò ÷àñ-
òèöû àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè (îò 10 äî 100 ìêì), 
ýòî, êàê ïðàâèëî, îòäåëüíûå ìèíåðàëüíûå çåðíà è áèî-
ãåííûé ìàòåðèàë (ðàñòèòåëüíûå âîëîêíà, äèàòîìåè 
è ïûëüöà). Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ýîëîâîãî ìàòåðèàëà 
ñíåæíîãî ïîêðîâà ïðåäñòàâëåíû ÷àñòèöàìè àíòðîïî-
ãåííîãî, ëèòîãåííîãî è áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 
Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå èç íèõ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2. 
Ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå ëèòîãåííûõ è áèîãåííûõ ÷àñ-
òèö ìåíÿåòñÿ îò ïðîáû ê ïðîáå, àíòðîïîãåííàÿ æå 
ñîñòàâëÿþùàÿ îñòàåòñÿ äëÿ âñåõ ïðîá äîìèíàíòíîé. 
 

 

Ñîäåðæàíèå îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â ñíåæíîì ïîêðîâå áåðåãîâîé çîíû  
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ 

Ãîä Äàòà 
Íîìåð 
ñòàíöèè 

Ìåñòîïîëîæåíèå Êîîðäèíàòû 
Ñîäåðæàíèå òâåðäûõ 

÷àñòèö, ìã/ë 

06.03 1 Âèñëèíñêèé çàëèâ 54°32,5′ ñ.ø.; 19°53′ â.ä. 6,58 

06.03 2 Âèñëèíñêèé çàëèâ 54°37′ ñ.ø.; 20°08′ â.ä. 24,35 

06.03 3 Áàëòèéñêîå ìîðå 54°52′ ñ.ø.; 19°57′ â.ä. 7,4 

05.03 4 Êóðøñêèé çàëèâ 55°00′ ñ.ø.; 20°45′ â.ä. 1,88 

2009 

05.03 5 Êóðøñêèé çàëèâ 55°03′ ñ.ø.; 21°00′ â.ä. 4,6 

26.02 1 Âèñëèíñêèé çàëèâ 54°32,5′ ñ.ø.; 19°53′ â.ä. 4,6 

26.02 2 Âèñëèíñêèé çàëèâ 54°37′ ñ.ø.; 20°08′ â.ä. 10,75 

26.02 3 Áàëòèéñêîå ìîðå 54°52′ ñ.ø.; 19°57′ â.ä. 8,4 

27.02 4 Êóðøñêèé çàëèâ 55°00′ ñ.ø.; 20°45′ â.ä. 6,0 

2010 

27.02 5 Êóðøñêèé çàëèâ 55°03′ ñ.ø.; 21°00′ â.ä. 8,0 

02.03 1 Âèñëèíñêèé çàëèâ 54°32,5′ ñ.ø.; 19°53′ â.ä. 9,0 

02.03 2 Âèñëèíñêèé çàëèâ 54°37′ ñ.ø.; 20°08′ â.ä. 9,2 

05.03 3 Áàëòèéñêîå ìîðå 54°52′ ñ.ø.; 19°57′ â.ä. 24,6 

05.03 4 Êóðøñêèé çàëèâ 55°00′ ñ.ø.; 20°45′ â.ä. 10,4 

2011 

05.03 5 Êóðøñêèé çàëèâ 55°03′ ñ.ø.; 21°00′ â.ä. 26,6 
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Ðèñ. 2. Õàðàêòåðíûå òâåðäûå ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèåñÿ â ñíåæíîì ïîêðîâå þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêîãî ìîðÿ: à – «ëå-
òó÷èé ïåïåë» (fly ash); á – ñôåðû ñãîðàíèÿ; â – îáðûâêè ðàñòèòåëüíûõ âîëîêîí; ã – ïûëüöà; ä – ïåííàòíûå äèàòîìåè; å – 
  öåíòðè÷åñêàÿ äèàòîìåÿ; æ – öåíòðè÷åñêàÿ äèàòîìåÿ Thalassiosira sp.; ç – ìèíåðàëüíîå çåðíî 
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Äëÿ ñíåãîâîãî ýîëîâîãî ìàòåðèàëà þãî-âîñòî÷- 
íîé ÷àñòè Áàëòèêè íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ 
àíòðîïîãåííûå ÷àñòèöû. Âî âñåõ èçó÷åííûõ ïðîáàõ 
îòìå÷àåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñàæè, ïîðèñòûõ ÷àñ-
òèö ïåïëîâ (fly ash) (ðèñ. 2, à), à òàêæå ãëàäêèõ ñôåð 
ñãîðàíèÿ (ðèñ. 2, á). Èñòî÷íèêàìè ñàæåâûõ ÷àñòèö 
ÿâëÿþòñÿ êàê ïå÷íûå äûìîâûå òðóáû æèëîãî ñåê-
òîðà, õîðîøî ðàçâèòîãî â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ, òàê 
è óäàëåííûå èñòî÷íèêè, òàê êàê ñàæåâûé óãëåðîä 
ìîæåò ïåðåíîñèòüñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ [9–11]. 
Ïîðèñòûå óãëåðîäíûå ÷àñòèöû ïîñòóïàþò â àòìîñôå-
ðó â îñíîâíîì ñ âûáðîñàìè òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé 

è ÒÝÖ [10, 11], âàæíûì èõ èñòî÷íèêîì ìîãóò ÿâ-
ëÿòüñÿ ëåñíûå ïîæàðû [23, 24]. 

Ãëàäêèå ñôåðû, íàçûâàåìûå òàêæå ñôåðàìè ñãî-
ðàíèÿ [10], îáðàçóþòñÿ ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ 
ïðîöåññàõ è âûáðàñûâàþòñÿ â àòìîñôåðó òåïëîâûìè 
ýëåêòðîñòàíöèÿìè, ÒÝÖ è ðÿäîì äðóãèõ àíòðîïîãåí-
íûõ èñòî÷íèêîâ. Îíè ìîãóò ïåðåíîñèòüñÿ âîçäóø-
íûìè ïîòîêàìè íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ. Ó÷èòû-
âàÿ ïðåîáëàäàþùèé â èññëåäóåìîì ðàéîíå çàïàäíûé 
ïåðåíîñ âîçäóøíûõ ìàññ, áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàí-
íîãî ìàòåðèàëà â ñíåæíîì ïîêðîâå ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàíî ñ âëèÿíèåì ïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ Êðàêîâ-
ñêî-Ñåëåçñêîãî èíäóñòðèàëüíîãî ðåãèîíà è Ðóðñêî-
ãî áàññåéíà. 

Ìèíåðàëüíûå çåðíà îáíàðóæåíû âî âñåõ ïðî-
áàõ. Ñðåäè íèõ ðåçêî ïðåîáëàäàåò êâàðö (ðèñ. 2, ç), 
äðóãèå ìèíåðàëû (ïîëåâûå øïàòû, ãëàóêîíèò, ãëè-
íèñòûå ìèíåðàëû) ïðèñóòñòâóþò â íåçíà÷èòåëüíûõ 

êîëè÷åñòâàõ. Íàëè÷èå äàííûõ ìèíåðàëîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î áîëüøîé ðîëè ëîêàëüíîãî ýîëîâîãî ïåðåíî-
ñà îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â çèìíèé ïåðèîä, òàê êàê 
èõ èñòî÷íèêîì ÿâëÿþòñÿ, âåðîÿòíåå âñåãî, áëèçëå-
æàùèå áåðåãîâûå äþííûå ìàññèâû íà Âèñëèíñêîé 
è Êóðøñêîé êîñàõ, ïåñêè êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû òåì 
æå êîìïëåêñîì ìèíåðàëîâ [25, 26]. 

Ðàñòèòåëüíûå âîëîêíà (ðèñ. 2, â) äëèíîé â äå-
ñÿòêè è ñîòíè ìèêðîìåòðîâ âñòðå÷àþòñÿ â ïðîáàõ 
ñíåãà ïîâñåìåñòíî. Âûäóâàåìûå âåòðàìè ñ ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷â ðàñòèòåëüíûå îáðûâêè ìîãóò ïåðåíîñèòü-
ñÿ íà ñîòíè êèëîìåòðîâ [27], ïîýòîìó ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî â ñîñòàâå ñíåãà þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè 

Áàëòèêè ïðèñóòñòâóþò âîëîêíà êàê ëîêàëüíîãî, òàê 
è äàëüíåãî ïåðåíîñà. Â îòëè÷èå îò ðàñòèòåëüíûõ âî-
ëîêîí, ïûëüöà, êàê åùå îäíà ñîñòàâëÿþùàÿ áèîãåí-
íîãî ýîëîâîãî ìàòåðèàëà, â ïðîáàõ ñíåãà èññëåäóåìî-
ãî ðàéîíà ôàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Îíà áûëà îáíà-
ðóæåíà òîëüêî â ñíåæíîì ïîêðîâå ëüäà Âèñëèíñêîãî 
çàëèâà â 2010 ã. è ïðåäñòàâëåíà åäèíè÷íûìè çåð-
íàìè ïûëüöû ñîñíû ïðèìîðñêîé (Pinus pinaster), 
îäíîãî èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ðàñòåíèé íà 
Âèñëèíñêîé êîñå (ðèñ. 2, ã), ò.å. åå íàëè÷èå â ñíåæ-
íîì ïîêðîâå îáóñëîâëåíî ëîêàëüíûì ýîëîâûì ïå-
ðåíîñîì. 

Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè âûÿâëåíû âî âñåõ ïðî-
áàõ èç ñíåæíîãî ïîêðîâà ëüäà Êóðøñêîãî è Âèñëèí-
ñêîãî çàëèâîâ, à òàêæå áåðåãîâîãî ïðèïàÿ Ñàìáèé-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà. Ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ ïðå-
îáëàäàþò ïðåñíîâîäíûå è ñîëîíîâàòî-âîäíûå äèàòî- 
ìåè (Asterionella formosa, Stephanodiscus minutulus, 

Stephanodiscus hantzschii è äð.) è ìîðñêèå ïëàíê-
òîííûå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ðîäà Thalassiosira. 
  Ïðåñíîâîäíûå è ñîëîíîâàòî-âîäíûå äèàòîìåè 
âèäà Asterionella formosa, Stephanodiscus minutulus, 
Stephanodiscus hantzschii (ðèñ. 2, ä, å) [28] øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåíû â ýâòðîôíûõ âîäîåìàõ, ê êîòîðûì 
è îòíîñÿòñÿ Êóðøñêèé è Âèñëèíñêèé çàëèâû Áàë-
òèéñêîãî ìîðÿ. Êîëîíèè Asterionella formosa, à òàêæå 

îòäåëüíûå ïðåäñòàâèòåëè âèäà Stephanodiscus minu-
tulus, Stephanodiscus hantzschii â çíà÷èòåëüíûõ êî-
ëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò â ñíåæíîì ïîêðîâå Êóðøñêî-
ãî è Âèñëèíñêîãî çàëèâîâ è ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷à-
þòñÿ â ïðîáàõ ñíåãà èç áåðåãîâîãî ïðèïàÿ. 

Â ñíåãó áåðåãîâîãî ïðèïàÿ îáíàðóæåíû äèàòîìî-
âûå ðîäà Thalassiosira (ðèñ. 2, æ), îòíîñÿùèåñÿ ê ìîð-
ñêèì ïëàíêòîííûì âèäàì èç ãðóïïû öåíòðè÷åñêèõ 

äèàòîìåé. Âåðîÿòíî, ìîðñêèå äèàòîìåè ïîïàäàþò â ñî-
ñòàâ ñíåãà áåðåãîâîãî ïðèïàÿ çà ñ÷åò ñðûâà âåòðîì 
òîíêîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìîðñêîé âîäû. 

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñòâîðêè äèàòîìîâûõ 
âîäîðîñëåé ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â ñîñòàâå íåðàñòâîðè-
ìûõ ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñÿ â ñíåæíîì ïîêðîâå äðåé-
ôóþùèõ ëüäîâ Àðêòèêè è ïðèëåãàþùåé áåðåãîâîé 
çîíû, ïîñòóïàÿ òóäà çà ñ÷åò ýîëîâîãî ïåðåíîñà èç 
ïîâåðõíîñòíîãî ìèêðîñëîÿ ñâîáîäíûõ îòî ëüäà ó÷à-
ñòêîâ ìîðåé [2–4, 6, 9–11]. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

1. Ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðèìûõ ÷àñòèö â ñíåæíîì 

ïîêðîâå íà ëüäó çàëèâîâ è áåðåãîâîì ïðèïàå Þãî-
Âîñòî÷íîé Áàëòèêè ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 13,81 ìã/ë, 
÷òî â íåñêîëüêî ðàç âûøå ôîíîâûõ çíà÷åíèé äëÿ 
ñíåæíîãî ïîêðîâà Àðêòèêè. 

2. Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ýîëîâîãî ìàòåðèà-
ëà ñíåæíîãî ïîêðîâà ÿâëÿþòñÿ ÷àñòèöû àíòðîïîãåí-
íîãî, ëèòîãåííîãî è áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñðå-
äè íèõ ïðåîáëàäàåò àíòðîïîãåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ (ñà-
æà, ëåòó÷èé ïåïåë è ñôåðû ñãîðàíèÿ). Áèîãåííûå 
÷àñòèöû ïðåäñòàâëåíû îáðûâêàìè ðàñòèòåëüíûõ âî-
ëîêîí, ñòâîðêàìè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé è ïûëüöîé. 
Îñíîâíûì ìèíåðàëîì ÿâëÿåòñÿ êâàðö. 

3. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè, ÷òî ôîð- 
ìèðîâàíèå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ýîëîâîãî ìàòåðèà-
ëà ñíåæíîãî ïîêðîâà ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì 
êàê ëîêàëüíîãî, òàê è äàëüíåãî âîçäóøíîãî ïåðåíîñà. 
  Àâòîðû áëàãîäàðÿò Â.À. Êàðëîâà çà ïîìîùü â âû-
ïîëíåíèè ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè 
è àêàäåìèêà À.Ï. Ëèñèöûíà çà ïîääåðæêó. 

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-
êå ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 1-05-90758-ìîá_ñò) è Îòäåëå-
íèÿ íàóê î Çåìëå ÐÀÍ (ïðîåêò «Ìèêðî- è íàíî÷à-
ñòèöû…»). 
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V.Yu. Topchaya, V.A. Chechko, V.P. Shevchenko. The composition of aeolian material contained in 
the snow cover of coastal South-Eastern Baltic Sea. 

The results of studies of the aeolian material contained in the snow cover of the coastal zone of South-
Eastern Baltic Sea in 2009–2011 are presented. The average value of concentration of insoluble particles in the 
snow cover is 13.81 mg/l. In the snow cover anthropogenic particles are dominated in the form of soot and fly 
ash. Biogenic material is mainly composed of vegetation fibers and valves of diatoms. Mineral particles were 
found in all samples, the quartz grains prevail among them. 

 
 


