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Ïðåäëàãàåòñÿ ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ñâÿçíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â ðàçíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòà-
áàõ, ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ ãëîáàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå ñòðóêòóðû òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ. Äëÿ ãëîáàëüíîãî 
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ áûë âûáðàí ìàñøòàá, õàðàêòåðèçóþùèé àçèàòñêóþ òåððèòîðèþ Ðîññèè (ATP). Äëÿ 
âûÿâëåíèÿ ñâÿçíîñòè ðåãèîíàëüíûõ ïîëåé íà ïåðâîì ýòàïå áûëà ïðîâåäåíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ, çàòåì îïðåäåëÿëèñü ñâÿçíîñòè ïîëÿ âíóòðè êàæäîé ïîëó÷åííîé ñòðóêòóðû (êëàññà). Ïîêàçàíî, ÷òî 
êëàññèôèêàöèÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ñâÿçíîñòü ïîëÿ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ÀÒÐ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìïåðàòóðíîå ïîëå, ãëîáàëüíûé ìàñøòàá, ðåãèîíàëüíûé ìàñøòàá, ñâÿçíîñòü; tem-
perature field, global scale, regional scale, connectivity. 

 

Ââåäåíèå 

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, ôîðìèðóþùèìè òåì-
ïåðàòóðíûå ïîëÿ, ÿâëÿþòñÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, 
õàðàêòåð ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè è öèðêóëÿöèÿ 
àòìîñôåðû. Èç íèõ ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü 
ñòîèò îòíåñòè ê ðåãèîíàëüíûì ôàêòîðàì, à ðîëü 
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû èìååò êàê ãëîáàëüíûé, òàê 
è ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð. Âñëåäñòâèå ýòîãî âîçíè-
êàåò íåîäíîðîäíîå òåìïåðàòóðíîå ïîëå: ðàçìåðû 
îáëàñòåé ëîêàëüíîé îäíîðîäíîñòè óìåíüøàþòñÿ,  
à âêëàä ìèêðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âëèÿ-
íèå ñóòî÷íîãî è ãîäîâîãî õîäà òåìïåðàòóðû óâåëè-
÷èâàþòñÿ.  

Èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé ðåãèî-
íàëüíûõ ìàñøòàáîâ òðåáóþò áîëüøîé äåòàëüíîñòè, 
ïîñêîëüêó ïåðåíåñåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ 
äëÿ îïðåäåëåííîãî ðàéîíà, ñåçîíà èëè âðåìåíè ñó-
òîê, íà äðóãèå ðàéîíû ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïðàâî-
ìåðíûì. Ïðàêòè÷åñêè òàêèå äåòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ íå ïðîâîäèëèñü, ïîýòîìó èìåþùèåñÿ â ëèòåðà-
òóðå äàííûå ìîãóò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñ÷èòàòüñÿ 
îðèåíòèðîâî÷íûìè, äàþùèìè ëèøü îáùåå ïðåä-
ñòàâëåíèå î õàðàêòåðå ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷è-
âîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëåé [1–7]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ñâÿçíîñòü èëè 
ñîãëàñîâàííîñòü èçìåíåíèé òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ 
êàê íà âñåé òåððèòîðèè Ñèáèðè, òàê è â ìàñøòàáàõ, 
îïðåäåëÿåìûõ ðàñïîëîæåíèåì ìåòåîñòàíöèé, ìåðîé 
ñâÿçíîñòè áóäåò êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè. 
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Èñòîðèÿ âîïðîñà 

Ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ñòðóêòóðû íàçåìíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîëåé 
áûëè ïðîâåäåíû âïåðâûå â 40-õ ãã. ÕÕ â. â Ãëàâ-
íîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Î.À. Äðîçäîâà â ñâÿçè ñ çàäà÷åé ðàöèîíàëèçàöèè 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñåòè [1, 2]. 

Â ðàáîòàõ ýòîãî öèêëà âû÷èñëÿëèñü ïðîñòðàí-
ñòâåííûå ñòðóêòóðíûå ôóíêöèè, ÷òî ïîçâîëÿëî 
îáîéòèñü ìåíüøèì îáúåìîì âû÷èñëåíèé è óïðîùà-
ëî ðàñ÷åò àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé îøèáîê èíòåðïîëÿ-
öèè, äàâàëî âîçìîæíîñòü ñâåñòè ê ìèíèìóìó èñêà-
æåíèÿ çà ñ÷åò íåñòàöèîíàðíîñòè. Âìåñòå ñ òåì ïðè 
òàêîì ïîäõîäå çàòðóäíÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå õàðàê-
òåðà ñâÿçíîñòè ïîëåé è äàæå îäíîãî ïîëÿ â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííîé êîð-
ðåëÿöèè ïî ñòðóêòóðíûì ôóíêöèÿì íåîáõîäèìî 
çíàòü äèñïåðñèè èññëåäóåìûõ âåëè÷èí, êîòîðûå, 
êàê ïðàâèëî, íå ðàññ÷èòûâàëèñü. 

Ãîðàçäî áîëåå óñòîé÷èâûìè îêàçûâàþòñÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûå êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè. Ýòî ñëå-
äóåò èç äàííûõ ðàáîò [3, 4], â êîòîðûõ ïðåäñòàâëå-
íû êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Åâðàçèè. 
Äëÿ Åâðîïû è Çàáàéêàëüÿ ëåòîì îòìå÷àåòñÿ áîëåå 
áûñòðîå çàòóõàíèå êîððåëÿöèè ñ ðàññòîÿíèåì, ÷åì 
çèìîé; äëÿ Ñèáèðè òàêèõ ðàçëè÷èé íå íàáëþäàåòñÿ. 
Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîððåëÿöèîííûìè ôóíêöèÿìè ñðàâ-
íèòåëüíî íåâåëèêè (íàïðèìåð, êîýôôèöèåíòó êîððå-
ëÿöèè 0,6 ñîîòâåòñòâóþò ðàññòîÿíèÿ îò 500 äî 700 êì), 
òåì íå ìåíåå èõ, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ñ÷èòàòü ñó-
ùåñòâåííûìè. Åùå áîëåå ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ 
âëèÿíèå ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêòîðà íà ñòåïåíü ìåë-
êîìàñøòàáíîé íåîäíîðîäíîñòè ïîëÿ òåìïåðàòóðû, 
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îïðåäåëÿþùåé çíà÷åíèå ìåðû ñëó÷àéíûõ îøèáîê 
íàáëþäåíèé. Åñëè äëÿ ðàâíèííûõ òåððèòîðèé Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè îíè èìåþò ïîðÿäîê 0,01, òî äëÿ 
Çàáàéêàëüÿ ñ åãî áîëåå ïåðåñå÷åííûì ðåëüåôîì 
ìåðà îøèáêè äîñòèãàåò 0,05–0,07.  

Ïðè âðåìåííîì îñðåäíåíèè ïîëÿ ñòåïåíü ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñâÿçíîñòè âîçðàñòàåò. Ýòî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ äàííûìè ðàáîò [4–6], â êîòîðûõ ïðîâî-
äèòñÿ àíàëèç êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé ñðåäíåé 
ñóòî÷íîé, ñðåäíåé äåêàäíîé è ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé 
òåìïåðàòóðû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè åâðîïåéñêîé òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè äëÿ èþëÿ. Çíà÷åíèå ìåðû îøèáîê 
äëÿ ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð äîñòèãàåò 0,1, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò îøèáêàì çà ñ÷åò ñîâîêóïíîãî 
âëèÿíèÿ ïîãðåøíîñòåé íàáëþäåíèé è ìèêðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îêîëî 1 °Ñ. Äëÿ ñðåäíèõ 
äåêàäíûõ è ñðåäíèõ ìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð ìåðà 
îøèáêè èìååò ïîðÿäîê 0,01, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ñðåäíåé êâàäðàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè îêîëî 0,2 °Ñ, 
îáóñëîâëåííîé, ãëàâíûì îáðàçîì, ìèêðîêëèìàòè÷å-
ñêèìè ðàçëè÷èÿìè â ðàñïîëîæåíèè ñòàíöèé.  

Íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ 
êîððåëÿöèÿ ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÅÒÐ [6, 7]. Èç ýòèõ ðàáîò ñëå-
äóåò, ÷òî èìååò ìåñòî ÷åòêî âûðàæåííûé õîä ïàðà-
ìåòðîâ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû, õàðàêòåðè-
çóþùèéñÿ áîëåå áûñòðûì çàòóõàíèåì êîððåëÿöèè  
ñ ðàññòîÿíèåì â ëåòíèå ìåñÿöû ïî ñðàâíåíèþ ñ çèì-
íèìè. Ïîëó÷åííûå â [6, 7] êîððåëÿöèîííûå ôóíê-
öèè õîðîøî àïïðîêñèìèðóþòñÿ âûðàæåíèåì âèäà 

 0( ) (0)exp( / ) ,k r k r r
α

= −   (1) 

ãäå k(r) – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó òåìïå-
ðàòóðîé â ïóíêòàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè r; 
k(0) – ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé ìèêðîêëèìàòè-
÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü òåððèòîðèè; r0 – ðàäèóñ 
êîððåëÿöèè; α – áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò â ïðå-
äåëàõ 1,49–1,6. Ôîðìóëà (1) áûëà ïîëó÷åíà â ïðåä-
ïîëîæåíèè, ÷òî ïîëå òåìïåðàòóðû îäíîðîäíî è èçî-
òðîïíî. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèâîäÿò ê íåîäíî-
çíà÷íûì âûâîäàì: ñ îäíîé ñòîðîíû – ïàðàìåòð, 
õàðàêòåðèçóþùèé ìèêðîêëèìàòè÷åñêóþ íåîäíîðîä-
íîñòü öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ðîññèè, â òå÷åíèå ãîäà 
èçìåíÿåòñÿ ñëàáî (îò 0,992 äî 0,998), ñ äðóãîé – 
íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ðàäèóñà 
êîððåëÿöèè îò 1300 êì â àïðåëå äî 3200 êì â ÿíâà-
ðå. Ýòîò âûâîä ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñêîðîñòü 
óìåíüøåíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ñ ðàññòîÿ-
íèåì â àïðåëå áîëåå ÷åì â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â ÿí-
âàðå. Ñëåäîâàòåëüíî, ñâÿçíîñòü ïîëÿ â àïðåëå òàê-
æå ìåíüøå, ÷åì â ÿíâàðå.  

Íàðÿäó ñ ïðåäïîëîæåíèåì îá èçîòðîïèè ïîëÿ 
òåìïåðàòóðû áûëè âûïîëíåíû ðàáîòû ïî îöåíêå 
àíèçîòðîïèè ïóòåì ïîñòðîåíèÿ ïîëÿ èçîêîððåëÿò 
äëÿ îòäåëüíûõ ñòàíöèé. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ [7], 
ýòà ïðîöåäóðà ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü íåñóùåñòâåí-
íûå îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ ñòàíöèé. Ýòî íàïðàâ-
ëåíèå â äàëüíåéøåì íå ïîëó÷èëî ñâîåãî ðàçâèòèÿ 
âñëåäñòâèå òðóäîåìêîñòè âû÷èñëåíèé è àíàëèçà 
ðåçóëüòàòîâ. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ñâÿçíîñòè 
ïðîâîäèëèñü íà îñíîâå ôîðìàëèçàöèè óòâåðæäåíèÿ, 
÷òî âíåøíåå âûíóæäàþùåå âîçäåéñòâèå, îáùåå äëÿ 
êàêîé-ëèáî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé åäèíèöû, ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ñõîäñòâå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ âñåõ 
ïðîöåññîâ â åå ïðåäåëàõ. Ââåäåííûé êðèòåðèé äàåò 
êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ýòîãî âîçäåéñòâèÿ. 
Ïðè àíàëèçå ñîãëàñîâàííîñòè íà âñåé àçèàòñêîé 
òåððèòîðèè Ðîññèè çèìîé áûëè âûäåëåíû îáëàñòè, 
çàíèìàåìûå îáøèðíûì àçèàòñêèì àíòèöèêëîíîì. 
Äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà áûëà âûÿâëåíà àíîìàëèÿ ñèí-
õðîííîñòè òåðìè÷åñêîãî ïîëÿ, ñâÿçàííàÿ, î÷åâèäíî, 
ñ ïîãëîùåíèåì òåïëà âîäîé ìåæäóðå÷üÿ Îáè  
è Åíèñåÿ [11]. 

Êëàññèôèêàöèÿ òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé 

Çàäà÷à êëàññèôèêàöèè ìîæåò áûòü ñôîðìóëè-
ðîâàíà â ñàìîì îáùåì âèäå ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Èìååòñÿ ìíîæåñòâî Ω, ñîñòîÿùåå èç N ýëåìåíòîâ. 
Êàæäûé èç ýëåìåíòîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ îäíèì è òåì 
æå íàáîðîì ïðèçíàêîâ X: X = {x1, x2, …, xM}, êîòî-
ðûå ìîãóò èìåòü ðàçíûé ôèçè÷åñêèé ñìûñë. Íåîá-
õîäèìî ðàçáèòü ýòî ìíîæåñòâî íà íåêîòîðîå êîëè-
÷åñòâî K íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâ èëè êëàñ-
ñîâ (ïðè÷åì ÷èñëî K, êàê ïðàâèëî, çàðàíåå 
íåèçâåñòíî), ðóêîâîäñòâóÿñü ïðè ýòîì êàêèì-ëèáî 
îäíèì èëè öåëîé ñèñòåìîé êðèòåðèåâ äëÿ îòíåñåíèÿ 
îáúåêòà ê òîìó èëè èíîìó êëàññó. Îáû÷íî äëÿ ýòîé 
öåëè èñïîëüçóþò êðèòåðèé áëèçîñòè. Òàê, äâà îáú-
åêòà ñ÷èòàþòñÿ áëèçêèìè, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó 
íèìè, ðàññ÷èòàííîå â M-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ïðè-
çíàêîâ X, ìàëî, èëè íàîáîðîò. Òàêèì îáðàçîì,  
â îäèí êëàññ äîëæíû ïîïàñòü êîìïàêòíî ðàñïîëî-
æåííûå â X ýëåìåíòû ìíîæåñòâà Ω. 

ßñíî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ  
â îáùåì ñëó÷àå íåîäíîçíà÷íîé, ïîòîìó ÷òî ðåçóëü-
òàò ðàçáèåíèÿ çàâèñèò, ïðåæäå âñåãî, îò ñàìîé èñ-
ïîëüçóåìîé ñèñòåìû ïðèçíàêîâ Õ, ìåòðèêè ýòîãî 
ïðîñòðàíñòâà Õ, èñïîëüçóåìîãî àëãîðèòìà è, ñàìîå 
ãëàâíîå, – îò òî÷íîñòè è êîððåêòíîñòè íàøåãî îï-
ðåäåëåíèÿ ïîäìíîæåñòâà «êëàññ».  

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû ïîíèìàåì ïîä êëàññîì 

ñîâîêóïíîñòü ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà, ñâÿçàííûõ äðóã 
ñ äðóãîì ñèëüíåå, ÷åì ñî âñåìè îñòàëüíûìè, ò.å. 
ðàññòîÿíèÿ âíóòðè êëàññà ìåíüøå, ÷åì ìåæäó êëàñ-
ñàìè. Ðàñïîëîæåííûå êîìïàêòíî êëàññû ïîäëåæàò 
ñâÿçè ñ ïðîöåññàìè, èõ ôîðìèðóþùèìè, è ïîçâî-
ëÿþò âûÿâëÿòü ñêðûòûå ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåð-
íîñòè.  

Àëãîðèòì êëàññèôèêàöèè, èñïîëüçóåìûé íà-
ìè, íàèáîëåå ïðîñòî ìîæåò áûòü îïèñàí íà ÿçûêå 
òåîðèè ãðàôîâ. Ñîîòíåñåì ñ êàæäûì îáúåêòîì âåð-
øèíó xi íåêîòîðîãî ãðàôà G, à ñòîèìîñòè ðåáðà (xi, 
xj), ñâÿçûâàþùåãî âåðøèíû xi è xj, ïðèïèøåì âå-
ëè÷èíó, ðàâíóþ ðàññòîÿíèþ Di,j ìåæäó ñîîòâåòñò-
âóþùèìè îáúåêòàìè â ïðîñòðàíñòâå Õ. Åñëè òåïåðü 
ïîñëåäîâàòåëüíî óäàëÿòü èç ãðàôà ðåáðà ñ áîëüøè-
ìè çíà÷åíèÿìè Di,j, òî, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî 
D = Dmax, èñõîäíûé ãðàô ñòàíåò íåñâÿçíûì. Äàëü-
íåéøåå óìåíüøåíèå ïîðîãà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
÷èñëà êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè, ñðåäè êîòîðûõ áóäóò 



 Î ñâÿçíîñòè ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ïîëåé òåìïåðàòóðû íàä àçèàòñêîé òåððèòîðèåé Ðîññèè 119 
 

ïîäãðàôû ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì âåðøèí, à òàêæå 
èçîëèðîâàííûå âåðøèíû. Êàæäûé òàêîé k-é ïîä-
ãðàô ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü äâóìÿ ïîðîãîâûìè 

çíà÷åíèÿìè: D: 
max

k
D  – çíà÷åíèå ïîðîãà, ïðè êîòî-

ðîì ýòîò ïîäãðàô îòäåëÿåòñÿ îò îñòàëüíîãî ãðàôà, 

è min

k
D  – çíà÷åíèå ïîðîãà, ïðè êîòîðîì èç ýòîãî 

ïîäãðàôà âûõîäèò îäíà âåðøèíà èëè ñðàçó íå-
ñêîëüêî âåðøèí, ò.å. ýòà ñòðóêòóðà ðàçâàëèâàåòñÿ 
(â íåêîòîðîì ñìûñëå ïîðîã áèôóðêàöèè).  

Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà min

k
D  â êàêîé-òî ñòå-

ïåíè îïðåäåëÿåò ñòåïåíü êîìïàêòíîñòè k-ãî ïîä-
ãðàôà; ÷åì ìåíüøå ýòà âåëè÷èíà, òåì ñèëüíåå ñâÿçü 
ìåæäó âñåìè ýëåìåíòàìè ýòîãî êëàñòåðà. Âåëè÷èíà 

max

k
D  äëÿ k-ãî êëàñòåðà ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî îí 

ñâÿçàí ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ ãðàôà, à ìàêñèìàëüíàÿ 
âåëè÷èíà ýòîãî ïàðàìåòðà Dmax = max(Dk), k = 1, Nd, 
ò.å. çíà÷åíèå ïîðîãà, ïðè êîòîðîì èç ãðàôà âûäå-
ëÿåòñÿ ïåðâûé ïîäãðàô, õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü 

ñâÿçíîñòè âñåãî ãðàôà. Ïî ðàçíîñòè max min

k k
D D−  

ìîæíî ñóäèòü î ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè ýòîé 
ñòðóêòóðû îò îñòàëüíîé ÷àñòè ãðàôà (ñâîåîáðàçíîå 
«âðåìÿ æèçíè» k-ãî òàêñîíà). 

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îáúåêòàìè, íîðìèðîâàííûå 
íà åäèíèöó, ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü, èñïîëüçóÿ ðàç-
ëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ. Òàê, ïî Åâêëèäó ðàññòîÿíèå 

,
E
i jD

 
âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

  2 1/2
, max[( ) ] / ,E l l
i j i jD x x D= −   (2) 

â íàøåì ñëó÷àå èñïîëüçîâàëîñü ðàññòîÿíèå ïî Õåì-
ìèíãó 

  , max|( )|/ .H l l
i j i jD x x D= −   (3) 

Òàêèì îáðàçîì, äàííûé àëãîðèòì êëàññèôèêà-
öèè ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü íå òîëüêî ñãóñòêè òî÷åê  
â ïðîñòðàíñòâå ïðèçíàêîâ, íî è îòûñêèâàòü ñëîæ-
íûå ñòðóêòóðû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ òî÷êè, ðàñïî-
ëîæåííûå äàëåêî äðóã îò äðóãà, íî îáúåäèíÿåìûå  
â êëàññ â ñèëó èõ âçàèìíîé ñâÿçàííîñòè è èçîëèðî-
âàííîñòè îò îñòàëüíûõ òî÷åê ìíîæåñòâà. Êðîìå 
òîãî, èçëîæåííûé âûøå àëãîðèòì íå òðåáóåò ïðåä-
âàðèòåëüíîãî çàäàíèÿ êîëè÷åñòâà êëàññîâ, êîòîðîå 
çàâèñèò êàê îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, òàê è îò êâà-
ëèôèêàöèè èññëåäîâàòåëÿ. Ïðè ýòîì ÷èñëî êëàññîâ 
ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò 1 – êîãäà âñå òî÷êè ïðîñòðàí-
ñòâà îáúåäèíåíû â îäèí êëàññ, è äî N – êîãäà êà-
æäàÿ òî÷êà ïðåäñòàâëÿåò ñîáñòâåííûé êëàññ. Îñ-
íîâíîå îòëè÷èå îò äðóãèõ ìåòîäîâ êëàññèôèêàöèè 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ôèíàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ 
ñîñòîèò èç êëàññîâ, ïîëó÷åííûõ íà ïðåäûäóùèõ 
ýòàïàõ, ò.å. ïðè óìåíüøåíèè ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ 
ðàññòîÿíèÿ êëàññû, ñóùåñòâîâàâøèå ïðè áîëåå âû-
ñîêîì ïîðîãå, ìîãóò ðàçðóøàòüñÿ, íî íå èñêëþ÷à-
þòñÿ èç ôèíàëüíîé êëàññèôèêàöèè. Ïðåäëîæåííûé 
ñïîñîá êëàññèôèêàöèè ïîçâîëÿåò òàêæå âûÿâëÿòü 
ñòåïåíü ðåïðåçåíòàòèâíîñòè àíàëèçèðóåìûõ ñòàí-
öèé. Îïûò ïðèìåíåíèÿ ïðåäëîæåííîãî àâòîðàìè 
ìåòîäà êëàññèôèêàöèè ê ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì 

ïîëÿì ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïîçâîëÿåò ãîâî-
ðèòü î åãî ýôôåêòèâíîñòè [8–10].  

Îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà êëàññèôèêàöèè 

Êà÷åñòâî êëàññèôèêàöèè áóäåì îïðåäåëÿòü êàê 
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ïåðâîé ãëàâíîé 
êîìïîíåíòîé (òèïîâîé ðÿä) è ôàêòè÷åñêèì çíà÷å-
íèåì òåìïåðàòóðû. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä 
ãëàâíûõ êîìïîíåíò, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåò ïîëó÷å- 
íèå ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé çíà÷åíèé ñîñòàâëÿþùèõ  
 

  1 1, ,

1 1

, ,

n n

j j jk k j

j j

Y a T Y a T

= =

= =∑ ∑   (4) 

ãäå Y1, ... Yp – ãëàâíûå êîìïîíåíòû; a1,j ... ak,j – 
ñîáñòâåííûå âåêòîðû; j – íîìåð ñòàíöèè; k – íîìåð 
ãëàâíîé êîìïîíåíòû; Tj – âðåìåííîé õîä òåìïåðà-
òóðû. Â âûðàæåíèè (4) îïóùåí èíäåêñ, îáîçíà-
÷àþùèé íîìåð ðåàëèçàöèè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ. 
 Îáðàòíûé ïåðåõîä îò ãëàâíûõ êîìïîíåíò ê èñ-
õîäíûì òåìïåðàòóðíûì âðåìåííûì ðÿäàì îñóùåñò-
âëÿåòñÿ â âèäå 

  1 1 1, ,

1 1

, ,

p p

j jk k j k k

k k

T T a Y T T a Y

= =

= + = +∑ ∑   (5) 

ãäå ð – ÷èñëî ãëàâíûõ êîìïîíåíò. 
Ñâÿçü ìåæäó âðåìåííûìè ðÿäàìè ñîñòàâëÿþ-

ùèõ òåìïåðàòóðû è ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè ìû 
ìîæåì îïðåäåëèòü òðàäèöèîííûì ìåòîäîì, ðàññ÷è-
òàâ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè èëè âîñïîëüçîâàâ-
øèñü ôîðìóëîé 

  2
,corr( , ) [ ( )]/ ,j jk k j kT Y a V Y= σ   (6) 

ãäå V(Yk) – ñîáñòâåííîå ÷èñëî k-é ãëàâíîé êîìïî-
íåíòû; 

2

jσ  – äèñïåðñèÿ ñîñòàâëÿþùåé âðåìåííîãî 
ðÿäà òåìïåðàòóðû íà j-é ñòàíöèè. 

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïîçâî-
ëÿåò êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ñâÿçíîñòü ìåæäó ðàç-
íûìè ïóíêòàìè âíóòðè âûäåëåííîãî êëàññà, ïîëó-
÷èòü òèïîâîé âðåìåííîé ðÿä, õàðàêòåðíûé äëÿ 
äàííîãî êëàññà, è õàðàêòåðèñòèêó ñâÿçè òèïîâîãî 
ðÿäà ñ ôàêòè÷åñêèìè òåìïåðàòóðíûìè ðÿäàìè. Ïî-
ñòðîèâ ìàòðèöó ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïîëÿ òåìïåðàòó-
ðû ïî ìåñÿöàì, ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ìîæíî âûÿâëÿòü 
òèïîâûå ïîëÿ â ñåçîííîì õîäå. 

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ  
è îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðèâëå÷åíû ñðåäíèå 
ìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 134 ñòàíöèÿõ 
àçèàòñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè (ATP) çà ïåðèîä  
ñ 1955 ïî 2010 ã. Ñåòü ñòàíöèé äîñòàòî÷íî ðàâíî-
ìåðíàÿ, õîòÿ îòìå÷àåòñÿ áîëåå ïëîòíàÿ ñåòü íà þãå 
òåððèòîðèè è ìåíåå ïëîòíàÿ íà ñåâåðå. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áûëî ïîëó÷åíî òåððè-
òîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ñâÿçíîñòè 

2*. 
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òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïî ÀÒÐ â ãîäîâîì õîäå. Âû-
ÿâëåíèå ñâÿçíîñòè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà ïîçâî-
ëèëî óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè (ðèñ. 1). 
 Â ÿíâàðå îòìå÷àåòñÿ îáøèðíàÿ òåððèòîðèÿ â öåí-
òðå ÀÒÐ ïîâûøåííîé ñâÿçíîñòè ñ öåíòðîì â ðàéîíå 
ðåê Òóíãóñêà è Àíãàðà. Ïðè ýòîì ñòåïåíü ñâÿçíîñòè 
äîõîäèò äî 0,9. Â ôåâðàëå ïîëå ïðàêòè÷åñêè íå 
ìåíÿåòñÿ, îäíàêî âèäíî ñîêðàùåíèå òåððèòîðèè  
ñ âûñîêîé ñâÿçíîñòüþ, ïðè ýòîì ïðîöåññû íà ñåâåðå 
è âîñòîêå ïðàêòè÷åñêè íå êîððåëèðóþò ñ ïðîöåññà-
ìè â öåíòðå ÀÒÐ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì 
öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà ñåâåðå è çàïàäå 
ÀÒÐ. Â ìàðòå òåððèòîðèÿ, îõâà÷åííàÿ âûñîêîé 
ñâÿçíîñòüþ, ñîõðàíÿåòñÿ, îäíàêî óìåíüøàåòñÿ åå 
èíòåíñèâíîñòü. Â àïðåëå ïðîèñõîäèò äàëüíåéøåå 
ñîêðàùåíèå òåððèòîðèè ñî ñìåùåíèåì öåíòðà íà 
çàïàä â ðàéîí ã. Ñóðãóòà, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü 
ðàçðóøåíèåì çèìíåãî öåíòðà äåéñòâèÿ àòìîñôå-
ðû – àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíà. Â ìàå è èþíå ýòè 
ïðîöåññû óãëóáëÿþòñÿ (óìåíüøàþòñÿ âåëè÷èíà òåð-
ðèòîðèè, îõâà÷åííàÿ âûñîêîé ñîïðÿæåííîñòüþ,  
è åå ýôôåêòèâíîñòü). Â èþëå è àâãóñòå ïðîèñõîäèò 
ðåçêèé ñäâèã ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè â ðàéîí 
Îìñêîé îáëàñòè. Íàä âñåé âîñòî÷íîé ÷àñòüþ ÀÒÐ  
â èþëå, àâãóñòå ïðåîáëàäàþò öèêëîíè÷åñêèå ïðî-
öåññû ñ âûñîêîé èçìåí÷èâîñòüþ âî âðåìåíè. Ñ ñåí-
òÿáðÿ òåððèòîðèÿ, îõâà÷åííàÿ âûñîêîé ñâÿçíîñòüþ, 
óâåëè÷èâàåòñÿ, è ýòîò ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ äî 
ôåâðàëÿ – ìàðòà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñòàíîâëåíèåì 
àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíà ñ åãî óñòîé÷èâûì òåìïåðà-
òóðíûì ðåæèìîì. 

Ðèñ. 2 äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïðåäåëåíèè 
êëàññîâ ïî ìåñÿöàì â òå÷åíèå ãîäà íà òåððèòîðèè 
ÀÒÐ. Õàðàêòåðíûì ñâîéñòâîì ðàñïðåäåëåíèÿ êëàñ-
ñîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â êàæäîì ìåñÿöå èìååòñÿ 
êëàññ, êîòîðûé çàíèìàåò íàèáîëüøóþ òåððèòîðèþ.  
 Äëÿ ÿíâàðÿ õàðàêòåðíî, ÷òî íàä âñåé Çàïàäíîé 
Ñèáèðüþ ðàñïîëàãàåòñÿ îäèí êëàññ (¹ 8), ïðè÷åì 
îí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî þãó ÀÒÐ äî Ïðèìîðñêîãî 
êðàÿ. Â ôåâðàëå ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ýòîãî êëàññà, ê ìàðòó îí ñîñðåäîòî÷èâà-
åòñÿ íà þãå Ñèáèðè äî îç. Áàéêàë, à â àïðåëå ïðî-
èñõîäèò ðàçðóøåíèå ýòîé ñòðóêòóðû è óæå ïîÿâëÿ-
þòñÿ 6 êëàññîâ. Â òî æå âðåìÿ âñå òåððèòîðèè îò 
Åíèñåÿ äî Ïðèìîðüÿ çàíèìàåò äðóãîé êëàññ (¹ 5), 
êîòîðûé â èþíå – èþëå – àâãóñòå îõâàòûâàåò çíà÷è-
òåëüíóþ ÷àñòü ÀÒÐ. Ê ñåíòÿáðþ ïðîèñõîäèò ñìå-
ùåíèå â ðàéîí Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ýòîò ïðîöåññ 
ïðîäîëæàåòñÿ äî äåêàáðÿ – ÿíâàðÿ, êîãäà íàä óêà-
çàííîé òåððèòîðèåé ïðåîáëàäàåò îäèí êëàññ, ò.å.  
â òå÷åíèå ãîäà ïðîèñõîäèò ìèãðàöèÿ äîìèíèðóþùå-
ãî êëàññà ê âîñòîêó è íàçàä. 

Â öåëîì íàäî îòìåòèòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå 
êëàññîâ èìååò øèðîòíûé õàðàêòåð è îòðàæàåò ðå-
ãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàéîíîâ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ðàéîíû âíóòðè êëàññà ÿâëÿþòñÿ êîìïàêò-
íûìè è äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ íà ìåçîóðîâíÿõ òàêàÿ 
êëàññèôèêàöèÿ îáîñíîâàíà. 

Õàðàêòåðèñòèêè êëàññîâ òåìïåðàòóðû ïî ìåñÿ-
öàì ãîäà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.  

Õàðàêòåðèñòèêè êëàññîâ òåìïåðàòóðû ïîìåñÿ÷íî  
â ãîäîâîì õîäå 

¹ N T  σ
2 dk Δk N T  σ

2 dk Δk 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
 ßíâàðü Ôåâðàëü 
1 10 –37,8 17,9 78,2 1,84 6 –23,8 20,3 83,4 1,99
2 5 –35,5 14,7 75,7 1,78 2 –42,4 10,2 74,5 1,78
3 4 –29,4 8,0 67,7 1,59 8 –25,0 21,7 60,1 1,43
4 3 –4,3 3,6 60,6 1,42 79 –18,7 13,1 54,1 1,29
5 2 –16,3 16,3 89,7 2,11 4 –9,7 4,9 80  1,91
6 2 –19,9 21,6 86,8 2,04 4 –34,7 10,5 83,6 2,00
7 2 –46,2 11,8 77,9 1,83 4 –32,0 18,8 89,3 2,13
8 52 –18,8 16,4 63,5 1,49 4 –33,7 11,8 81,4 1,94
9 17 –27,8 10,4 58 1,36 3 –28,4 24,0 91  2,17

10 5 –12,7 4,9 70,4 1,65 2 –5,6 5,0 72,7 1,74
11 5 –29,7 25,5 89,4 2,10 2 –21,6 26,3 92,7 2,21
12 4 –25,4 29,1 86,3 2,03 2 –30,7 6,5 95,2 2,27
13 4 –25,5 17,5 80,9 1,90      
14 3 –33,1 10,7 83,2 1,95      
15 2 –32,5 24,7 95,1 2,23      

Ìàðò Àïðåëü 
1 11 –26,2 8,3 55,3 1,13 14 –12,5 7,9 50,2 1,13
2 5 –23,9 14,0 74,8 1,53 13 –18,8 7,8 54 1,22
3 4 –20,0 19,4 86,7 1,77 2 –14,2 21,4 93,6 2,11
4 43 –7,6 9,9 66,1 1,35 3 –8,2 18,8 94,5 2,13
5 18 –12,2 8,2 81,2 1,66 2 –8,6 14,2 95,2 2,14
6 6 –3,1 2,6 71,3 1,46 37 –0,4 4,1 68,1 1,53
7 5 –16,7 10,2 84,7 1,73 12 –5,0 6,7 73,2 1,65
8 3 –8,8 6,2 89,4 1,82 8 0,5 1,1 64,1 1,44
9 3 –15,1 13,9 93,3 1,90 8 4,0 6,9 91,7 2,07

10 3 –11,0 16,2 92,7 1,89 8 1,5 7,7 82,7 1,86
11 2 –23,6 12,2 97 1,98 6 4,2 2,1 81,6 1,84
12     3 –0,8 10,3 98,6 2,22
13     2 –2,8 12,5 85,4 1,92

Ìàé Èþíü 
2 4 –0,6 7,3 87 2,84 2 10,6 6,9 90,6 3,55
3 2 –6,3 4,3 81,4 2,66 2 5,5 6,6 84,1 3,30
4 3 0,8 4,5 86,4 2,82 13 7,4 1,8 43,7 1,71
5 3 4,2 6,2 94,9 3,10 6 12,4 3,3 62,4 2,45
6 2 –2,0 5,3 91,7 3,00 3 8,3 5,5 91,8 3,60
7 52 7,4 2,4 44,3 1,45 74 15,4 3,0 27,8 1,09
8 11 2,3 1,7 61,6 2,01 3 11,9 4,8 90,1 3,53
9 8 11,9 4,3 75,5 2,47      

10 4 12,4 1,7 87,4 2,86      
11 4 8,4 4,6 89,6 2,93      
12 3 6,8 5,5 91,7 3,00      
13 2 11,2 2,6 83,7 2,74      

Èþëü Àâãóñò 
1 8 1,9 1,5 68,6 3,10 8 1,9 2,7 57,8 2,57
2 3 9,2 1,7 66,9 3,03 3 5,8 2,4 56,2 2,50
3 2 6,8 2,4 64,7 2,93 7 19,7 1,5 57,8 2,57
4 2 4,7 2,3 65,4 2,96 5 10,5 3,3 77,2 3,43
5 86 18,0 2,2 29,6 1,34 5 10,9 2,6 67,9 3,02
6 17 12,6 2,2 44,7 2,02 14 12,1 1,3 47,9 2,13
7 6 15,2 3,8 69,7 3,15 70 15,2 1,9 30,6 1,36
8 2 15,9 3,9 94,1 4,26 6 12,7 2,9 86,7 3,85
9 2 13,4 4,8 93,9 4,25      

Cåíòÿáðü Îêòÿáðü 
1 13 13,5 1,0 60 1,99 19 –10,1 6,9 46,5 1,17
2 7 –0,2 3,3 69,8 2,32 3 –10,8 15,7 88,6 2,23
3 4 –2,6 2,8 82,2 2,73 2 –15,1 8,2 82  2,06
4 2 2,2 3,0 78,2 2,60 2 –8,3 10,4 91,7 2,30
5 56 8,8 2,3 55  1,83 54 0,2 4,7 54,8 1,38
6 24 5,6 2,3 48  1,59 12 5,8 1,1 64,2 1,61
7 4 10,6 1,3 88,5 2,94 11 1,8 1,9 52,2 1,31
8 4 4,7 2,3 87  2,89 5 –6,3 4,1 84,1 2,11
9 4 2,9 2,7 83,7 2,78 5 –6,0 5,2 86,6 2,18

10 2 7,7 1,9 82,4 2,74 3 –7,8 5,2 90,6 2,28
11 2 4,1 2,6 95  3,16 3 –4,9 7,6 92,1 2,31
12 2 1,4 3,2 87,9 2,92 2 –3,7 10,3 96,1 2,41
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë è ö û  

¹ N T  σ
2 dk Δk N T  σ

2 dk Δk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
 Íîÿáðü Äåêàáðü 
1 13 –18,8 14,3 54,1 1,30 5 –22,2 17,9 79,4 2,17
2 5 –27,1 13,3 80 1,92 13 –11,2 6,9 45,9 1,25
3 2 –35,9 13,0 77,2 1,85 7 –36,8 13,2 78,6 2,15
4 7 –28,7 16,1 82,8 1,99 4 –34,7 16,7 79  2,16
5 2 –26,2 23,9 93,6 2,24 3 –1,9 2,9 64  1,75
6 80 –10,3 10,5 55,4 1,33 3 –31,6 10,3 80,2 2,19
7 3 –16,2 24,7 93,3 2,24 2 –32,7 24,7 87,6 2,39
8 2 –6,8 5,5 94,2 2,26 51 –16,3 16,6 63,5 1,73
9 2 1,1 2,3 60,7 1,46 23 –26,3 12,3 61,3 1,67

10 2 –23,7 15,3 92,5 2,22 4 –22,7 19,3 81,3 2,22
11 2 –13,0 22,2 97 2,33 3 –20,0 7,9 72,6 1,98
12      3 –27,5 6,8 79,2 2,16

 

Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèê áûëè èñïîëüçîâàíû: 
êîëè÷åñòâî ñòàíöèé, ïîïàäàþùèõ â êàæäûé êëàññ 

N, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà T  è äèñïåðñèÿ σ2 äëÿ êà-
æäîãî êëàññà, äîëÿ äèñïåðñèè, õàðàêòåðèçóþùàÿ 
ñâÿçíîñòü âíóòðè êëàññà dk, à òàêæå îòíîøåíèå 
äèñïåðñèè âíóòðè êëàññà ê äèñïåðñèè âñåãî ìàññèâà 
òåìïåðàòóðû Δk äëÿ ÀÒÐ. Â öåëîì îòìå÷åíî, ÷òî  
â êàæäîì ìåñÿöå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà âûäåëÿåòñÿ 
êëàññ, êîòîðûé çàíèìàåò íàèáîëüøóþ òåððèòîðèþ, 
ïðè ýòîì ñâÿçíîñòü äëÿ äîìèíèðóþùèõ êëàññîâ  
â 1,5 ðàçà ïðåâûøàåò ñâÿçíîñòü, õàðàêòåðíóþ äëÿ 
âñåé òåððèòîðèè ÀÒÐ. Äëÿ áîëåå ìåëêèõ êëàññîâ 
ñâÿçíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ â 2–3 ðàçà. Ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà äëÿ êëàññîâ ìåíÿåòñÿ î÷åíü ñèëüíî. Òàê,  
â ÿíâàðå îòìå÷àþòñÿ òåìïåðàòóðû îò –4,3 äî  
–37,8 °Ñ. Ê ëåòíèì ìåñÿöàì ýòè ðàçëè÷èÿ îñëàáå-
âàþò, è â èþëå, íàïðèìåð, êîëåáàíèÿ ïî òåððèòî-
ðèè ñîñòàâëÿþò îò 4,7 äî 18 °Ñ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé 
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ðàéîíû  
ñ îäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé. Õàðàêòåð êëàññîâ äàåò 
âîçìîæíîñòü îöåíèòü ñòåïåíü êà÷åñòâà ïðîãíîçîâ 
ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû, à âûÿâëåííûå íå-
ðåïðåçåíòàòèâíûå ñòàíöèè ìîæíî íå ó÷èòûâàòü ïðè 
ñîñòàâëåíèè ïðîãíîçà è ïðè èíòåðïîëÿöèè äàííûõ. 
 Ñ ïîìîùüþ êëàññèôèêàöèè ìîæíî îïðåäåëÿòü 
ðàéîíû, äëÿ êîòîðûõ îáùèì áóäåò ïåðèîä îòîïè-
òåëüíîãî ñåçîíà, è êàê ñëåäñòâèå ïðèìåíÿòü ýíåðãî- 
 

ñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè, â ÷àñòíîñòè â ðàñïðåäåëå-
íèè ýíåðãîðåñóðñîâ. 

Èñïîëüçóÿ òèïîâîé ðÿä äëÿ êàæäîãî êëàññà, 
ìîæíî ïîëó÷èòü õàðàêòåðèñòèêè âðåìåííûõ ðÿäîâ, 
îáùèõ äëÿ òåððèòîðèè, îõâà÷åííîé êëàññîì. 

Äèíàìèêà ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ñâÿç-
íîñòè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïî ÀÒÐ â ãîäîâîì õîäå 
ïðè äàëüíåéøåì èññëåäîâàíèè ïîçâîëèò óñòàíîâèòü 
ìåõàíèçìû, ôîðìèðóþùèå îáùåå ïîëå òåìïåðàòó-
ðû, îñîáåííî ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê öèðêóëÿöèè. 
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V.À. Krutikov, À.I. Kuskov, V.À. Tartakovskii, E.V. Ivanova. About connection of regional and 

global temperature fields above Asian area of Russia. 
In this work, the way of definition of connection of a temperature field in different spatial scales is of-

fered, and global and regional structures of a temperature field are allocated. For a global temperature field the 
scale, characterising the Asian territory of Russia (ATR) has been chosen. For revealing of connection of re-
gional fields at the first stage spatial classification has been conducted, then connection of a field in each com-
puted structure (class) were defined. It is shown that classification considerably increases connection of a field 
in various parts of ATR. 
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