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Ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíîé ñòàíöèè ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå êà÷åñòâà âîçäóõà â ã. Òîìñêå. Âûÿñíèëîñü, 
÷òî ãîðîä ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî «îñòðîâîì òåïëà», íî è «îñòðîâîì çàãðÿçíåíèÿ». Êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé  
â öåíòðå çíà÷èòåëüíî âûøå ïîêàçàòåëåé ôîíîâîé òî÷êè. Íà îñíîâíûõ ìàãèñòðàëÿõ ãîðîäà íàáëþäàåòñÿ ñó-
ùåñòâåííîå ïðåâûøåíèå ñðåäíåñóòî÷íîãî çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè, à òàêæå ïî íåêî-
òîðûì ïîêàçàòåëÿì è ìàêñèìàëüíî ðàçîâîãî. Êðîìå òîãî, âûÿâëåí äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê âîäÿíîãî ïàðà 
â ãîðîäå. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîãåííûé, àòìîñôåðà, àýðîçîëü, âîçäóõ, ãàç, ãîðîä, çàãðÿçíåíèå, êàðòà, ìî-
áèëüíàÿ ñòàíöèÿ, ïðèãîðîä, ïðèìåñè, ðàñïðåäåëåíèå; anthropogenic, atmosphere, aerosol, air, gas, city, pollu-
tion, a map, mobile station, urban, suburban, distribution. 

 

Ââåäåíèå 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî 
èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ àíàëèçó ðàñïðåäåëåíèÿ 
òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, ãàçîâîãî è àýðîçîëüíîãî 
ñîñòàâà íà ãîðîäñêîé òåððèòîðèè. Áîëüøèíñòâî èç 
íèõ îïèðàþòñÿ íà äàííûå, ïîëó÷åííûå íà ñòàöèî-
íàðíûõ ìåòåîñòàíöèÿõ è ïîñòàõ íàáëþäåíèé. Êàê 
ïðàâèëî, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìåòåîïàðàìåòðîâ àòìî-
ñôåðû èñïîëüçóþòñÿ äâå ìåòåîñòàíöèè, ðàñïîëîæåí-
íûå îäíà â ÷åðòå ãîðîäà è âòîðàÿ â ïðèãîðîäíîì 
ðàéîíå [1–8]. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îöå-

íèòü òîëüêî âðåìåííû′ å èçìåíåíèÿ àòìîñôåðû. Äëÿ 
èçó÷åíèÿ ãàçîâîãî è àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà âîçäóõà 
îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ñòàöèîíàðíûõ ïîñòîâ 
íàáëþäåíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ â ÷åðòå ãîðîäà [9, 10].  
 Èçìåðèòåëüíóþ àïïàðàòóðó, êàê ïðàâèëî, óñ-
òàíàâëèâàþò â íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ðàéîíàõ 
âáëèçè ãëàâíûõ àâòîñòðàä, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü ïðîñòðàíñòâåííîãî èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû 
ãîðîäà. Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé íà òàêèõ 
ïîñòàõ îêàçûâàþòñÿ «çàâûøåííûìè» ïî îòíîøåíèþ 
ê ñðåäíèì óñëîâèÿì íà òåððèòîðèè ãîðîäà. Äëÿ 
îðãàíèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííîé ñåòè 
ïîñòîâ íàáëþäåíèé íà òåððèòîðèè ãîðîäà òðåáóþò-
ñÿ ñóùåñòâåííûå çàòðàòû. Òàê, íàïðèìåð, â ã. Ñåóë  
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(Þæíàÿ Êîðåÿ) ñ ñåðåäèíû 90-õ ãã. äåéñòâóåò àâ-
òîìàòè÷åñêàÿ ñåòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé [11], 
ñîñòîÿùàÿ èç ïÿòè ïîñòîâ íàáëþäåíèé â ÷åðòå ãî-
ðîäà è øåñòè ïîñòîâ â ïðèãîðîäå, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ïðîèçâîäèòü êàê âðåìåííûå, òàê è ïðîñòðàíñòâåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ îñòðîâà òåïëà.  

Â øòàòå Äæîðäæèÿ (ÑØÀ) ïîìèìî íàöèî-
íàëüíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû (NWS) ñ 1991 ã. 
äåéñòâóåò àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñåòü ìîíèòîðèíãà 
îêðóæàþùåé ñðåäû (AEMN), êîòîðàÿ ê 2004 ã. 
íàñ÷èòûâàëà 60 ïîñòîâ íàáëþäåíèé êàê â óðáàíè-
çèðîâàííûõ, òàê è â ïðèãîðîäíûõ ðàéîíàõ [12]. 
Òàêîå òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå äàåò âîçìîæíîñòü 
ïðîâåäåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâ-
ëåííûõ íà èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó íå òîëüêî â ïðåäåëàõ îäíîãî ãîðîäà, 
íî è ðåãèîíà â öåëîì. Òàê, â 1996 ã. áûë çàïóùåí 
ïðîåêò ATLANTA [13, 14], öåëüþ êîòîðîãî áûëî 
èññëåäîâàíèå ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà è êà÷åñòâà 
âîçäóõà ã. Àòëàíòà (ÑØÀ).  

Â Ðîññèè ïîäîáíûå êðóïíûå ïðîåêòû îñóùåñò-
âëÿëèñü òîëüêî âî âðåìåíà ÑÑÑÐ. Òàê, íàïðèìåð,  
â 70-õ ãã. XX â. áûëà îñóùåñòâëåíà ïðîãðàììà Êîì-
ïëåêñíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ÊÝÍÝÊÑ 
[15]. Â ðàìêàõ ýòîé ïðîãðàììû áûëî ïðåäóñìîòðå-
íî ïðîâåäåíèå ýêñïåäèöèè ÊÝÍÝÊÑ-72 â óñëîâèÿõ 
êðóïíîãî ãîðîäà [16], öåëü êîòîðîé çàêëþ÷àëàñü  
â èññëåäîâàíèè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî áàññåéíà, 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ãîðîäà è îïðåäåëÿþ-
ùèõ åãî ôàêòîðîâ. Äëÿ íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàëèñü 
12 àâòîìàøèí, 2 âåðòîëåòà (Ìè-1) è ñàìîëåò-ëàáî- 
ðàòîðèÿ Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè 
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èì. À.È. Âîåéêîâà (Èë-18), ãðóïïà ó÷åíûõ íàñ÷è-
òûâàëà áîëåå 200 ÷åëîâåê. Ïîäîáíûå ñïîñîáû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ãîðîäñêîé àòìîñôåðû âåñüìà ýôôåê-
òèâíû, îäíàêî òðåáóþò ñóùåñòâåííûõ ôèíàíñîâûõ 
ðåñóðñîâ, ïîýòîìó äëÿ áîëüøèíñòâà ãîðîäîâ íåïðè-
åìëåìû. 

Íàèáîëåå äîñòóïíîé àëüòåðíàòèâîé ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû ãîðîäà ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàíèå ìîáèëüíûõ ñòàíöèé â äîïîëíå-
íèå ê óæå ñóùåñòâóþùèì ñòàöèîíàðíûì ìåòåîñòàí-
öèÿì è ïîñòàì íàáëþäåíèé çà êà÷åñòâîì ãîðîäñêîãî 
âîçäóõà. Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû ãîðîäà  
ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ ñòàíöèé îòíîñÿòñÿ ê ñåðåäè-
íå XX â. [17]. Íà òîò ìîìåíò òåõíè÷åñêèõ âîçìîæ-
íîñòåé áûëî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîì-
ïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû ãîðîäà, ïîýòîìó 
çàäà÷à ñóæàëàñü ëèøü äî èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû  
è âëàæíîñòè âîçäóõà. Òàê, íàïðèìåð, â ñâîèõ ðàáî-
òàõ Kopec [18, 19] îïèñûâàë ìàðøðóòíûå èññëåäî-
âàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè âîçäóõà â ã. ×àïåë-Õèëë (ÑØÀ). Ðå-
çóëüòàòû çàïèñûâàëè íà êàðòó ãîðîäà âðó÷íóþ ÷å-
ðåç êàæäûå 15 ì íà îñòàíîâêàõ ìîáèëüíîé ñòàíöèè, 
çàòåì íàíîñèëè èçîëèíèè. Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó-
÷åíû ïðîñòðàíñòâåííûå èçîáðàæåíèÿ îñòðîâîâ òåï-
ëà è âëàãè.  

Ïîäîáíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ îòäåëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû ãîðîäà ïðîèçâîäèòñÿ è â íà-
øè äíè [20–28]. Îñíîâíûìè îòëè÷èÿìè ñîâðåìåííûõ 
èññëåäîâàíèé îò ïåðâîíà÷àëüíûõ ÿâëÿþòñÿ óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû è àâòîìà-
òèçàöèÿ èçìåðåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå èñ-
ñëåäîâàòåëè èñïîëüçóþò ìîáèëüíûå ëàáîðàòîðèè, 
ñïîñîáíûå ïðîâîäèòü êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå àòìî-
ñôåðû ãîðîäà. 

Â 1990 ã. â Ìàññà÷óñåòñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
èíñòèòóòå áûëà ñîçäàíà ìîáèëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ 
(ML) íà øàññè Ford Econoline 350 [29]. ML ñïî-
ñîáíà ïðîâîäèòü êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ïðè-
çåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, â êîòîðîì îïðåäåëÿþòñÿ 
ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà,  
à òàêæå àýðîçîëüíûé è ãàçîâûé ñîñòàâ (CO2, 
HONO, CO, NOx, CH4, N2O, CH4, C2H6, SO2, 
H2CO, NH3). C ïîìîùüþ ìîáèëüíîé ñòàíöèè áûëè 
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû ìåãàïîëèñîâ, 
òàêèõ êàê Íüþ-Éîðê è Áîñòîí, à òàêæå âûïîëíåíà 
ìàñøòàáíàÿ ïðîãðàììà MCMA (Mexico City Met-
ropolitan Area), îáúåäèíèâøàÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
ó÷åíûõ èç ÑØÀ è Ìåêñèêè [30–36]. 

Â íà÷àëå 2000-õ ãã. â Êàëèôîðíèéñêîì óíè-
âåðñèòåòå (ÑØÀ) áûëà ñîçäàíà ìîáèëüíàÿ ëàáîðà-
òîðèÿ MEL (Mobile Emissions Laboratory) íà øàññè 
16-ìåòðîâîãî òðåéëåðà-ðåôðèæåðàòîðà [37, 38]. MEL 
ñïîñîáíà ïðîâîäèòü êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ïðè-
çåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû: òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü 
âîçäóõà, àýðîçîëüíûé è ãàçîâûé ñîñòàâ (CO2, O2, 
CO, NOx, CH4, îáùåå ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ). 
Èäåÿ ñîçäàíèÿ MEL çàêëþ÷àëàñü â îöåíêå çàãðÿç-
íåíèÿ âîçäóõà íåïîñðåäñòâåííî íà àâòîñòðàäàõ 
îêèñëàìè àçîòà è àýðîçîëåì, ãëàâíûì èñòî÷íèêîì 
êîòîðûõ â Êàëèôîðíèè ÿâëÿåòñÿ áîëüøåãðóçíûé 
äèçåëüíûé òðàíñïîðò. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü 

íà àâòîñòðàäàõ âîçëå ã. Ñîêòîí (Êàëèôîðíèÿ, 
ÑØÀ) [39, 40]. 

Ïîäîáíûå ìîáèëüíûå èçìåðèòåëüíûå êîìïëåê-
ñû ñîçäàþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ òàêæå â Øâåéöàðèè 
[41], Âåëèêîáðèòàíèè [42], Ôèíëÿíäèè [43, 44], 
Êèòàå [45, 46]. Ïðèìåíÿåòñÿ îí è â Ðîññèè. Òàê,  
â ã. Êðàñíîÿðñêå â ïåðèîä ñ 2001 ïî 2005 ã. âûïîë-
íåíû èññëåäîâàíèÿ ñåçîííûõ ðàçëè÷èé êîíöåíòðà-
öèé âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå ãîðîäà [47]. Àâ-
òîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíîé 
ëàáîðàòîðèè áûëè âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ àòìî-
ñôåðû 11 ñèáèðñêèõ ãîðîäîâ [48–50]. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â âûäåëåíèè 
àíòðîïîãåííîãî âêëàäà â èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû, 
âëàæíîñòè, ãàçîâîãî è àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà âîçäó-
õà ã. Òîìñêà, à òàêæå â îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ìå-
òîäà àíàëèçà ãîðîäñêîé àòìîñôåðû ñ ïîìîùüþ ìî-
áèëüíîé ñòàíöèè.  

1. Ìåñòî è ìåòîäû èññëåäîâàíèé 

Òîìñê ðàñïîëîæåí íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè 
(àäìèíèñòðàòèâíûé öåíòð Òîìñêîé îáëàñòè). Ïëî-
ùàäü ãîðîäà 294,6 êì². Íàñåëåíèå 528,6 òûñ. ÷åëî-
âåê (íà 2009 ã.), ïðè ýòîì ñ 2005 ã. êîëè÷åñòâî æè-
òåëåé ãîðîäà óâåëè÷èëîñü íà 19 òûñ. ÷åëîâåê [51]. 
 Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëàñü ìîáèëüíàÿ 
ñòàíöèÿ ÀÊÂ-2 íà øàññè àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-66 
ÊÓÍÃ, ñîçäàííàÿ â 2004 ã. â Èíñòèòóòå îïòèêè 
àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà ÑÎ ÐÀÍ. Êîìïëåêñ 
îáîðóäîâàíèÿ ñòàíöèè â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
ïîçâîëÿåò åæåñåêóíäíî èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó è 
âëàæíîñòü âîçäóõà, ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, 
ñóììàðíóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ, äèñïåðñíûé ñî-
ñòàâ àýðîçîëÿ, êîíöåíòðàöèþ ãàçîâ NO, NO2, O3, 
SO2, CO, CO2 [48].  

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû 
ýêñïåðèìåíòà, ïðîâåäåííîãî â ã. Òîìñêå 14.05.2009 
(÷åòâåðã) ñ 15:00 äî 17:30 ìåñòíîãî âðåìåíè. Ïî-
ãîäíûå óñëîâèÿ: ÿñíî, áåç îñàäêîâ. Âûáîð âðåìåíè 
ñóòîê ñîîòâåòñòâîâàë íàèëó÷øèì óñëîâèÿì åñòåñò-
âåííîãî î÷èùåíèÿ âîçäóõà. Â òåïëûé ñåçîí ãîäà  
ê ñåðåäèíå äíÿ òåìïåðàòóðíàÿ èíâåðñèÿ â ïðèïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå âîçäóõà îáû÷íî èñ÷åçàåò è êîí-
âåêöèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå èíòåíñèâíîé [52]. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî óâåëè÷èâàåòñÿ âûñîòà ñëîÿ ïåðåìåøè-
âàíèÿ, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ èíòåíñèâíûé 
âåðòèêàëüíûé îáìåí.  

Äâèæåíèå ìîáèëüíîé ñòàíöèè ïî ãîðîäó îñó-
ùåñòâëÿëîñü â âèäå çìåéêè è îõâàòûâàëî âñå ãëàâ-
íûå ìàãèñòðàëè ãîðîäà. Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé ïî 
õîäó äâèæåíèÿ ìîáèëüíîé ñòàíöèè ÀÊÂ-2 è îïòèìè-
çàöèÿ ìàðøðóòà äâèæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûñîêóþ 
ïëîòíîñòü îòñ÷åòîâ, äàþò âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ 
êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòåîïàðàìåòðîâ è ïðèìåñåé 
âîçäóõà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ [50]. Ñ ó÷åòîì ðîçû âåòðîâ áûëî 
âûáðàíî ìåñòî èçìåðåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ôîíî-
âûì çíà÷åíèÿì õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû. Àíòðî-
ïîãåííûé âêëàä dX â èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèêè X 
îïðåäåëÿëñÿ âû÷èòàíèåì ôîíîâîãî çíà÷åíèÿ èç ãî-
ðîäñêèõ èçìåðåíèé dX = Xãîðîä – Xôîí.  
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2. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé  
è îáñóæäåíèå 

Òåìïåðàòóðíûé è âëàæíîñòíûé ðåæèìû 

Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî â Òîìñêå íàáëþ-
äàëñÿ èçáûòîê âëàãè (ðèñ. 1, à).  

 

 
à 

 

á 

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå àíòðîïîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé àáñî-
ëþòíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (à) è òåìïåðàòóðû âîçäóõà (á) 

 
Àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü a â ãîðîäå ïðåâûøàëà 

ôîíîâîå çíà÷åíèå â ñðåäíåì íà 3,9 ã/ì3. Â òî æå 
âðåìÿ â ðÿäå èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî äëÿ ïî-
äîáíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé è âðåìåíè ñóòîê õàðàê-
òåðíî óìåíüøåíèå âëàæíîñòè â ãîðîäå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðèãîðîäíûìè òåððèòîðèÿìè [52, 53]. Ñ÷èòàåòñÿ, 
÷òî ãëàâíûì ôàêòîðîì óìåíüøåíèÿ âëàæíîñòè  
â ãîðîäå ÿâëÿåòñÿ ðàäèêàëüíîå èçìåíåíèå ñâîéñòâ 
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåððè-
òîðèÿìè ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Ïîäñòèëàþùàÿ ïî-
âåðõíîñòü â ãîðîäå ïðåèìóùåñòâåííî âîäîíåïðîíè-
öàåìà è ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó óäàëåíèþ îñàäêîâ  
â êàíàëèçàöèþ.  

Òîìñê â îòëè÷èå îò äðóãèõ ãîðîäîâ îáëàäàåò 
îñîáåííûì òèïîì çàñòðîéêè è ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè. Çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü ãîðîäà (â òîì 
÷èñëå è öåíòð) çàñòðîåíà äåðåâÿííûìè äîìàìè. 
Àñôàëüòèðîâàííàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè íåçíà÷èòåëü-
íà. Äåðåâî â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ èìååò ñâîéñòâî õîðîøî âïèòûâàòü âëàãó  
è îòäàâàòü åå ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ. Òàêæå Òîìñê 
èìååò äîâîëüíî ìíîãî ðàñòèòåëüíîñòè. Òàêèì îáðà-
çîì, ñâîéñòâà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè è ýâà-
ïîòðàíñïèðàöèÿ íå ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ â Òîìñêå  
è íà ïðèãîðîäíûõ òåððèòîðèÿõ.  

Âìåñòå ñ òåì â ãîðîäå ïðèñóòñòâóåò äîïîëíè-
òåëüíûé àíòðîïîãåííûé èñòî÷íèê âîäÿíîãî ïàðà. 
Ïðè ñæèãàíèè âñåõ âèäîâ òîïëèâà (óãîëü, íåôòü, 
ïðèðîäíûé ãàç) íàðÿäó ñ ãàçîîáðàçíûìè è òâåðäû-
ìè ïðèìåñÿìè îáðàçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî 
âîäÿíîãî ïàðà (ïðè ñãîðàíèè 1 êã áåíçèíà – 1,3 êã, 
1 êã ïðèðîäíîãî ãàçà – 2 êã) [54]. Àíàëèç ïîêàçû-
âàåò, ÷òî îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé àíòðîïî-
ãåííîãî âêëàäà â àáñîëþòíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà da 
(> 4 ã/ì3) îáíàðóæåíû íà óë. Ëüâà Òîëñòîãî, 
Êðàñíîàðìåéñêàÿ, Áîëüøàÿ Ïîäãîðíàÿ, ïð. Ìèðà – 
ðàéîíû äåðåâÿííîé çàñòðîéêè è èíòåíñèâíîãî àâ-
òîìîáèëüíîãî òðàôèêà.  

Â òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå àòìîñôåðû Òîìñêà 
(ðèñ. 1, á) òàêæå âûÿâèëèñü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè 
è îòëè÷èÿ îò äàííûõ [52]. Âûáðàííûé ìàðøðóò 
èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû, ïëîòíî îõâàòûâàþùèé 
ïëîùàäü ãîðîäà, ïîçâîëèë çàôèêñèðîâàòü ÷åòêèå 
ãðàíèöû ãîðîäñêîãî îñòðîâà òåïëà, êîòîðûå ñîâïà-
ëè ñ ãðàíèöàìè íàèáîëåå îæèâëåííûõ ðàéîíîâ ãî-
ðîäà. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî â ñðåäíåì òåìïåðà-
òóðà T â Òîìñêå âûøå îêðóæàþùèõ åãî òåððèòîðèé 
íà 2,3 °Ñ (òàáëèöà). 

 
Ôîíîâûå çíà÷åíèÿ Xôîí, à òàêæå ãîðîäñêèå ïîêàçàòåëè, 
óñðåäíåííûå ïî âñåìó ìàðøðóòó äâèæåíèÿ ìîáèëüíîé 

ñòàíöèè â ãîðîäå X, ìèíèìàëüíûå Xmin è ìàêñèìàëüíûå 

Xmax çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðèìåñåé â ãîðîäñêîì âîçäóõå 

Õàðàêòåðè-
ñòèêà 

Xôîí X  Xmin Xmax  ÏÄÊññ ÏÄÊìð

T, îÑ 12,8 15,1 12,7 17,1 – – 

a, ã/ì3 3,2 7,1 5,9 8,2 – – 

NO, ìêã/ì3 1,8 89,5 6,0 292,8 60 400 
NO2, ìêã/ì3 8,9 50,1 9,9 113,5 40 85* 
CO, ìã/ì3 0,1 1,8 0,4 5,6 3    5 
O3, ìêã/ì3 84,4 24,5 5,9 86,4 30 160 

 

* Äî 2006 ã., â íàñòîÿùåå âðåìÿ 200 ìêã/ì3. 

 

Ôàêò íàëè÷èÿ â ãîðîäàõ îñòðîâà òåïëà äîêàçàí 
äàâíî. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ôîðìèðîâàíèÿ îñò-
ðîâà òåïëà â ãîðîäå ÿâëÿþòñÿ àíòðîïîãåííîå ïðåîá-
ðàçîâàíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè (óìåíüøåíèå 
àëüáåäî) [52], àíòðîïîãåííûé âûáðîñ òåïëà [55],  
à òàêæå äîïîëíèòåëüíîå ïîãëîùåíèå ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèè çà ñ÷åò ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà [56]. Èçâåñòíî, ÷òî ãîðîäñêîé îñòðîâ òåïëà 
ïîäâåðæåí ïåðèîäè÷åñêèì èçìåíåíèÿì, òàêèì êàê, 
íàïðèìåð, ñóòî÷íûé õîä.  
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Â ðàáîòå [52] Ëàíäñáåðã óêàçûâàåò íà òî, ÷òî 
ëåòîì ïîñëå ïîëóäíÿ äàæå â ÿñíóþ áåçâåòðåííóþ 
ïîãîäó òåìïåðàòóðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ãîðîäîì  
è ïðèãîðîäîì ïî÷òè íå íàáëþäàåòñÿ. Êàê óêàçûâà-
ëîñü âûøå, â Òîìñêå ôàêòîð èçìåíåíèÿ ïîäñòè-
ëàþùåé ïîâåðõíîñòè èãðàåò âòîðîñòåïåííóþ ðîëü,  
à àíòðîïîãåííûé âûáðîñ òåïëà ëåòîì íåçíà÷èòåëåí 
[55]. Òàê êàê â àòìîñôåðå Òîìñêà îáíàðóæåí ñóùå-
ñòâåííûé èçáûòîê âëàãè, òî îñíîâíûì ôàêòîðîì 
óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â äíåâíîå âðåìÿ 
ñóòîê ìîæíî ñ÷èòàòü ïîãëîùåíèå ðàäèàöèè âîäÿ-
íûì ïàðîì. Òåì áîëåå ÷òî îáëàñòè ïðåâûøåíèÿ 
òåìïåðàòóðû áîëåå ÷åì íà 3 °Ñ ïî÷òè ïîëíîñòüþ 
ïîâòîðÿþò îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé âîäÿ- 
íîãî ïàðà: óë. Áîëüøàÿ Ïîäãîðíàÿ, ïð. Ìèðà, 
óë. Êðàñíîàðìåéñêàÿ. Çäåñü ðàçíèöà òåìïåðàòóð dT 
ìåæäó ãîðîäîì è ïðèãîðîäîì  èìååò ìàêñèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ è ñîñòàâëÿåò 4,3 °Ñ.  

Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ dT îáíàðóæèëèñü â ðàé-
îíå Àêàäåìãîðîäêà, ãäå òàêæå áûëî çàôèêñèðîâàíî 
ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîäÿíîãî ïàðà. Ýòîò ðàéîí 
ïî ñâîèì ìîðôîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì àíàëî-
ãè÷åí ìåñòó èçìåðåíèÿ ôîíîâûõ çíà÷åíèé. Òàêæå 
ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ dT è da çàôèêñèðîâàíû  
â ðàéîíå óë. Âåðøèíèíà, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü åå 
âûõîäîì íà îáðûâèñòûé áåðåã ð. Òîìü è ñîîòâåòñò-
âåííî õîðîøåé ïðîäóâàåìîñòüþ. 

Ãàçîâûé è àýðîçîëüíûé ñîñòàâ  

Àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò ñ÷èòàåòñÿ îñíîâíûì 
èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ãîðîäà. Ïî äàí-
íûì Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ÃÈÁÄÄ ïî Òîìñêîé îá-
ëàñòè, îáùåå êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ àâòî-
ìîáèëåé â ãîðîäå â 2008 ã. ñîñòàâèëî 131 770 åäèíèö. 
Ñ 2002 ïî 2008 ã. êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòà â Òîìñêå 
óâåëè÷èëîñü íà 23% (25 òûñ. åäèíèö) [55]. Ðîñò 
ïðîèçîøåë â îñíîâíîì çà ñ÷åò ëè÷íîãî ëåãêîâîãî 
òðàíñïîðòà. Ïî äàííûì Ðîññòàòà, ñ 2004 ïî 2007 ã. 
â ïîòðåáëåíèè òîïëèâà ñðåäíèìè è êðóïíûìè ïðåä-
ïðèÿòèÿìè ãîðîäà, à òàêæå àâòîòðàíñïîðòîì òîæå 
èìååòñÿ ïîëîæèòåëüíûé òðåíä. Ðàñõîä òîïëèâà çà 
ýòîò ïåðèîä óâåëè÷èëñÿ íà 10%. Ýòî äàåò îñíîâàíèå 
ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ 
ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå âðåäíûõ âûáðîñîâ â àò-
ìîñôåðó çà ñ÷åò ñæèãàíèÿ òîïëèâà.  

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ãîðîäñêîì âîçäóõå óãàð-
íîãî ãàçà CO, îêñèäà àçîòà NO, äèîêñèäà àçîòà 
NO2 è îçîíà Î3, âíåñåííûõ Âñåìèðíîé îðãàíèçàöè-
åé çäðàâîîõðàíåíèÿ â ñïèñîê îñíîâíûõ âåùåñòâ, 
çàãðÿçíÿþùèõ âîçäóõ [57]. Ïîâûøåííûé èíòåðåñ  
ê ýòèì ãàçàì îñíîâûâàåòñÿ íà èõ âûñîêîé òîêñè÷-
íîñòè äëÿ ÷åëîâåêà.  

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ôîíîâûå Xôîí, ìèíè-
ìàëüíûå Xmin è ìàêñèìàëüíûå Xmax çíà÷åíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ïðèìåñåé â âîçäóõå, à òàêæå çíà÷åíèÿ 

,X  óñðåäíåííûå ïî âñåìó ìàðøðóòó äâèæåíèÿ ìî-
áèëüíîé ñòàíöèè â ãîðîäå. Äëÿ ñðàâíåíèÿ çäåñü æå 
ïðèâåäåíû ñðåäíåñóòî÷íûå è ìàêñèìàëüíî ðàçîâûå 
çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè 
(ÏÄÊññ è ÏÄÊìð).  

Â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ 
â âîçäóõå îêñèäà àçîòà (ðèñ. 2, à) ÷åòêî âûäåëèëèñü 
äâå îáëàñòè c ïðåâûøåíèåì ÏÄÊññ â 2–4 ðàçà. Ýòî 
ðàéîíû ñ íàèáîëåå èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì: òåððè-
òîðèÿ, îãðàíè÷åííàÿ ïð. Ôðóíçå, óë. Êðàñíîàðìåé- 
ñêîé, Øåâ÷åíêî, Åëèçàðîâûõ, è ó÷àñòîê ïð. Ìèðà 
è óë. Ñìèðíîâà, à òàêæå ðàéîí óë. Áàëòèéñêîé, ãäå 
âåëèñü èíòåíñèâíûå ðàáîòû ïî ñòðîèòåëüñòâó íîâîé 
òðàíñïîðòíîé ðàçâÿçêè.  

Àíòðîïîãåííûìè èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ îêè-
ñè è äâóîêèñè àçîòà â àòìîñôåðó ÿâëÿþòñÿ âûáðîñû 
ïðîäóêòîâ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ñãîðàíèÿ òîïëèâà 
(âûõëîïíûå ãàçû àâòîòðàíñïîðòà, âûáðîñû ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàí-
öèé) [10]. Êðîìå òîãî, NO2 îáðàçóåòñÿ â øëåéôàõ 
âûáðîñîâ â õîäå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé çà ñ÷åò îêèñ-
ëåíèÿ ìîëåêóëû NO êèñëîðîäîì èëè îçîíîì [58]: 
 

 2NO + O2 → 2NO2 + 188 êÄæ/ìîëü,  (1) 

 NO + O3 → O2 + NO2 + 205 êÄæ/ìîëü.  (2) 

Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ dNO îáíàðóæåíû íà 
óëèöàõ ñ ìàëîèíòåíñèâíûì äâèæåíèåì: óë. Ìè÷ó- 
ðèíà, Êëþåâà, Ëüâà Òîëñòîãî, Ðàáî÷àÿ. Êðîìå òî-
ãî, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ dNO íàáëþäàëèñü òàê-
æå íà Èðêóòñêîì òðàêòå ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ 
äâèæåíèÿ. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî íà ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ãîðîäå îêàçûâàåò âëèÿíèå íå 
òîëüêî êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòà, íî è ëîêàëüíàÿ öèð-
êóëÿöèÿ âîçäóõà [50], êîòîðàÿ âåñüìà èçìåí÷èâà  
è çàâèñèò îò îðãàíèçàöèè çàñòðîéêè òåððèòîðèé, 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, âðåìåíè ñóòîê, àíòðî-
ïîãåííîãî âûáðîñà òåïëà, îðîãðàôèè è äðóãèõ ôàê-
òîðîâ. Íèçêîå ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé íà Èðêóòñêîì 
òðàêòå ìîæíî îáúÿñíèòü åãî áîëåå âûñîêèì ðàñïî-
ëîæåíèåì îòíîñèòåëüíî ñîñåäíèõ ðàéîíîâ ãîðîäà  
è, ñîîòâåòñòâåííî, õîðîøåé ïðîäóâàåìîñòüþ. 

Èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà àçîòà (ðèñ. 2, á) ïîêàçà-
ëî, ÷òî êðîìå îáëàñòåé ñ ïðåâûøåíèåì ÏÄÊññ  
â ãîðîäå âûäåëèëèñü ðàéîíû ñ ïðåâûøåíèåì ìàêñè-
ìàëüíî ðàçîâîãî ÏÄÊ. Ýòèìè ðàéîíàìè îêàçàëèñü: 
ïåðåñå÷åíèÿ ïð. Ôðóíçå è óë. Øåâ÷åíêî; óë. Ñìèð- 
íîâà è óë. Á. Ïîäãîðíàÿ; óë. Íàõèìîâà; óë. Áåëåí-
öà. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ dNO2, êàê è äëÿ îêñè-
äà àçîòà, íàáëþäàëèñü â ðàéîíå óë. Êëþåâà. 

Âåëè÷èíà êîíöåíòðàöèè îçîíà (ðèñ. 2, â) â àò-
ìîñôåðå ãîðîäà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà âåëè÷èíå 
êîíöåíòðàöèé îêñèäà àçîòà, òàê êàê ñ ó÷àñòèåì NO 
â òðîïîñôåðå ðåàëèçóþòñÿ õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, ïðè-
âîäÿùèå ê äåñòðóêöèè îçîíà, íàïðèìåð (2). Ïîýòî-
ìó îñíîâíàÿ îáëàñòü, ãäå êîíöåíòðàöèÿ îçîíà ïðå-
âûñèëà ÏÄÊcc, áûëà îáíàðóæåíà â ðàéîíàõ ñ íèç-
êîé êîíöåíòðàöèåé îêñèäà àçîòà.  

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå îçîíà â ðàéîíå Àêàäåìãî-
ðîäêà (> 3 ÏÄÊññ) ìîæíî îáúÿñíèòü íàëè÷èåì ìîù-
íîãî èñòî÷íèêà ãàçîâ-ïðåäøåñòâåííèêîâ, èç êîòî-
ðûõ îáðàçóåòñÿ îçîí. Â ðàéîíå Àêàäåìãîðîäêà – 
ýòî óãëåâîäîðîäû, âûäåëÿåìûå îêðóæàþùèìè åãî 
ëåñíûìè ìàññèâàìè. Ïîñêîëüêó Àêàäåìãîðîäîê ïðè-
íÿò çà ôîíîâóþ òî÷êó, ãäå êîíöåíòðàöèÿ Î3 áûëà 
âåñüìà âûñîêàÿ è ñîñòàâëÿëà 2 ÏÄÊcc, òî dÎ3 ïî÷òè 
íà   âñåé  òåððèòîðèè  ãîðîäà  áûëà  îòðèöàòåëüíàÿ.



 

 Âûäåëåíèå àíòðîïîãåííîãî âêëàäà â èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, ãàçîâîãî è àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà… 593 
 

    
 

 à  á 
 

    
 

 â ã 
 

 
 

ä 
 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå àíòðîïîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé îêñèäà àçîòà (à), äèîêñèäà àçîòà (á), îçîíà (â), îêèñè óãëåðîäà (ã),  
 ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ (ä) 
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Â ðàñïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ ìîíîîêñèäà óã-
ëåðîäà (ðèñ. 2, ã) áûëè âûÿâëåíû äâå íàèáîëåå çà-
ãðÿçíåííûå çîíû. Â ðàéîíå, îãðàíè÷åííîì óë. Øåâ-
÷åíêî, Åëèçàðîâûõ, ïð. Ôðóíçå, Êîìñîìîëüñêèé, 
ÏÄÊcc áûëî ïðåâûøåíî â 1,5 ðàçà. Íà ïð. Ìèðà 
áûëî çàôèêñèðîâàíî ïðåâûøåíèå ÏÄÊìð. Ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ dÑÎ íàáëþäàëèñü â ðàéîíå Àêà-
äåìãîðîäêà. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò òîò 
ôàêò, ÷òî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ÑÎ â ãîðîäå ÿâëÿ-
åòñÿ àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò.  

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ðàññìîòðåííûå âûøå 
ãàçû äåéñòâóþò íà ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ ñðåäó 
íå ïî îòäåëüíîñòè, à â ñëîæíîé ñìåñè ñ äðóãèìè 
çàãðÿçíèòåëÿìè, ïîýòîìó íåîáõîäèì êîìïëåêñíûé 
ïîäõîä äëÿ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèé. 

Íà ðèñ. 2, ä ïðèâåäåíû ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå àíòðîïîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé ñ÷åòíîé 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ NS. Ìàêñèìóìû dNS ñîîò-
âåòñòâóþò ðàéîíàì ñ âûñîêîé òðàíñïîðòíîé àêòèâ-
íîñòüþ: ïë. Ëåíèíà, ïð. Ôðóíçå, óë. Øåâ÷åíêî, 
óë. Ñìèðíîâà. 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àý-
ðîçîëÿ ïî âñåìó ñïåêòðó ðàçìåðîâ ÷àñòèö (ëåâàÿ 
øêàëà) è îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ (ïðàâàÿ 
øêàëà).  
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Ðèñ. 3. Ñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ ïî âñåìó ñïåêòðó 
ðàçìåðîâ ÷àñòèö (ëåâàÿ øêàëà), îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ  
 àýðîçîëÿ (ïðàâàÿ øêàëà) 

 
Âèäíî, ÷òî ãîðîä âíîñèò ñâîé âêëàä â âåñü 

äèàïàçîí ðàçìåðîâ ÷àñòèö. Ïðè ýòîì â ãîðîäå îáú-
åìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö â 2–
3 ðàçà, ñðåäíåäèñïåðñíûõ â 4–5 ðàç è êðóïíîäèñ-
ïåðñíûõ  
â 25 ðàç âûøå, ÷åì â ïðèãîðîäå. 

Çàêëþ÷åíèå 

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ 
ìîáèëüíîé ñòàíöèè äîñòàòî÷íî ëåãêî ïðîâåñòè êàð-
òèðîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòåîâåëè÷èí è ïðèìåñåé 
íà òåððèòîðèè è âûÿâèòü íàèáîëåå çàãðÿçíåííûå 
ðàéîíû ãîðîäà.  

Ïðîâåäåííûé ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë íàëè÷èå  
â Òîìñêå ðàéîíîâ ñî çíà÷èòåëüíûìè ïðåâûøåíèÿìè 
ÏÄÊññ è ÏÄÊìð ïî òàêèì îïàñíûì çàãðÿçíèòåëÿì, 

êàê CO, NO, NO2. Ýòî ðàéîíû ñ íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíûì àâòîìîáèëüíûì äâèæåíèåì. 

Êðîìå ïðÿìîãî àíòðîïîãåííîãî âûáðîñà òåïëà, 
â ãîðîäå îáíàðóæåí äîïîëíèòåëüíûé åãî èñòî÷íèê. 
Ýòî äîïîëíèòåëüíîå ïîãëîùåíèå ñîëíå÷íîãî èçëó-
÷åíèÿ çà ñ÷åò ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà. Òàêàÿ îñîáåííîñòü ñâÿçàíà ñ ìîðôîëîãèåé 
ãîðîäà, õàðàêòåðíîé äëÿ ìíîæåñòâà ðîññèéñêèõ 
ãîðîäîâ, à èìåííî ñ íàëè÷èåì äîïîëíèòåëüíîé ýâà-
ïîòðàíñïèðàöèè è äîáàâëåíèåì àíòðîïîãåííîãî âî-
äÿíîãî ïàðà îò ñãîðàíèÿ òîïëèâà â àâòîìîáèëüíûõ 
äâèãàòåëÿõ. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàìì 
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ ¹ 4, ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 5, ãðàíòîâ 
ÐÔÔÈ ¹ 11-05-00470, 11-05-00516, ãîñêîíòðàêòîâ 
Ìèíîáðíàóêè ÐÔ ¹ 02.740.11.0674 è 14.740.11.0204. 
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A study of air qualities has been done in Tomsk with a mobile measurement station. Suburban point of 
measurements was chosen to compare with urban characteristics. It is shown that a modern industrial city is not 
only a “heat island”, but also a “pollution island”. Admixtures concentration in city’s center is much higher 
than in its periphery. Air pollution concentrations exceeded 2–3 times maximum permissible concentration in 
the main roads. In addition, the supplementary source of water vapor was detected in the city. 

 


