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Âñëåäñòâèå òðóäíîäîñòóïíîñòè è çàáîëî÷åííîñòè ñåâåðíûõ òåððèòîðèé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå âîçäåéñò-
âèÿ ïðåäïðèÿòèé íåôòåäîáû÷è, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ïîäõîäîì ê îöåíêå âëèÿíèÿ íåôòåðàçëèâîâ íà ñî-
ñòîÿíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû ìîæíî ñ÷èòàòü èñïîëüçîâàíèå êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ (ÊÑ) è ãåîèí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïóòåì äåøèôðèðîâàíèÿ ÊÑ îïðåäåëåíû ïëîùàäè íåôòåðàçëèâîâ òåððèòîðèè 
òåñòîâîãî ó÷àñòêà è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííàÿ ñòðóêòóðà Ñàìîòëîðñêîãî, Âàòèíñêîãî è Ìàìîíòîâñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â Õàíòû-Ìàíñèéñêîì àâòîíîìíîì îêðóãå. Âûÿâëåíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 
ïëîùàäåé íåôòåðàçëèâîâ âî âðåìåíè. Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ íåôòåðàçëèâîâ íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû óñòàíîâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè íåôòåðàçëèâîâ ïî êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà 
è àíòðîïîãåííûì îáúåêòàì. Íà ïðèìåðå òåððèòîðèè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âû÷èñëåíà ìàññà èñïà-
ðèâøèõñÿ óãëåâîäîðîäîâ â àòìîñôåðó. 

  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, íåôòåðàçëèâû, êîñìè÷åñêèå ñíèìêè, ðàñòèòåëüíûé 
ïîêðîâ, ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè; a state of environment, oil floods, space images, a vegetative cover, 
geoinformation technology. 

 
Âëèÿíèå íåôòåðàçëèâîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó 

îïðåäåëÿåòñÿ ïëîùàäÿìè ðàçëèâîâ, ñâîéñòâàìè àâà-
ðèéíî ðàçëèâàåìîé íåôòè è ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè 
òåððèòîðèè. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå äëÿ âûÿâëåíèÿ 
íåôòåðàçëèâîâ è îöåíêè èõ ïëîùàäåé èñïîëüçîâà-
ëèñü ðàçíîâðåìåííûå êîñìè÷åñêèå ñíèìêè (ÊÑ) ñî 
ñïóòíèêà Landsat â 1999–2001 è 2005–2007 ãã. â èí-
ôðàêðàñíîì äèàïàçîíå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà. 
Äëÿ âûÿâëåíèÿ êëàññîâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è àí-
òðîïîãåííûõ îáúåêòîâ èñïîëüçîâàëèñü òå æå ñíèì-
êè, ïîëó÷åííûå â âèäèìîì è áëèæíåì èíôðàêðàñíîì 
äèàïàçîíàõ. Ïîäáîð êàíàëîâ ÊÑ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 
îïðåäåëåííûì äèàïàçîíàì ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåê-
òðà, îñóùåñòâëÿëñÿ âèçóàëüíî è äàëåå íà îñíîâå 
çàêëþ÷åíèÿ î ïðèåìëåìîì ñîîòâåòñòâèè ðåçóëüòàòîâ 
äåøèôðèðîâàíèÿ ëèòåðàòóðíûì è êàðòîãðàôè÷å-
ñêèì äàííûì, èñïîëüçóåìûì â íàñòîÿùåé ñòàòüå. 
×àñòî ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ, 
â ÷àñòíîñòè, ñ îöåíêîé ïëîùàäåé ëåñíûõ ïîæàðîâ  
è èõ ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ èç êîñìîñà, òðåáóåòñÿ 
ïðîâîäèòü àòìîñôåðíóþ êîððåêöèþ ÊÑ [1, 2]. 
Â äàííîé ñòàòüå àòìîñôåðíàÿ êîððåêöèÿ, ñâÿçàííàÿ 
ñ óìåíüøåíèåì âëèÿíèÿ îáëà÷íîñòè íà ÊÑ, íå ïðî-
âîäèëàñü âñëåäñòâèå èõ ïðèåìëåìîãî êà÷åñòâà.  

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà îáîáùåííàÿ ñõåìà àíà-
ëèçà äàííûõ äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ íåôòåðàçëèâîâ íà 
ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. 

 

* Ìàðèÿ Íèêîëàåâíà Àëåêñååâà (amn@ipc.tsc.ru); 
Òàòüÿíà Îëåãîâíà Ïåðåìèòèíà; Èðèíà Ãåðìàíîâíà ßùåíêî. 

Â ñòàòüå äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðåëüåôà ìåñòíî-
ñòè èñïîëüçóþòñÿ öèôðîâûå ìîäåëè ASTER 
GDEM, êîòîðûå äîñòóïíû â ñåòè Èíòåðíåò, îáëà-
äàþò ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ è íàõîäÿòñÿ â ãåîãðà-
ôè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Ëèòåðàòóðíûå äàííûå 
â ñõåìå íà ðèñ. 1 – ýòî êàðòû, ðèñóíêè, ñòàòèñòè-
÷åñêèå äàííûå è îïèñàíèÿ íàçåìíûõ èññëåäîâàíèé 
[3–5], êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ 
íåôòåðàçëèâîâ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîé ñòðóêòó-
ðû òåððèòîðèè íà ÊÑ è îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè 
ðåçóëüòàòîâ.  

Êëàññèôèêàöèÿ ÊÑ Landsat îñóùåñòâëÿåòñÿ  
ñ îáó÷åíèåì ðåøàþùåãî àëãîðèòìà ïðîãðàììû íà 
îñíîâå âûáðàííûõ ñèãíàòóð íåôòåðàçëèâîâ ñðåäñò-
âàìè ïàêåòà ERDAS Imagine. Ïðîñòðàíñòâåííîå 
ñîâìåùåíèå â çàäàííîé ïðîåêöèè êëàññèôèöèðî-
âàííûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ, êàðò, öèôðîâîé ìî-
äåëè ðåëüåôà è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïðîâîäèòñÿ  
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ERDAS Imagine. Ïðåîáðà-
çîâàíèå â âåêòîðíûé ôîðìàò ðåçóëüòàòà êëàññèôè-
êàöèè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è êàðò îñóùåñòâëÿåòñÿ 
â ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå ArcView. Ãåîïðî-
ñòðàíñòâåííûé àíàëèç ñ ðàñ÷åòîì ïëîùàäåé íåôòå-
ðàçëèâîâ, èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êëàññèôèêàöèè 
ëàíäøàôòíûõ âûäåëîâ è ïî òèïàì ïî÷â âûïîëíÿåò-
ñÿ ñðåäñòâàìè ArcView è ArcGIS. Àíàëèç íàïðàâ-
ëåíèÿ ðàñòåêàíèÿ íåôòè íà íåôòåðàçëèâàõ ïðîâî-
äèòñÿ íà îñíîâå ASTER GDEM ñðåäñòâàìè ArcGIS 
è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, âêëþ-
÷àþùåãî ïðîãðàììû ContourElev_SK è Line_flip [6].  
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Ðèñ. 1. Ñõåìà àíàëèçà äàííûõ: ÎÏÎ – îáùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ÑÏÎ – ñïåöèàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 

 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé 
Ñèáèðè ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåñòîðîæ-
äåíèé, íà êîòîðûõ ýêñïëóàòèðóþòñÿ óñòàðåâøèå 
íåôòåïðîâîäû 30–40-ëåòíåé äàâíîñòè. Òàê, â Õàíòû-
Ìàíñèéñêîì àâòîíîìíîì îêðóãå (ÕÌÀÎ) åæåãîä-
íûå îáúåìû àâàðèéíî ðàçëèâàåìîé íåôòè ñîñòàâ-
ëÿþò îò 50 äî 70 òûñ. ò. Â 2007 ã. êîëè÷åñòâî àâà-
ðèé ñîñòàâèëî 5480 ñ ïëîùàäüþ ðàçëèâîâ íåôòè 
890,9 ãà [7, 8]. Íåñìîòðÿ íà ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷å-
íèå îáúåìîâ ðåêóëüòèâàöèîííûõ ðàáîò, ïðîáëåìà 
íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ â îêðóãå îñòàåòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî îñòðîé. Âûÿâëåíèå íåôòåðàçëèâîâ è îöåíêà 
èõ âëèÿíèÿ íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé 
ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ÊÑ ïðîâîäèëèñü íàìè íà 
ïðèìåðå òåððèòîðèè òåñòîâîãî ó÷àñòêà, ðàñïîëî-
æåííîãî íà òåððèòîðèè ÕÌÀÎ (ðèñ. 2).  

 

 

Ðèñ. 2. Òåñòîâûé ó÷àñòîê äåøèôðèðîâàíèÿ íåôòåðàçëèâîâ 
 

Òåñòîâûé ó÷àñòîê îõâàòûâàåò òåððèòîðèè ñëå-
äóþùèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè: Ñàìîòëîðñêîãî, 
Âàòèíñêîãî, Ìàìîíòîâñêîãî, Ïîêà÷åâñêîãî, Ôåäî-
ðîâñêîãî, Óðüåâñêîãî è Ìûõïàéñêîãî.  

Íà îñíîâå äåøèôðèðîâàíèÿ ÊÑ Landsat 1999–
2001 ãã. îïðåäåëåíà îáùàÿ ïëîùàäü íåôòÿíûõ ðàç-
ëèâîâ íà òåððèòîðèè òåñòîâîãî ó÷àñòêà, êîòîðàÿ 
ñîñòàâëÿåò 24 êì2, èç íèõ 2,8 êì2 ïðèõîäèòñÿ íà 
Ìàìîíòîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå è 11 êì2 íà äîëþ 
Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.  

Áûëà ïðîâåäåíà ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ (âàëè-
äàöèÿ) ïîëó÷åííûõ íàìè ðåçóëüòàòîâ îöåíêè ïëî-
ùàäåé íåôòåðàçëèâîâ íà òåððèòîðèÿõ Ñàìîòëîðñêî-
ãî, Âàòèíñêîãî è Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé  
ñ îïóáëèêîâàííûìè äàííûìè â [3–5]. Íà òåððèòî-
ðèè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíî 
ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå âûÿâëåííûõ íåôòÿíûõ ðàçëè-
âîâ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå äåøèô-
ðèðîâàíèÿ êîñìîñíèìêîâ èññëåäîâàòåëÿìè ýêîëîãè-
÷åñêîé îðãàíèçàöèè Ãðèíïèñ [3]. Íà òåððèòîðèè 
Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèå äåøèô-
ðèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ ðàçëèâîâ íà ÊÑ ñîñòàâèëî 
60% ïî îòíîøåíèþ ê ïîëåâûì èññëåäîâàíèÿì [4].  
 Â ðåçóëüòàòå äåøèôðèðîâàíèÿ ðàçíîâðåìåí-
íûõ ÊÑ (1999–2001 è 2005–2007 ãã.) áûëà âûÿâ-
ëåíà îòðèöàòåëüíàÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïëîùàäåé 
íåôòåðàçëèâîâ íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé (ðèñ. 3).  

 

 

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïëîùàäåé íåôòåðàçëèâîâ íà 
òåððèòîðèè Ñàìîòëîðñêîãî, Âàòèíñêîãî è Ìàìîíòîâñêîãî  
 ìåñòîðîæäåíèé 

Êëàññèôèêàöèÿ 
«ñ îáó÷åíèåì» 

(ÎÏÎ: ERDAS Imagine) 

Êàðòû 

Ïðîñòðàíñòâåííîå ñîâìåùåíèå  
è âåêòîðèçàöèÿ 

(ÎÏÎ: ERDAS Imagine, ArcView) 

Ëèòåðàòóðíûå 
äàííûå 

Öèôðîâûå ìîäåëè ðåëüåôà Êîñìè÷åñêèå ñíèìêè 

Ãåîïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç 
(ÎÏÎ: ArcGIS, ArcView) 

(ÑÏÎ: ïðîãðàììû ContourElev_SK, Line_flip) 
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Òàê, â ðåçóëüòàòå äåøèôðèðîâàíèÿ ÊÑ Landsat 
2005 è 2007 ãã. íà òåððèòîðèÿõ Ñàìîòëîðñêîãî, 
Âàòèíñêîãî è Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ïëî-
ùàäè íåôòåðàçëèâîâ ñîñòàâèëè 4,5; 0,5 è 0,4 êì2 
ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ìåíüøå ïëîùàäåé ðàçëèâîâ, 
îïðåäåëåííûõ ïî ÊÑ 1999–2001 ãã., ïðèìåðíî â 2,5 
ðàçà äëÿ òåððèòîðèè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
è â 6 ðàç äëÿ òåððèòîðèè Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, çà ïîñëåäíèå ãîäû íà òåð-
ðèòîðèè ÕÌÀÎ îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå ïëîùàäè 
íåôòåçàãðÿçíåííûõ çåìåëü êàê â ðåçóëüòàòå ïðîâå-
äåííîé ðåêóëüòèâàöèè [7, 8], òàê è áëàãîäàðÿ ïðî-
öåññàì ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ.  

Íàèáîëüøèé óùåðá ýêîñèñòåìàì ïðè ðàçâåäêå, 
îáóñòðîéñòâå è ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé íàíî-
ñèòñÿ çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé ðàñòèòåëüíîãî, ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ïîäñòè-
ëàþùèõ ïîðîä.  

Èçâåñòíî, ÷òî ðàçëèâû íåôòè îêàçûâàþò îòðè- 
öàòåëüíîå âëèÿíèå íà ïî÷âû [9, 10]. Åñòåñòâåííûå 
ïî÷âû íà òåððèòîðèè Ñðåäíåé Îáè ïðåäñòàâëåíû 
ãëååçåìàìè, ïîäçîëàìè, ñâåòëîçåìàìè, ïîäçîëèñòûìè, 
òîðôÿíûìè îëèãîòðîôíûìè ïî÷âàìè [8]. Òîðôÿíûå 
ïî÷âû è òîðôÿíèêè îáëàäàþò íàèáîëüøåé íåôòå-
åìêîñòüþ. Íà ñôàãíîâî-îñîêîâûõ áîëîòàõ îñíîâíîå 
êîëè÷åñòâî íåôòè íàõîäèòñÿ â âåðõíåì 5-ñàíòèìåò- 
ðîâîì ñëîå, íà ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûõ – â 10–

15-ñàíòèìåòðîâîì ñëîå. Ïðè ïàäåíèè óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä íåôòü îñåäàåò íà ïîâåðõíîñòè áîëîòà  
è ïîñòåïåííî çàòâåðäåâàåò, îáðàçóÿ áèòóìîîáðàç-
íóþ êîðêó [9, 10].  

Ïî÷âû, ïîäâåðãøèåñÿ òåõíîãåííîìó âîçäåéñò-
âèþ, – ýòî òåõíîãåííûå ïîâåðõíîñòíûå îáðàçîâà-
íèÿ, â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåííûå íàñûïíûìè ìèíå-
ðàëüíûìè ãðóíòàìè îòâàëîâ âñêðûòûõ ïîðîä èç 
ïåñêà, ñóïåñè è ñóãëèíêà [8]. Íà íàñûïíûõ ïåñ÷à-
íûõ îñíîâàíèÿõ áóðîâûõ ïëîùàäîê ãëóáèíà íåôòÿ-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ äîñòèãàåò 0,5–1 ì [9]. 

Â ðåçóëüòàòå õèìèêî-ìåõàíè÷åñêèõ íàðóøåíèé 
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íåôòåäîáûâàþùèõ òàåæíûõ 
òåððèòîðèé ïðîèñõîäèò: à) çàìåùåíèå ìåçîìîðôíîé 
ðàñòèòåëüíîñòè âëàãîëþáèâîé (áîëîòíîé è ëóãîâî-
áîëîòíîé); á) çàìåùåíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè 
ãðóïïèðîâêàìè ñóõîäîëüíûõ ëóãîâ ñ íåáîëüøèì 
âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì è ñîðíûìè âèäàìè òðàâ. 
ÊÑ íàãëÿäíî îòîáðàæàþò ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõ-
íîñòü ëàíäøàôòîâ, åå íàðóøåíèÿ è èçìåíåíèÿ âî 
âðåìåíè. 

Íà îñíîâå äåøèôðèðîâàíèÿ ÊÑ Landsat 1999, 
2001, 2005 è 2007 ãã. îïðåäåëåíî èçìåíåíèå ïëîùà-
äåé íåôòðàçëèâîâ äëÿ êàæäîãî êëàññà ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà è àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ òåððèòîðèÿõ 
Ñàìîòëîðñêîãî, Âàòèíñêîãî è Ìàìîíòîâñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèé (ðèñ. 4).  

 

 

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè íåôòåðàçëèâîâ ïî êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è àíòðîïîãåííûì îáúåêòàì  
 òåððèòîðèè: à – Ñàìîòëîðñêîãî, á – Âàòèíñêîãî è â – Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé 
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Â ðåçóëüòàòå äåøèôðèðîâàíèÿ ÊÑ äëÿ îöåíêè 
âëèÿíèÿ íåôòåðàçëèâîâ èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ 
êëàññèôèêàöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è àíòðîïî-
ãåííûõ îáúåêòîâ: 1 – ìîõîâûå è òðàâÿíûå áîëîòà; 
2 – õâîéíûé ëåñ; 3 – ìåëêîëèñòâåííûé ëåñ; 4 – 
ìîõîâî-òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü íà 
ìåñòå âûðóáîê è îòñûïíîì ãðóíòå áîëîò; 5 – íåô-
òåïðîâîäû è êóñòîâûå ïëîùàäêè. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, â 2005 è 2007 ãã. çà ñ÷åò 
íîâûõ àâàðèé óâåëè÷èëèñü äîëè ïëîùàäåé íåôòå-
ðàçëèâîâ â ìåñòàõ ïðîõîæäåíèÿ íåôòåïðîâîäîâ  
è êóñòîâûõ ïëîùàäîê è ñîñòàâèëè 46, 51 è 48% íà 
òåððèòîðèÿõ Ñàìîòëîðñêîãî, Âàòèíñêîãî è Ìàìîí-
òîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ñîîòâåòñòâåííî. Íà òåððè-
òîðèÿõ Ñàìîòëîðñêîãî è Âàòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé 
â 1999 ã. íà ìîõîâûå è òðàâÿíûå áîëîòà ïðèõîäè-
ëîñü îêîëî 60% ïëîùàäåé íåôòåðàçëèâîâ, à â 2007 ã. 
ïëîùàäü íåôòåðàçëèâîâ íà áîëîòàõ óìåíüøèëàñü  
è ñîñòàâèëà óæå 46% íà Ñàìîòëîðñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè è 48% íà Âàòèíñêîì. Â 1999 ã. íà òåððèòîðèÿõ 
Ñàìîòëîðñêîãî è Âàòèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé 4 è 3% 
îò îáùèõ ïëîùàäåé íåôòåðàçëèâîâ ïðèøëîñü íà 
ìîõîâî-òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü íà 
ìåñòå âûðóáîê è îòñûïíîì ãðóíòå áîëîò, à â 2007 ã. 
7 è 1% íà ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà.  

Íà òåððèòîðèè Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
â 2000 ã. â ðåçóëüòàòå íåôòåðàçëèâîâ îòìå÷àåòñÿ 
çàãðÿçíåíèå íåôòüþ: ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ (27% 
ïëîùàäè íåôòåðàçëèâîâ); ìîõîâî-òðàâÿíî-êóñòàðíè÷-
êîâîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ìåñòå âûðóáîê è îòñûïíîì 
ãðóíòå áîëîò (36%) è ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ íåôòåïðî-
âîäîâ è êóñòîâûõ ïëîùàäîê (32%). Â 2005 ã. íà 
òåððèòîðèè Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êàðòèíà 
çàãðÿçíåíèÿ èçìåíèëàñü, à èìåííî: óâåëè÷èëèñü 
ïëîùàäè íåôòåðàçëèâîâ íà òåððèòîðèè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ìîõîâî-òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè íà âûðóáêàõ è îòñûïíîì ãðóíòå áîëîò (52%)  
è â ìåñòàõ ïðîõîæäåíèÿ íåôòåïðîâîäîâ è êóñòîâûõ 
ïëîùàäîê (48%), íî íå ïîäâåðãëèñü çàãðÿçíåíèþ 
äðóãèå òåððèòîðèè.  

Íàèìåíåå âñåãî íà ìåñòîðîæäåíèÿõ îò íåôòå-
ðàçëèâîâ ïîñòðàäàëè õâîéíûå ëåñà (ñì. ðèñ. 4). 
Íàáëþäàåòñÿ èõ çàãðÿçíåíèå ïðè àâàðèÿõ íà òåððè-
òîðèè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â 2007 ã. (1% 
ïëîùàäè çàãðÿçíåíèÿ) è Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ â 2000 ã. (4% ïëîùàäè çàãðÿçíåíèÿ).  

Àâàðèéíûå ðàçëèâû íåôòè íå òîëüêî óõóäøà-
þò ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâîâ, 
íî è çàãðÿçíÿþò àòìîñôåðíûé âîçäóõ. Â ëåòíåå 
âðåìÿ ñ ïîâåðõíîñòè ðàçëèâîâ èñïàðÿåòñÿ îò 20 äî 
40% ëåãêîé ôðàêöèè íåôòè [10].  

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû âñëåäñòâèå 
àâàðèéíîãî ðàçëèâà íåôòè îïðåäåëÿåòñÿ ìàññîé 
ëåòó÷èõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîðîäîâ, èñïà-
ðèâøèõñÿ ñ ïîêðûòîé íåôòüþ ïîâåðõíîñòè çåìëè 
èëè âîäîåìà. Ìàññà óãëåâîäîðîäîâ (ò), èñïàðèâ-
øèõñÿ ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè, ïîêðûòîé ðàçëèòîé 
íåôòüþ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [11]: 

 Ì = qF ⋅ 10–6,  

ãäå F – ïëîùàäü íåôòåíàñûùåííîãî ãðóíòà, ì2;  
q – óäåëüíàÿ âåëè÷èíà âûáðîñîâ óãëåâîäîðîäîâ  
â àòìîñôåðó ñ ïîâåðõíîñòè íåôòè, ã/ì2. Âåëè÷èíà 

q çàâèñèò îò ïëîòíîñòè íåôòè, ñðåäíåé òåìïåðàòó-
ðû ïîâåðõíîñòè èñïàðåíèÿ, òîëùèíû ñëîÿ íåôòè íà 
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè çåìëè, ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïðîöåññà èñïàðåíèÿ ñâîáîäíîé íåôòè ñ äíåâíîé 
ïîâåðõíîñòè çåìëè.  

Íà ïðèìåðå òåððèòîðèè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ðàçëèâîâ íåôòè íà 
àòìîñôåðó è âû÷èñëåíà ìàññà èñïàðèâøèõñÿ óãëå-
âîäîðîäîâ. Îòìå÷åíî [3], ÷òî íåôòÿíûå ðàçëèâû, 
îáðàçîâàâøèåñÿ â 1998–1999 ãã. íà Ñàìîòëîðñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè, èìåëè îòêðûòóþ íåôòÿíóþ ïî-
âåðõíîñòü ñ ãëóáèíîé íåôòÿíîãî ñëîÿ, äîñòèãàþùå-
ãî â îòäåëüíûõ ìåñòàõ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàíòè-
ìåòðîâ.  

Íåôòè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ëåãêèå, 
ìàëîâÿçêèå, ìàëîñìîëèñòûå, ñåðíèñòûå è ïàðàôè-
íèñòûå. Ëåãêèå ôðàêöèè, âñêèïàþùèå äî 150 °Ñ, 
ñîñòàâëÿþò 17% îò îáúåìà, ïëîòíîñòü íåôòåé ïðè 
20 °Ñ 0,85–0,86 ã/ñì3 [12]. 

Ïðè ðàñ÷åòå ìàññû óãëåâîäîðîäîâ, èñïàðèâ-
øèõñÿ ñ ïîâåðõíîñòè íåôòåðàçëèâîâ íà Ñàìîòëîð-
ñêîì ìåñòîðîæäåíèè ëåòîì (ñ èþíÿ ïî àâãóñò) 
1998 ã. è ëåòîì 1999 ã., òîëùèíà íåôòÿíîãî ñëîÿ 
áûëà ïðèíÿòà â ñðåäíåì çà 1–5 ñì, ñðåäíÿÿ òåìïå-
ðàòóðà ïîâåðõíîñòè èñïàðåíèÿ, ðàññ÷èòàííàÿ íà 
îñíîâå [13], ñîñòàâèëà 13 °Ñ. Âñåãî ïðè ïëîùàäè 
íåôòÿíûõ ðàçëèâîâ 11 êì2 è óäåëüíîé âåëè÷èíå 
âûáðîñîâ óãëåâîäîðîäîâ â àòìîñôåðó ñ ïîâåðõíîñòè 
íåôòè 1763 ã/ì2 ñ èþíÿ ïî àâãóñò 1998 è 1999 ãã.  
â àòìîñôåðó ïîñòóïèëî 19393 ò èñïàðèâøèõñÿ óãëå-
âîäîðîäîâ. Âñëåäñòâèå ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäåé íåô-
òåðàçëèâîâ íà Ñàìîòëîðñêîì ìåñòîðîæäåíèè (ñì. 
ðèñ. 3) çíà÷èòåëüíî ìåíüøå óãëåâîäîðîäîâ ïîñòó-
ïèëî â àòìîñôåðó ëåòîì (ñ èþíÿ ïî àâãóñò) 2006 ã. 
è ëåòîì 2007 ã. è ñîñòàâèëî 7933 ò. Ñ ïîâåðõíîñòè 
íåôòåðàçëèâîâ íàèáîëåå áûñòðî èñïàðÿþòñÿ àëêà-
íû, öèêëîàëêàíû è íåêîòîðûå àðîìàòè÷åñêèå óãëå-
âîäîðîäû. Èç èñïàðèâøèõñÿ óãëåâîäîðîäîâ êàíöå-
ðîãåííûìè äëÿ íàñåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïåíòàí, ãåêñàí, 
öèêëîãåêñàí è áåíçîë [14].  

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå ïóòåì äåøèôðèðî- 
âàíèÿ ÊÑ îïðåäåëåíû ïëîùàäè íåôòåðàçëèâîâ  
è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííàÿ ñòðóêòóðà òåððèòîðèé 
Ñàìîòëîðñêîãî, Âàòèíñêîãî è Ìàìîíòîâñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèé. Âûÿâëåíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïëîùàäåé 
íåôòåðàçëèâîâ âî âðåìåíè, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò èõ 
óìåíüøåíèå ñ 1999 ïî 2007 ã. Óñòàíîâëåíî ðàñïðå-
äåëåíèå ïëîùàäè íåôòåðàçëèâîâ ïî êëàññèôèêàöèè 
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è àíòðîïîãåííûì îáúåêòàì. 
Ïîêàçàíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü çàãðÿçíåíèÿ 
ïðèõîäèòñÿ íà áîëîòà, êîòîðûå èìåþò íèçêóþ óñ-
òîé÷èâîñòü ê ìåõàíè÷åñêîìó è õèìè÷åñêîìó âîç-
äåéñòâèÿì. Íåôòåðàçëèâû â ëåòíåå âðåìÿ çàãðÿç-
íÿþò àòìîñôåðíûé âîçäóõ ïóòåì èñïàðåíèÿ, ÷òî 
ïîêàçàíî íà ïðèìåðå Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.  
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M.N. Alekseeva, T.O. Peremitina, I.G. Yashchenko. Estimation of influence of oil floods on the state 

of environment by space images. 
Remote and boggy northern territories of Western Siberia are in a zone of influence of oil extracting en-

terprises. To estimate influence of oil floods on the state of environment, space images and geoinformation tech-
nology were used. From the processing of space images the sites of oil floods at the territory of test areas and 
natural-anthropogenous structure of the deposits located in Khanty-Mansiysk region are defined. Dynamics of 
change of the areas of oil floods in time is revealed. For estimation of influence of oil floods on the environ-
ment, the distribution of the area with oil floods by the vegetative cover and anthropogenous objects is estab-
lished. As an example of territory of Samotlorsk deposit the mass of the evaporated hydrocarbons in atmosphere 
is calculated. 


