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Ïðåäëîæåíà ìîäåëü ðåêîíñòðóêöèè ïîëåé âûïàäåíèé êðóïíîäèñïåðñíîé ïðèìåñè îò íåïðåðûâíîãî âû-

ñîòíîãî èñòî÷íèêà. Äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñè â àòìîñôåðå èñïîëüçóåòñÿ êèíåìàòè÷å-
ñêîå ïðèáëèæåíèå. Ðàñïðåäåëåíèå ñîñòàâà ïðèìåñè â èñòî÷íèêå ïî ñêîðîñòÿì îñåäàíèÿ çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ãàììà-ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðîâåäåíà àïðîáàöèÿ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè îöåíèâàíèÿ íà äàííûõ íàòóðíûõ èññëå-
äîâàíèé âûïàäåíèÿ òåôðû â îêðåñòíîñòÿõ âëê. ×èêóðà÷êè (î. Ïàðàìóøèð, Êóðèëüñêèå îñòðîâà). 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðà, ïðèìåñü, àýðîçîëü, èçìåðåíèå, ìîäåëü, âóëêàí, ïåïåë, ðåêîíñòðóêöèÿ, îá-
ðàòíàÿ çàäà÷à; atmosphere, admixture, aerosol, measuring, model, volcano, ash, reconstruction, reverse problem. 

 

Ââåäåíèå 
 

Âîçäåéñòâèå êðóïíåéøèõ âóëêàíè÷åñêèõ èç-
âåðæåíèé íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ïðîèñõîäèò ïðåæäå 
âñåãî çà ñ÷åò îáðàçóþùèõñÿ ïðè èçâåðæåíèÿõ ýðóï-
òèâíûõ òó÷, íàãðóæåííûõ ÷àñòèöàìè òåôðû è àýðî-
çîëÿìè. Äëÿ èçó÷åíèÿ èõ âëèÿíèÿ â ðåãèîíàëüíîì 
è ãëîáàëüíîì ìàñøòàáàõ íåîáõîäèìî âûÿâèòü âñå ýòè 
èçâåðæåíèÿ, îïèðàÿñü íà èçó÷åíèå âóëêàíè÷åñêèõ 
îòëîæåíèé è ôîðì ðåëüåôà, è ðåêîíñòðóèðîâàòü ïà-
ðàìåòðû èçâåðæåíèé, âêëþ÷àÿ âîçðàñò, à òàêæå îáú-
åì è ñîñòàâ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ [1, 2]. 

Âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ ìîãóò âëèÿòü íà êëè-
ìàò â ðåãèîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ äàëåêî çà ïðåäåëàìè 

çîíû âûïàäåíèÿ êèñëîòíûõ äîæäåé, âîçíèêàþùèõ 
ïðè ïàññèâíîé äåãàçàöèè. Ãàç èëè ïåïåë îò ýðóïòèâ-
íîé êîëîííû, ïðîíèêàþùèå â ñòðàòîñôåðó, ðàçíî-
ñÿòñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ âûñîòíûìè âîçäóøíûìè 
òå÷åíèÿìè [3, 4]. ×àñòèöû ïåïëà è àýðîçîëüíûå êàï-
ëè ïîãëîùàþò ñîëíå÷íûé ñâåò, ÷òî ïðèâîäèò ê ïî-
íèæåíèþ òåìïåðàòóðû íà Çåìëå è â íèæíèõ ñëîÿõ 
àòìîñôåðû. Òàêèì îáðàçîì, êðóïíîå âóëêàíè÷åñêîå 
èçâåðæåíèå íàãðåâàåò âåðõíèå ñëîè àòìîñôåðû, ãäå 
ïðîèñõîäèò àáñîðáöèÿ, íî îõëàæäàåò ïîâåðõíîñòü  
è íèæíþþ ÷àñòü àòìîñôåðû. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ÷àñ-
òèöû ïåïëà, âûáðîøåííûå â ñòðàòîñôåðó, îñàæäàþò-
ñÿ ïðèìåðíî çà 3 ìåñ, íî àýðîçîëüíûå êàïëè ñåðíîé 
êèñëîòû ìîãóò ïëàâàòü â âîçäóõå â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ëåò. Òàêèì îáðàçîì, êðóïíûå èçâåðæåíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ ìîùíûìè âûáðîñàìè äâóîêèñè ñåðû, îêà-
çûâàþò íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå è óñòîé÷èâîå âëèÿíèå 
íà êëèìàò [5]. 

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì ïðîáëåìà îïðåäåëå-
íèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê îòëîæåíèé âóë- 
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êàíè÷åñêîãî ïåïëà â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèé âóëêàíîâ 

ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ 
ïðÿìîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé 
â àòìîñôåðå îò òàêîãî òèïà èñòî÷íèêîâ ñòàëêèâàåòñÿ 
ñî çíà÷èòåëüíûìè çàòðóäíåíèÿìè, ïîñêîëüêó ïðÿìûå 
èçìåðåíèÿ äèñïåðñíîãî ñîñòàâà è ìàññû âûáðàñû-
âàåìûõ âóëêàíîì âåùåñòâ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíû. 
Ýòè òðóäíîñòè óñóãóáëÿþòñÿ èçìåíåíèÿìè ïàðàìåò-
ðîâ èñòî÷íèêà íà ðàçíûõ ôàçàõ èíäèâèäóàëüíîãî 
èçâåðæåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîâðåìåííûå çíàíèÿ 
î õàðàêòåðèñòèêàõ âóëêàíè÷åñêèõ âûáðîñîâ îñíîâà-
íû íà êîñâåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ 
èõ ñîñòàâà íà ïîâåðõíîñòè, â òðîïîñôåðå è ñòðàòî-
ñôåðå, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïîñòàíîâîê îáðàòíûõ çàäà÷ îöåíèâàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ èçâåðæåíèé è ìîäåëåé ðåêîíñòðóêöèè ïîëåé 
âûïàäåíèé ïåïëà [6–8]. 

 

1. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé îòëîæåíèé ïåïëà  
â îêðåñòíîñòÿõ âëê. ×èêóðà÷êè 

(î. Ïàðàìóøèð, Êóðèëüñêèå îñòðîâà) 
 

Âóëêàí ×èêóðà÷êè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå 
àêòèâíûõ âóëêàíîâ Êóðèëüñêîé äóãè. Ìîùíûå (ïëè-
íèàíñêèå) èçâåðæåíèÿ çà èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä ïðî-
èñõîäèëè äâàæäû – â 1853 è 1986 ãã. Âûñîòû ýðóï-
òèâíûõ êîëîíí äîñòèãàëè 13–14 êì ïðè ñêîðîñòÿõ 
âåòðà 35–40 è 15 ì/ñ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïëèíèàíñêèõ ñòàäèé ñîñòàâèëà 5–7 ÷ [2, 9]. 
Ñïóòíèêîâûå èçîáðàæåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ èç-
âåðæåíèÿ 1986 ã. ïåïëîâûé øëåéô óõîäèë íà ðàñ-
ñòîÿíèå äî 400 êì îò âóëêàíà. 

Ïèðîêëàñòèêà ïëèíèàíñêèõ ñòàäèé èçâåðæåíèé 
1853 è 1986 ãã. ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî òåô-
ðîé, êîòîðàÿ, áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ 

11. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 
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è áîëüøîé òîëùèíå, õîðîøî ñîõðàíèëàñü â ðàçðåçàõ 
ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà. Îòëîæåíèÿ òåô-
ðû èçâåðæåíèé 1853 è 1986 ãã. î÷åíü ïîõîæè. Ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé òîëùèíû ñëîÿ òåôðû â çîíàõ 
âûïàäåíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1 è 2. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìû îòáîðà ïðîá òåôðû â îêðåñòíîñòÿõ âëê. ×è- 
êóðà÷êè: èçâåðæåíèå 1853 ã. (à), èçâåðæåíèå 1986 ã. (á). 
Âîññòàíîâëåííûå ïî ìîäåëè (9) ïîëÿ âûïàäåíèé; ● – òî÷êè 
  ïðîáîîòáîðà; öèôðû ðÿäîì – òîëùèíà ñëîÿ ïåïëà, ñì 

 
Ãèñòîãðàììû ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà îä-

íîìîäàëüíû. Îòëîæåíèÿ õîðîøî ñîðòèðîâàíû. Ñðåä-
íèé ðàçìåð ÷àñòèö òåôðû è ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü 
ñëîÿ óìåíüøàþòñÿ ñ óäàëåíèåì îò âóëêàíà. Òåôðà 
1853 ã. íåñêîëüêî ãðóáåå è ëó÷øå ñîðòèðîâàíà, ÷åì 
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Ðèñ. 2. Èçìåðåííûå è ÷èñëåííî âîññòàíîâëåííûå òîëùèíû 
ñëîåâ âûïàäåíèé òåôðû â òî÷êàõ ïðîáîîòáîðà: èçâåðæåíèÿ 
1853 ã. (à), 1986 ã. (á); èçìåðåííûå (■) è âû÷èñëåííûå (□) 
  çíà÷åíèÿ â òî÷êàõ îòáîðà ïðîá 

 

òåôðà 1986 ã. Âûñîêàÿ ïîðèñòîñòü þâåíèëüíîãî ìà-
òåðèàëà è õîðîøàÿ ñîðòèðîâêà òåôðû ñâèäåòåëüñò-
âóþò î ÷èñòî ìàãìàòè÷åñêîé ïðèðîäå èçâåðæåíèé [2]. 
 

2. Ïîñòàíîâêà îáðàòíîé çàäà÷è 
ïåðåíîñà â àòìîñôåðå 

ïîëèäèñïåðñíîé ïðèìåñè 
 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåäèöèîííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî âûïàäåíèå ïåïëà â èññëå-
äóåìûõ çîíàõ î. Ïàðàìóøèð â îñíîâíîì ïðîèçîøëè 
â ñîñòàâå êðóïíûõ ôðàêöèé ÷àñòèö, îáëàäàþùèõ 

âåñüìà çíà÷èòåëüíûìè ñêîðîñòÿìè îñåäàíèÿ â àòìî-
ñôåðå. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî äàåò âîçìîæíîñòü îã-
ðàíè÷èòüñÿ ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè ðåêîíñòðóêöèè 
ïîëåé âûïàäåíèé êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìîé îñåäàíèÿ 
÷àñòèö ïåïëà â íàïðàâëåíèè îñè õ, ñîâïàäàþùåé  
ñ ãîðèçîíòàëüíûì íàïðàâëåíèåì âåòðà. Â ýòîì ñëó-
÷àå ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå: 

 .H w x U=  (1) 

Çäåñü Í – ýôôåêòèâíàÿ âûñîòà ïîäúåìà ôàêåëà;  
w – ñêîðîñòü îñåäàíèÿ â àòìîñôåðå îïðåäåëåííîé 
ôðàêöèè ÷àñòèö; õ – ðàññòîÿíèå îò âóëêàíà, íà êî- 
òîðîì ïðîèñõîäèò âûïàäåíèå ðàññìàòðèâàåìîé ôðàê- 
öèè íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü; U – ñðåäíÿÿ 
ñêîðîñòü âåòðà â ñëîå îñåäàíèÿ. 

Óñëîâèå (1) ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îäíîçíà÷íîå 
ñîîòâåòñòâèå ìåæäó êîëè÷åñòâîì ÷àñòèö P ñî ñêîðîñ- 
òÿìè îñåäàíèÿ w, âûïàâøèõ â òî÷êå x, è ôóíêöèåé 

N(w) ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåñè â èñòî÷íèêå. Â äàííîì 
ñëó÷àå ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå 

 ,P N= γ  (2) 

ãäå γ – íîðìèðóþùèé ìíîæèòåëü. 
Òóðáóëåíòíóþ äèôôóçèþ ÷àñòèö â ïîïåðå÷íîì 

ê âåòðó íàïðàâëåíèè îïèøåì ñëåäóþùèì âûðàæå- 
íèåì [10–12]: 
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ãäå σ
2(x) – ãîðèçîíòàëüíàÿ äèñïåðñèÿ ÷àñòèö, õàðàê- 

òåðèçóþùàÿ ñðåäíþþ øèðèíó îáëàêà ÷àñòèö â ïåð- 
ïåíäèêóëÿðíîì ñðåäíåìó âåòðó íàïðàâëåíèè. 

Äëÿ íåïðåðûâíî äåéñòâóþùåãî èñòî÷íèêà â ñëó- 
÷àå ëåãêîé ïðèìåñè èíòåðïîëÿöèÿ σ

2(x) èìååò âèä [10]: 
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x

x UT
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 (4) 

Çäåñü v – ïóëüñàöèÿ ñêîðîñòè âåòðà â ïîïåðå÷íîì 
ê îñè x íàïðàâëåíèè; TL – ëàãðàíæåâ âðåìåííîé 
ìàñøòàá. 

Èç ñîîòíîøåíèÿ (4) âûòåêàåò, ÷òî ïðè îòíîñè- 
òåëüíî íåáîëüøèõ x ãîðèçîíòàëüíàÿ äèñïåðñèÿ 
σ

2(x) ∼ x2. Äëÿ áîëüøèõ æå óäàëåíèé îò èñòî÷íèêà 
σ

2(x) ∼ x. Ïðè îñåäàíèè îáëàêà òÿæåëûõ ÷àñòèö σ2 
çàâèñèò íå òîëüêî îò ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêà, íî  
è îò ñêîðîñòåé îñåäàíèÿ ýòèõ ÷àñòèö â àòìîñôåðå. 
Â ÷àñòíîñòè, äëÿ áîëüøèõ x ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøå- 
íèå [10, 11]: 

 2
,

x
k
w

σ →  (5) 

ãäå k – íåêîòîðûé êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëü- 
íîñòè. 

Ðàñïðåäåëåíèå àýðîçîëüíîé ïðèìåñè â èñòî÷-
íèêå ïî ñêîðîñòÿì îñåäàíèÿ w çàäàäèì â âèäå ñëå-
äóþùåé äâóõïàðàìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè [13]: 
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ãäå ïàðàìåòð wm õàðàêòåðèçóåò ñêîðîñòü ïðåîáëàäàþ- 
ùåé ïî êîëè÷åñòâó ÷àñòèö ôðàêöèè ïðèìåñè; n – 
ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïåïëà 

ïî ñêîðîñòÿì w; Γ(n) – ãàììà-ôóíêöèÿ Ýéëåðà. 
Òîãäà ñ ó÷åòîì (1)–(6) êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, 

âûïàâøèõ â òî÷êå (x, y) çà âðåìÿ T, ìîæíî îïèñàòü 
ñ ïîìîùüþ ñîîòíîøåíèÿ 
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Îöåíêà íåèçâåñòíîãî âåêòîðà ïàðàìåòðîâ θ ïðî- 
âîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàä- 
ðàòîâ [14]. Ìèíèìèçèðóåòñÿ ñëåäóþùèé ôóíêöèîíàë: 
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Çäåñü Nj – èçìåðåííîå ïî âåðòèêàëè êîëè÷åñòâî 
÷àñòèö íàèáîëåå õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà, âûïàâøèõ  

â òî÷êå (xj, yj); Ω – îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé 
âåêòîðà θ. 

Çàìå÷àíèå 1. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòíîøåíèé (1), 
(7) è ôîðìóëû Ñòîêñà w = cd2

 äëÿ ñêîðîñòåé îñå- 
äàíèÿ ÷àñòèö â àòìîñôåðå [12] ïðè òîëùèíå h ñëîÿ 
âûïàäåíèÿ ïåïëà èìåþò ìåñòî ñîîòíîøåíèÿ 

 –0,5( , , ) ( , , )h P x y d P x y x= = λ =θ θ  

 ( )2 2 2

1 3 4exp – – ( , , ),ss x s x s y x F x y= ≡ s  (9) 

ãäå d – íàèáîëåå õàðàêòåðíûé äèàìåòð ÷àñòèö â òî÷êå 
èçìåðåíèÿ (x, y); 

 ;UH cλ =  s1 = λθ1, s2 = θ2 – 0,5, s3 = θ3, s4 = θ4. 

Â ñëó÷àå, êîãäà ïðîèçâîäÿòñÿ ëèøü íåïîñðåä- 
ñòâåííûå èçìåðåíèÿ òîëùèí h ñëîåâ âûïàäåíèé ïåï- 
ëà, îöåíêà íåèçâåñòíîãî âåêòîðà ïàðàìåòðîâ s ïðîâî- 
äèòñÿ íà îñíîâå ìèíèìèçàöèè ñëåäóþùåãî ôóíê- 
öèîíàëà: 

 
2

1

( ) – ( , , ) .
M

j j j

j

I h F x y
=

⎡ ⎤= ⎣ ⎦∑s s  (10) 

Çàìå÷àíèå 2. Èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà ôóíêöèè 

F(x, y, s), ïîèñê ìèíèìóìà ôóíêöèîíàëà (10) óäîá- 
íåå ïðîâîäèòü â äâà ýòàïà. Ñíà÷àëà ïî äàííûì èç- 
ìåðåíèé âûñîò ñëîåâ ïåïëà ïî îñè ñëåäà (ò.å. ïðè 
y = 0) îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû s1, s2, s3, à çàòåì âûïîë- 
íèòü îöåíèâàíèå ïàðàìåòðà s4 ïî òî÷êàì íàáëþäå- 
íèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðèôåðèè ñëåäà. 

 

3. ×èñëåííàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïîëåé 
âûïàäåíèé ïåïëà îò èçâåðæåíèé 
âëê. ×óêóðà÷êè 1853 è 1986 ãã. 
 

Íà îñíîâå èìåþùèõñÿ äàííûõ ýêñïåðèìåíòàëü- 
íûõ èññëåäîâàíèé è ìîäåëè (9), (10) ïî îãðàíè÷åí- 
íîìó ÷èñëó îïîðíûõ òî÷åê áûëà ïðîâåäåíà ðåêîí- 
ñòðóêöèÿ ñëåäîâ âûïàäåíèé òåôðû îò èçâåðæåíèé 
1853 è 1986 ãã., ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 1. 

Îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ s1, s2, s3 ñ ïîìîùüþ ïðåä- 
ëîæåííîé ìîäåëè ðåêîíñòðóêöèè â îáîèõ ñëó÷àÿõ 
ïðîâîäèëè ïî òðåì îïîðíûì òî÷êàì èçìåðåíèé, äîñ- 
òàòî÷íî áëèçêî ðàñïîëîæåííûì ê îñÿì ïåïëîïàäîâ. 
Äëÿ îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ s4 òàêæå èñïîëüçîâàëè 
ïî òðè îïîðíûå òî÷êè èçìåðåíèé, ðàñïîëîæåííûå íà 
ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò îñåé. Ðåçóëüòàòû ÷èñëåí- 
íîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïîëåé âûïàäåíèé òåôðû ïðè- 
âåäåíû íà ðèñ. 1 è 2. Îöåíêè ïàðàìåòðîâ s2, s3 îêàçà- 
ëèñü äîâîëüíî áëèçêèìè äëÿ îáîèõ èçâåðæåíèé. 
Îöåíêè æå s4 çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ 
ñóùåñòâåííûì ðàçëè÷èåì â ñêîðîñòÿõ âåòðà âî âðå- 
ìÿ èçâåðæåíèé. Ñîîòâåòñòâåííî ýòî îòëè÷èå ïðîÿ- 
âèëîñü â ìåíüøåé âûòÿíóòîñòè èçîëèíèé íà ðèñ. 1, á 
îòíîñèòåëüíî îñè. 

Àíàëèç ðèñ. 2 ïîêàçûâàåò âïîëíå óäîâëåòâîðè- 
òåëüíîå ñîãëàñèå ìåæäó èçìåðåííûìè è ÷èñëåííî 
âîññòàíîâëåííûìè çíà÷åíèÿìè òîëùèíû ñëîÿ òåôðû 
â òî÷êàõ îòáîðà ïðîá, ïðèëåãàþùèõ ê îñÿì ïåïëîïàäà. 

11.* 



 

524 ßðîñëàâöåâà Ò.Â., Ðàïóòà Â.Ô. 
 

Â òî÷êàõ îòáîðà ïðîá, ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðèôåðèè 
ñëåäîâ âûïàäåíèé, ðàñõîæäåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ áîëåå 
çàìåòíûìè, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ îòíîñèòåëü- 
íî áîëüøèìè ïîãðåøíîñòÿìè èçìåðåíèé, òàê è ñ âëèÿ- 
íèåì êîëåáàíèé ôàêåëà âûáðîñîâ. 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçðàáîòàí- 
íàÿ ìàëîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåêîíñòðóêöèè âû- 
ïàäåíèé ïîëèäèñïåðñíîé ïðèìåñè äàåò âîçìîæíîñòü 
ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííîãî àíàëèçà äàííûõ íàáëþäåíèé 
â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ îò âóë- 
êàíà. Äàííîå îãðàíè÷åíèå ïðîäèêòîâàíî èñïîëüçîâà- 
íèåì êèíåìàòè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ. Äëÿ âîññòàíîâ- 
ëåíèÿ ïîëÿ âûïàäåíèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî 
âåñüìà îãðàíè÷åííîå ÷èñëî òî÷åê èçìåðåíèé, ÷òî äàåò 

îïðåäåëåííûå ïðåèìóùåñòâà ïðè àíàëèçå èìåþùèõ- 
ñÿ äàííûõ.  

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðå-
çèäèóìà ÐÀÍ ¹ 4.4, ÈÏ ÑÎ ÐÀÍ ¹ 84. 
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T.V. Jaroslavtseva, V.F. Raputa. Numerical reconstruction of fields of losses of volcanic ashes. 
The model of reconstruction fields of a large-dispersion impurity losses from a continuous high-rise source 

is offered. To describe the propagation of impurities in the atmosphere the kinematic approximations were used. 
The distribution of impurities in the source of sedimentation rate is given by the gamma-distribution. By data 
of field observations of tephra fallout in vicinities of a volcano of Chikurachki (an island of Paramushir, Ku-
riles) the proposed model estimation was approbated. 

 


