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Äàí êðàòêèé îáçîð ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïî ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñêîïèè è àòìîñôåðíîé 

ðàäèàöèè, ñîçäàííûõ â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ çà ïîñëåäíèå 25 ëåò. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïî ìîëåêóëÿðíîé 
ñïåêòðîñêîïèè îïèñàíû ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ: ôóíêöèîíàëüíîé, ñòðóêòóðíîé è òåõíîëîãè÷åñêîé. 
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Ââåäåíèå 

Çíà÷èìîñòü èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÈÑ) 
â íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè îïðåäåëåíà èõ ôóíêöèÿìè 
ïîñðåäíèêîâ ìåæäó èññëåäîâàòåëÿìè. Â íèõ ñîáè-
ðàþòñÿ, õðàíÿòñÿ è ïóáëèêóþòñÿ äàííûå, èçâëåêà-
þòñÿ èíôîðìàöèÿ è çíàíèå. Àâòîìàòèçèðîâàííûå 
èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû äàþò ïîëüçîâàòåëÿì âîç-
ìîæíîñòü ïðîâîäèòü âû÷èñëåíèÿ è â ïîñëåäíèå ãî-
äû äåëàòü ëîãè÷åñêèå âûâîäû â ðàìêàõ îíòîëîãèé. 
Çàìåòèì, ÷òî íèæå òåðìèí «èíôîðìàöèîííûå ñèñòå-
ìû» [1] èñïîëüçóåòñÿ â äâóõ êîíòåêñòàõ. Â øèðîêîì 
ñìûñëå îí òðàêòóåòñÿ êàê ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëåíèÿ 
çíàíèé â ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Èññëåäîâàòåëüñêàÿ  
è òåõíîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â ýòîì íàïðàâëåíèè 
â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû (ÈÎÀ) ÑÎ ÐÀÍ 
÷àñòè÷íî îïèñàíà â ðàáîòàõ [2–6]. Ïðè èíòåðïðå-
òàöèè â óçêîì ñìûñëå èìååòñÿ â âèäó ñîçäàíèå ñîá-
ñòâåííî èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì [6–16] è èõ êîì-
ïîíåíòîâ: áàç äàííûõ è çíàíèé [17–23], èíòåðôåé-
ñîâ ïîëüçîâàòåëÿ è ïðèëîæåíèé â ïðåäìåòíûõ îá-
ëàñòÿõ [24–28].  

Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ÈÑ è èõ êîìïî-
íåíòîâ, âûïîëíåííûå â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ, îïóáëèêî-
âàíû áîëåå ÷åì â ñîòíå ñòàòåé è íåñêîëüêèõ ìîíî-
ãðàôèÿõ. Èõ ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü îðèåíòèðîâàíà íà 
òðàäèöèîííûå äëÿ ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ ïðåäìåòíûå îá-
ëàñòè: äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå è ðàñïðîñòðà-
íåíèå èçëó÷åíèÿ â àòìîñôåðå, àòìîñôåðíûé àýðî-
çîëü, àòìîñôåðíàÿ õèìèÿ è ò.ä.  Ðàáîòû â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè èíòåíñèâíî ïðîâîäèëèñü â 80–90-å ãã.  
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå âåäóòñÿ. Äàòü 
àíàëèç âñåõ ïóáëèêàöèé â èñòîðè÷åñêîé ïåðñïåêòè-
âå â ðàìêàõ íåáîëüøîé ñòàòüè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñòàòüÿ îãðàíè÷åíà 
îïèñàíèåì äâóõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, â êîòîðûõ 
èññëåäîâàíèå ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, èõ ñîçäàíèå  
è ìîäèôèêàöèè ïðîäîëæàþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ: 
ìîëåêóëÿðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ [2–14, 17–20, 25, 26] 
è àòìîñôåðíàÿ ðàäèàöèÿ [15, 16, 21–25, 27, 28].  

 

* Àëåêñàíäð Çàðèïîâè÷ Ôàçëèåâ (faz@iao.ru). 

Êàê àòìîñôåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ, òàê è ðàäèà-
öèÿ èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè. Â ìîëåêóëÿðíîé ñïåê-
òðîñêîïèè ÷èñëî èññëåäóåìûõ ìîëåêóë ñîñòàâëÿåò 
÷óòü áîëåå ñîòíè, ïðè ýòîì èññëåäîâàòåëè èñïîëü-
çóþò îáúåìû äàííûõ, ïðåâûøàþùèå 50 Ãáàéò,  
à ñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ ñ áîëüøèì âðåìåíåì ñ÷åòà  
â ÈÑ íå âêëþ÷àþòñÿ. Â àòìîñôåðíîé ðàäèàöèè êî-
ëè÷åñòâî ñïåêòðàëüíûõ äàííûõ íåâåëèêî (0,2 Ãáàéò), 
íî èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ïî àòìîñôåðíîìó àýðîçîëþ, 
îáëàêàì è ò.ä. ×èñëî èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ âîçðàñ-
òàåò ïî÷òè âäâîå. Åñòåñòâåííûì ñëåäñòâèåì ýòèõ 
îñîáåííîñòåé ÿâëÿþòñÿ áîëåå ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà 
èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ â ðàäèàöèè è, êàê ñëåä-
ñòâèå, èíòåðôåéñû êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ 
îáåèõ ýòèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé ñëîæíîé, è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îêîí÷àòåëüíî íå ôîðìàëèçîâàííîé, 
ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà äîñòîâåðíîñòè äàííûõ. Îíè ñâÿ-
çàíû ìåæäó ñîáîé ñïåêòðàëüíûìè äàííûìè, òðå-
áóåìûìè äëÿ ðàñ÷åòîâ â àòìîñôåðíîé ðàäèàöèè. 
 Ñòàòüÿ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Â ïåðâîé ÷àñòè 
îïèñàíà ýâîëþöèÿ ñîçäàííûõ â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïî ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðî-
ñêîïèè. Ïîêàçàí ïîýòàïíûé ïåðåõîä, âûïîëíåííûé 
â 80–90-å ãã., îò ÈÑ, ðàáîòàþùèõ íà êëèåíòñêîì 
ìåñòå, ê ÈÑ, ðàáîòàþùèì â ãëîáàëüíîé ñåòè. Âàæ-
íûì ìîìåíòîì ýòîãî ðàçâèòèÿ ÿâèëñÿ òàêæå ïåðå-
õîä îò ÈÑ ñ îäíîñëîéíîé àðõèòåêòóðîé ê èíôîð-
ìàöèîííûì ñèñòåìàì ñ òðåõñëîéíîé àðõèòåêòóðîé. 
 Âî âòîðîé ÷àñòè äàí êðàòêèé îáçîð èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì è èõ êîìïîíåíòîâ, ñîçäàííûõ  
â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ â îáëàñòè àòìîñôåðíîé ðàäèàöèè.  
 

1. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû  
ïî ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñêîïèè 

Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÈÑ ïî ìîëåêóëÿðíîé 
ñïåêòðîñêîïèè áûëè íà÷àòû â ÈÎÀ â íà÷àëå  
80-õ ãã. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ èõ ðåàëèçàöèè, 
êîòîðûìè îáëàäàëè ðàçðàáîò÷èêè, à èìåííî àëãî-
ðèòìè÷åñêèå ÿçûêè è ôàéëîâûå ñèñòåìû äëÿ îðãà-
íèçàöèè äàííûõ, ïîçâîëÿëè èì ðåøàòü çàäà÷è ñîç-
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äàíèÿ ÈÑ, êîòîðûå ñ ñåãîäíÿøíèõ ïîçèöèé êàæóò-
ñÿ íåóêëþæèìè. Òåì íå ìåíåå îñíîâíûå èäåè ïî 
ïðåäñòàâëåíèþ ìîëåêóëÿðíîé îáëàñòè â âèäå íàáî-
ðà èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ äî ñèõ ïîð îêàçûâà-
þòñÿ íå ðåàëèçîâàííûìè (ðèñ. 1).  

Îñíîâíûå çàäà÷è ïî ñîçäàíèþ ÈÑ, ïîñòàâëåí-
íûå â òî âðåìÿ, áûëè ðàçäåëåíû íà òðè óðîâíÿ:  

1) ôîðìèðîâàíèå, õðàíåíèå è îðãàíèçàöèÿ âû-
áîðêè ðåêîìåíäîâàííûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ, ñèñòåìàòèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ ñïåêòðàëüíûõ ëè-
íèé, êëàññèôèêàöèÿ èñòî÷íèêîâ äàííûõ;  

2) èíòåãðàöèÿ ïðîãðàìì ðåøåíèÿ îáðàòíûõ 
ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ çàäà÷, ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà 
è ñèíòåçà èíôîðìàöèè, à òàêæå îöåíêà äîñòîâåðíî-
ñòè äàííûõ â ÈÑ; 

3) ðåàëèçàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. 
Ïðåäëîæåííîå òðåõóðîâíåâîå ðàçäåëåíèå ñìå-

øèâàåò ìåæäó ñîáîé çàäà÷è ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ 
îáëàñòåé: ñïåêòðîñêîïèè, ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîò-
êè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé è èíôîðìàòèêè. Èç 
ðèñ. 1 â ÿâíîì âèäå ñëåäóåò ðàçäåëåíèå èíòåðåñîâ 
îáðàáîò÷èêîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (óðîâåíü 
I è II) è òåîðåòèêîâ, ðåøàþùèõ ïðÿìûå çàäà÷è 
ñïåêòðîñêîïèè (óðîâåíü III). Îòìå÷åííûå íà ðèñ. 1 
øòðèõïóíêòèðîì ÷àñòè (êðîìå áëîêà ãðàôè÷åñêîãî 
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè) òàê è íå áûëè ðåàëè-
çîâàíû. Îñíîâíûìè äàííûìè â ÈÑ ïåðâîãî ïîêî-
ëåíèÿ áûëè ïàðàìåòðû ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, ðàç-
ìåùàåìûå â ôàéëîâîé ñèñòåìå. Ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäíîé ñòðîêè áûë îðãàíèçîâàí äèàëîã ïîëüçîâà-
òåëÿ ñ ÈÑ. Ïðèëîæåíèÿ ÈÑ ñîäåðæàëèñü â ñèñòåìå 
ââîäà äàííûõ ýêñïåðèìåíòà. Ñîçäàíèå ïåðâîãî ïî-
êîëåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì áûëà çàêîí÷åíî  
â 1990 ã. [2, 4], è âî ìíîãîì îïðåäåëèëî íàïðàâëåíèå 

ðàçâèòèÿ åå ïîòîìêîâ. Îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ýòîé 
ãåíåðàöèè íàñëåäîâàëèñü âñåìè ïîñëåäóþùèìè ÈÑ.  
 Ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå ÈÑ áûëî ñâÿçàíî ñ ïî-
ÿâëåíèåì ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ïîçâîëèâøèõ 
èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ. Åäèíñòâåí-
íûì åãî ïðåäñòàâèòåëåì áûëà ÈÑ AirSentry [9].  
Ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ îíà áûëà îðèåíòèðîâàíà íà 
ðåøåíèå êîíêðåòíûõ çàäà÷, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà 
âû÷èñëåíèå ñïåêòðàëüíûõ ôóíêöèé äëÿ ÷èñòûõ 
ãàçîâ è èõ ñìåñåé ïðè çàäàíèè ðàçíûõ àïïàðàòíûõ 
ôóíêöèé. Åå ôóíêöèîíàëüíîñòü áûëà ñóùåñòâåííî 
ìåíüøå, ÷åì ó ñïðîåêòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ 
ñèñòåì ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ, à òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå 
àêöåíòèðîâàíî íà ãðàôè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè ðå-
çóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé. 

Òðåòüå ïîêîëåíèå ÈÑ ñâÿçàíî ñ îñâîåíèåì òåõ-
íîëîãèé ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ãëîáàëüíîé 
ñåòè. Ïåðâûìè ÈÑ ïî ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñêîïèè 
ñ äîñòóïîì ïî ñåòè Èíòåðíåò áûëè ñèñòåìû «Àòìî-
ñôåðíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ» (http://spectra.iao.ru) [10] 
è «Ñïåêòðîñêîïèÿ è ìîëåêóëÿðíûå ñâîéñòâà îçîíà» 
(http://smpo.iao.ru) [8]. ÈÑ «Spectra» îñíîâàíà íà 
ìîäåëè ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñêîïèè, èñïîëüçîâàí-
íîé â [9]. Âòîðàÿ ÈÑ «S&MPO» äîïîëíèëà ýòó æå 
ìîäåëü àðõèâîì ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ 
ìîëåêóëû îçîíà, óðîâíÿìè ýíåðãèè îçîíà, ïîâåðõ-
íîñòÿìè ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè ìîëåêóëû, ïîâåðõ-
íîñòüþ äèïîëüíîãî ìîìåíòà, ïàðàìåòðàìè êîëåáà-
òåëüíî-âðàùàòåëüíûõ ãàìèëüòîíèàíîâ, âîëíîâûìè 
ôóíêöèÿìè êîëåáàòåëüíûõ ñîñòîÿíèé è äð. [8]. Äëÿ 
ýòîé ìîëåêóëû áûë ñäåëàí øàã âïåðåä â ðåàëèçàöèè 
óðîâíÿ III (ñì. ðèñ. 1). Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ äðóãèõ 
ìîëåêóë áîëüøå íè÷åãî ïîäîáíîãî íå ñîçäàâàëîñü. 
Ñõåìà ýòîãî ïîêîëåíèÿ ÈÑ ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. 

 
 

 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïî ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñêîïèè [4] 
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Ðèñ. 2. Ñõåìà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïî ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñêîïèè [8, 10]. Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü ïðåäñòàâëåíà  
 ñïåêòðîñêîïè÷åñêèìè äàííûìè è ïðåäìåòíûìè ïðèëîæåíèÿìè. Âñå êîìïîíåíòû ÈÑ áûëè ðåàëèçîâàíû 

 
Â îñíîâó ñèñòåìàòèçàöèè ïîëîæåí èíîé ïðèí-

öèï ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàííûì íà ðèñ. 1. Òà-
êîãî ðîäà êëàññèôèêàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïðèíÿòîé 
ïðè îáùåì îïèñàíèè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ÈÑ [1].  
 Ñóùåñòâåííîé ÷åðòîé ýòèõ ñèñòåì áûëî ñîçäà-
íèå èõ çåðêàë âî Ôðàíöèè. Íà íàø âçãëÿä, ýòî 
áûëà ïåðâàÿ â Ðîññèè óñïåøíàÿ ïîïûòêà ñîçäàíèÿ 
çåðêàë èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ äëÿ ñîâìåñòíîé 
ðàáîòû, íî ýòè ñèñòåìû íå áûëè ðàñïðåäåëåííûìè.  
 Àðõèòåêòóðà îïèñàííûõ âûøå ÈÑ ñîäåðæàëà 
òîëüêî ñëîé äàííûõ è âû÷èñëåíèé. Äëÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿ ýòî ñîçäàâàëî îïðåäåëåííûå íåóäîáñòâà. Â òàêèõ 
ñèñòåìàõ ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü äàííûìè, ïðîâî-
äèòü âû÷èñëåíèÿ, íî âîïðîñ äîñòîâåðíîñòè ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îñòàåòñÿ íåîïðåäåëåííûì. Èí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ñ òàêîé àðõèòåêòóðîé äî 
ñèõ ïîð ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè âî 
ìíîãèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ.  

Â êîíöå 90-õ ãã. ïîÿâèëèñü ðàáîòû (íàïðèìåð, 
[29]), ïðåäëàãàþùèå íîâóþ àðõèòåêòóðó ÈÑ, îðè-
åíòèðîâàííóþ íà ðàáîòó ñ âû÷èñëèòåëüíûì è ñå-
ìàíòè÷åñêèì ãðèäîì. Ýòà àðõèòåêòóðà âêëþ÷àëà  
â ñåáÿ äîïîëíèòåëüíûå äâà ñëîÿ â ÈÑ: èíôîðìàöè-
îííûé ñëîé è ñëîé çíàíèé. Èíôîðìàöèîííûé ñëîé 
õàðàêòåðèçîâàë ñâîéñòâà äàííûõ ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè, à ñëîé çíàíèé áûë îðèåíòèðîâàí íà ïðåäñòàâëå-
íèå îòäåëüíûõ äàííûõ è èõ ñâîéñòâ â âèäå ïðè-
êëàäíûõ îíòîëîãèé. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîääåðæêà, 
íåîáõîäèìàÿ äëÿ èõ îðãàíèçàöèè, îñóùåñòâëÿëàñü 
êàê W3C [ïðèíÿòèå íåîáõîäèìûõ ðåêîìåíäàöèé,  
â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÿçûêîâ ðàçìåòêè (XML, RDF, 
OWL, …)], òàê è ðÿäîì êðóïíûõ ôèðì, ñîçäàâøèõ 
ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàáîòû  
ñ ðàçìå÷åííûìè ðåñóðñàìè.  

Â ðàáîòàõ [12–14] ïî ñîçäàíèþ ÈÑ W@DIS 
áûëè ðåàëèçîâàíû âñå òðè ñëîÿ ñîâðåìåííîé àðõè-
òåêòóðû ÈÑ. Ìîäåëü ìîëåêóëÿðíîé ñïåêòðîñêîïèè 
â âèäå öåïåé ïðÿìûõ è îáðàòíûõ çàäà÷ áûëà èñ-
ïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ñòðóêòóðû, ãðóïïèðóþùåé 
ïàðàìåòðû ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, ëàéíëèñòû, óðîâ-
íè ýíåðãèé è ñïåêòðàëüíûå ôóíêöèè. Ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ìîäåëè, èñïîëüçóåìûå â çàäà÷àõ, ïðåäîñòàâè-
ëè îãðàíè÷åíèÿ íà çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñóùíî-
ñòåé, âõîäÿùèõ â ðåøåíèÿ ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ çà-
äà÷. Ñèëüíûì îãðàíè÷åíèåì, íå ñâÿçàííûì ñ ìàòå-

ìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ñòàëî 
îãðàíè÷åíèå, ñâÿçàííîå ñ ïóáëèêàöèåé ðåøåíèé 
çàäà÷. Îíî ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî íåîïóáëèêîâàííûå 
äàííûå, ò.å. íå ñóùåñòâóþùèå â ñåòè Èíòåðíåò, íå 
ðàññìàòðèâàëèñü êàê äîñòîâåðíûå â ðàìêàõ èíôîð-
ìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà. Ââåäåííûå îãðàíè÷åíèÿ 
ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ïîíÿòèå äîñòîâåðíîñòè ðå-
øåíèé â ÿâíîì âèäå. Òåì ñàìûì ñòàëà âîçìîæíîé 
ðåàëèçàöèÿ áëîêà ñèíòåçà èíôîðìàöèè è ïðîâåðêè 
äîñòîâåðíîñòè (ñì. ðèñ. 1).  

ÈÑ W@DIS ñîäåðæàëà ñèñòåìó ââîäà ðåøå-
íèé ïðÿìûõ è îáðàòíûõ çàäà÷, îáîáùèâ ôóíêöèî-
íàëüíîñòü ñèñòåìû ââîäà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ ÈÑ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ. Ýòà ñèñòåìà, äîïîë-
íåííàÿ ïðèëîæåíèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè åé âîç-
ìîæíîñòü ðàáîòû ñî çíàíèÿìè (ðèñ. 3), ñòàëà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ áàçîâîé äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñïðåäåëåí-
íîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñ óçëàìè â Òîìñêå, 
Íèæíåì Íîâãîðîäå è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Ïðîöåññ 
ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííîé ÈÑ íà÷àëñÿ  â ñåðåäèíå 
2000-õ ãã. è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå çàêîí÷åí. 

Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû âñåõ ïîêîëåíèé ñî-
äåðæàëè îðèãèíàëüíûå ðàñ÷åòíûå è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå î ïàðàìåòðàõ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, 
ïîëó÷åííûå â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ. Ñðåäè ïóáëèêàöèé 
ìîæíî âûäåëèòü ðàáîòû, ñîäåðæàùèå äàííûå î ìî-
ëåêóëàõ âîäû [18], îêñèäîâ àçîòà è óãëåðîäà [17, 20], 
ñåðîâîäîðîäà [19] è îçîíà [8]. 

2. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû  
ïî àòìîñôåðíîé ðàäèàöèè  

è äèñòàíöèîííîìó çîíäèðîâàíèþ 
àòìîñôåðû  

Èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, çíàíèå 
êîòîðûõ òðåáîâàëîñü äëÿ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðî-
âàíèÿ àòìîñôåðû, äîëãîå âðåìÿ ÿâëÿëîñü îñíîâíûì 
íàïðàâëåíèåì â ðàçâèòèè ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ. Ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå, ðàçðàáàòûâàåìîå äëÿ ðåøåíèÿ îò-
äåëüíûõ çàäà÷, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàëèñü ïðè äèñ-
òàíöèîííîì çîíäèðîâàíèè àòìîñôåðû, â ÈÎÀ ÑÎ 
ÐÀÍ íà÷àëè îáúåäèíÿòü â êîìïëåêñû è ïàêåòû 
ïðîãðàìì ñ íà÷àëà 80-õ ãã., è ýòà ðàáîòà ïðîäîëæà-
ëàñü â òå÷åíèå 20 ëåò [24, 27, 28].    
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Â ýòîò ïåðèîä âðåìåíè âîçíèê ïàêåò ïðîãðàìì 
LARA, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû êîýôôè-
öèåíòîâ ìîëåêóëÿðíîãî è àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ, 
ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ äëÿ íàêëîííûõ è ãîðèçîí-
òàëüíûõ àòìîñôåðíûõ òðàññ.  

Â ðàñ÷åòàõ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ èñïîëü-
çîâàëñÿ ìåòîä ïîëèíåéíîãî ñ÷åòà, à àýðîçîëüíîå 
îñëàáëåíèå ðàññ÷èòûâàëîñü ïî ìîäåëÿì àòìîñôåð-
íîãî àýðîçîëÿ [30]. Ó÷åò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùå-
íèÿ ïðîâîäèëñÿ ñ ó÷åòîì òåîðèè êðûëüåâ ëèíèé, 
ðàçðàáîòàííîé Ñ.Ä. Òâîðîãîâûì è äð. [31]. Ïàêåò 
ïðîãðàìì AIRA [24] áûë îðèåíòèðîâàí íà çàäà÷è 
àòìîñôåðíîé îïòèêè, ïàññèâíîå çîíäèðîâàíèå ãàçî-
âîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû, îïòè÷åñêîé êëèìàòîëîãèè. 
Â íåì èñïîëüçîâàëèñü óïðîùåííûé ðàñ÷åò êîýôôè-
öèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ (ìîäåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ïî-
ëîñ ïîãëîùåíèÿ) è ðåãèîíàëüíûå ìîäåëè àòìîñôå-
ðû [22]. Ñîçäàííûé ïàêåò ïðîãðàìì PARSEG áûë 
îðèåíòèðîâàí íà ìîäåëèðîâàíèå è îáðàáîòêó äàí-
íûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ãàçîâîãî ñîñòàâà 
àòìîñôåðû [23].   

Ñ íà÷àëà 2000-õ ãã. â Èíòåðíåò-äîñòóïíîé ÈÑ 
ïî àòìîñôåðíîé ðàäèàöèè ïîÿâèëèñü ðàäèàöèîííûå 
ìîäåëè èç äðóãèõ îðãàíèçàöèé [32, 33]. Â ïîñëåä-
íèå ãîäû ïðè ñîçäàíèè ÈÑ ïî àòìîñôåðíîé ðàäèà-
öèè òàê æå, êàê è â ñïåêòðîñêîïèè, ñòàëà ïðåîáëà-
äàþùåé òåíäåíöèÿ èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ðåàëèçàöèåé ýòîé òåíäåí-
öèè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû ïî àòìîñôåðíîé ðàäèàöèè [15, 16], 
èìåþùåé óçëû â Òîìñêå, Âîëãîãðàäå è Åêàòåðèí-
áóðãå. Â îñíîâó ýòîé ñèñòåìû ïîëîæåíî ïðîìåæó-
òî÷íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñîçäàííîå â ÈÎÀ 
ÑÎ ÐÀÍ ïðè âûïîëíåíèè ïðîåêòà ÈÍÒÀÑ «ATMOS: 

a scientific WWW portal for the atmospheric 
environment». 

Çàêëþ÷åíèå 

Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â îáëàñòè îïòèêè 
àòìîñôåðû áûëè îäíèì èç íàïðàâëåíèé â ïðèêëàä-
íîé èíôîðìàòèêå, êîòîðîå àêàäåìèê Â.Å. Çóåâ âû-
äåëèë è ïîääåðæèâàë ñ íà÷àëà 80-õ ãã. XX â. Ýòà 
ïîääåðæêà ïîçâîëèëà çàíÿòü ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ ëèäè-
ðóþùåå ìåñòî â ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè ÈÑ, îðèåí-
òèðîâàííûõ íà îáåñïå÷åíèå ðåøåíèÿ èíôîðìàöèîí-
íûõ çàäà÷ îïòèêè àòìîñôåðû. Ñîâðåìåííîå ðàçâè-
òèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ îáåñ-
ïå÷åíî ïîääåðæêîé ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ñïåê-
òðîñêîïèè, ðàäèàöèè è àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. 
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A brief review of information systems development during the last 25 years is presented. The evolution  

of molecular spectroscopy information systems is described from different points of view: structural, functional, 
and technical implementation.  


