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Âûïîëíåíû ïðîãíîçíûå îöåíêè äîëè ìàññû ôòîðà, îñåâøåãî â ðàéîíå ñòðîÿùåãîñÿ àëþìèíèåâîãî çà-
âîäà, èç âñåé âûáðîøåííîé ìàññû ôòîðà. Ïîëó÷åíû ïðîãíîñòè÷åñêèå êàðòû-ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå áóäó-
ùåå âëèÿíèå âûáðîñîâ ñòðîÿùåãîñÿ Òàéøåòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü ðå-
ãèîíà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âûõîäå Òàéøåòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà íà ïðîåêòíóþ ìîùíîñòü åãî âûáðîñû 
ìîãóò äîñòèãàòü Áðàòñêà. 
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Íà àëþìèíèåâûõ çàâîäàõ ïðè ïðîèçâîäñòâå 1 ò 
àëþìèíèÿ ðàñõîäóåòñÿ 30–50 êã ôòîðèñòûõ ñîëåé 
[1], ïðè ýòîì â àòìîñôåðó âûáðàñûâàþòñÿ ðàçëè÷-
íûå ïðèìåñè, íåáëàãîïðèÿòíî âëèÿþùèå íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó: ôòîðèñòûé âîäîðîä, òâåðäûå ôòî-
ðèäû, äèîêñèä ñåðû, âçâåøåííûå âåùåñòâà, îêñèä 
óãëåðîäà, áåíç(à)ïèðåí è äð. Íåêîòîðûå âåùåñòâà 
îáëàäàþò ìóòàãåííîé è êàíöåðîãåííîé àêòèâíî-
ñòüþ. Èçáûòîê ôòîðà â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà âûçû-
âàåò êîñòíîå çàáîëåâàíèå ôëþîðîç, íåäîñòàòîê 
ôòîðà – êàðèåñ [2]. Îïàñíû áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûå ïîäâèæíûå ôîðìû ôòîðà, ñïîñîáíûå âêëþ-
÷àòüñÿ â çâåíüÿ òðîôè÷åñêîé öåïè, íàêàïëèâàòüñÿ  
â ðàñòåíèÿõ [2–4]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå 
ðàñïîëîæåíû Áðàòñêèé è Èðêóòñêèé àëþìèíèåâûå 
çàâîäû, êîòîðûå â òå÷åíèå áîëåå 40 ëåò ïðîèçâîäÿò 
ñâûøå 1 ìëí ò àëþìèíèÿ â ãîä. Ñ ó÷åòîì ïóñêîâîãî 
ïåðèîäà, îòñóòñòâèÿ äîëæíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî çàêî-
íîäàòåëüñòâà â ïðîøëîì è äðóãèõ ôàêòîðîâ âûáðî-
ñû ôòîðèñòîãî âîäîðîäà â ýòîì ðåãèîíå óæå ñîñòà-
âèëè 80 òûñ. ò. Ê 2012 ã. ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî íà òåð-
ðèòîðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ýëåêòðîëèòè÷åñêîå ïðî-
èçâîäñòâî ïåðâè÷íîãî àëþìèíèÿ áóäåò íàõîäèòüñÿ 
óæå â ÷åòûðåõ ãîðîäàõ: Áðàòñêå (ÁðÀÇ, 1 ìëí ò 
àëþìèíèÿ â ãîä), Øåëåõîâå (ÈðêÀÇ, ñâûøå 
500 òûñ. ò/ãîä), Òàéøåòå (ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü 
500–600 òûñ. ò àëþìèíèÿ â ãîä) è ðàéîíå Áîãó÷àí 
(ÁîÀÇ, ïðîåêòíàÿ ìîùíîñòü 600 òûñ. ò/ãîä). Òàêèì 
îáðàçîì, â áëèæàéøåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè  
Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà ïëàíèðóåòñÿ âûïóñêàòü ñâû-
øå 2,5 ìëí ò àëþìèíèÿ â ãîä, ïðè ýòîì â àòìîñôå-
ðó åæåãîäíî áóäåò ïîñòóïàòü ïðèìåðíî 2500 ò HF. 
 

 

* Âëàäèìèð Ëåîíèäîâè÷ Ìàêóõèí (aerosol@lin. 
irk.ru); Íàòàëüÿ Èâàíîâíà ßí÷åíêî (fduecn@bk.ru); Àíà-
òîëèé Íèêèòè÷ Áàðàíîâ (a_baranow@mail.ru). 

Äëÿ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ôòîðèäîâ âîçìîæíî 
ïðèìåíåíèå ëèòèåâûõ äîáàâîê, ïîëó÷åííûõ èç ðàñ-
ñîëîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè [5]. Â 2002 ã. ïî ïðîåêòó 
Ë 00 47 «Èíòåãðàöèÿ íàóêè è ïðîèçâîäñòâà» âû-
ïîëíåíà ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè î÷èñòêè ãàçîâûõ 
âûáðîñîâ îò HF ïðè ïðîèçâîäñòâå àëþìèíèÿ [6].  
 Â Òàéøåòå âåäåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî àëþ-
ìèíèåâîãî çàâîäà ìîùíîñòüþ 300–400 òûñ. ò àëþ-
ìèíèÿ â ãîä. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, â ïåðè-
îä ðàáîòû íà ïîëíóþ ìîùíîñòü ïî âûïóñêó àëþìè-
íèÿ âûáðîñû ôòîðà, âîçìîæíî, ñîñòàâÿò 500 ò/ãîä, 
èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî íå áóäåò äîñòèãíóòà 
ñîâðåìåííàÿ ðåêîìåíäóåìàÿ â ÅÑ íîðìà óäåëüíûõ 
âûáðîñîâ 1 êã HF íà 1 ò Al [7]. Ïðåäóñìîòðåííàÿ  
â ïðîåêòå Òàéøåòñêîãî çàâîäà «ñóõàÿ» ãàçîî÷èñòêà 
ýôôåêòèâíà äëÿ ôòîðèäîâ, íî ïðàêòè÷åñêè íå 
óëàâëèâàåò äèîêñèä ñåðû è êàðáîíèëüíûé ñóëüôèä 
[8]. Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíûé âûáðîñ ñåðîñîäåð-
æàùèõ ñîåäèíåíèé â àòìîñôåðó ñîñòàâèò ïðèìåðíî 
10–12 òûñ. ò â ãîä [1].  

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâèëèñü äèàãíîñòè÷åñêèå 
è ïðîãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ, òðàíñôîðìàöèè è îñàæäåíèÿ ñîåäèíåíèé 
ñåðû è ôòîðà â ðåãèîíå Òàéøåò–Áðàòñê. 

Íà ïåðâîì ýòàïå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè 
âûïîëíåíû ïðîãíîçíûå îöåíêè èíòåíñèâíîñòè îñà-
æäåíèÿ ôòîðèäîâ íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü 
ðåãèîíà ñòðîÿùåãîñÿ Òàéøåòñêîãî àëþìèíèåâîãî 
çàâîäà. Ìîùíîñòü èñòî÷íèêà âûáðîñîâ ãàçîîáðàç-
íûõ ôòîðèäîâ ïðåäïîëàãàëàñü ðàâíîé 600 ò/ãîä.  
 Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, òðàíñôîð-
ìàöèè è îñàæäåíèÿ ñîåäèíåíèé ôòîðà è ñåðû èñ-
ïîëüçîâàëàñü ïðîñòðàíñòâåííàÿ ÷èñëåííàÿ ìîäåëü, 
ïðèìåíÿâøàÿñÿ ðàíåå ïðè èññëåäîâàíèè ïðîöåññîâ 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôòîðà, âûáðàñûâàåìîãî â àòìî-
ñôåðó Áðàòñêèì àëþìèíèåâûì çàâîäîì [9, 10]. 
Â ðàéîíå ñòðîÿùåãîñÿ Òàéøåòñêîãî àëþìèíèåâîãî 
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çàâîäà áûëà âûáðàíà îáëàñòü ïëîùàäüþ 120 × 120 êì 
è âûñîòîé 2,5 êì íàä ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ. 
Ðåëüåô ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ñíèìàëñÿ ñ êàðò 
ìàñøòàáà 1:100000. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïðè ñëå-
äóþùèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ. Øàãè ïî âðåìåíè  
è ãîðèçîíòàëè ñîñòàâëÿëè 5 ìèí è 1 êì ñîîòâåòñòâåí-
íî; øàã ïî âåðòèêàëè çàäàâàëñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: äî âûñîòû 500 ì îí ðàâíÿëñÿ 50 ì, äî âûñîòû 
700 ì – 100 ì, äàëåå 300, 500 è 1000 ì. Ñêîðîñòü 
îñàæäåíèÿ ôòîðèäîâ ïðèíèìàëàñü ðàâíîé 0,3 ñì/ñ. 
 Ïî ðàññ÷èòàííûì ïîëÿì êîíöåíòðàöèé ôòîðè-
äîâ âûïîëíåíà îöåíêà çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè îñà-
æäåíèé àýðîçîëåé íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü. 
Íà ðèñ. 1 è 2 ïîêàçàíû ïðîãíîñòè÷åñêèå êàðòû-
ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè 
ìàññîâîãî ðàñõîäà ôòîðèäîâ íà ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè ðåãèîíà â ÿíâàðå è èþëå. 

 

 

Ðèñ. 1. Èçîëèíèè ïëîòíîñòè îñàæäåíèÿ ôòîðèäîâ íà ïîä-
ñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ðåãèîíà Òàéøåòñêîãî àëþìèíèå- 
 âîãî çàâîäà â ÿíâàðå, êã/(êì2 

⋅ ìåñ) 

 

 

Ðèñ. 2. Èçîëèíèè ïëîòíîñòè îñàæäåíèÿ ôòîðèäîâ íà ïîä-
ñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ðåãèîíà Òàéøåòñêîãî àëþìèíèå- 
 âîãî çàâîäà â èþëå, êã/(êì2 

⋅

 ìåñ) 

Â ÿíâàðå ïðåîáëàäàþò âåòðû ñåâåðî-çàïàäíîãî 
íàïðàâëåíèÿ, ðåæå îòìå÷àþòñÿ þãî-âîñòî÷íûå âåò-
ðîâûå ïîòîêè, ïîýòîìó èçîëèíèè èíòåíñèâíîñòè 
îñàæäåíèÿ ôòîðèäîâ âûòÿíóòû íà þãî-âîñòîê  
è ñåâåðî-çàïàä. Â èþëå áîëüøå íàáëþäàþòñÿ çà-
ïàäíûå ïîòîêè, èõ ñêîðîñòè ìåíüøå, ÷åì â ÿíâàðå, 
ïðèìåñè îñàæäàþòñÿ áîëåå ðàâíîìåðíî âî âñåõ íà-
ïðàâëåíèÿõ.  

Âûïîëíåíû ïðîãíîçíûå îöåíêè äîëè ìàññû 
îñåâøåãî â èññëåäóåìîì ðàéîíå ôòîðà èç âñåé âû-
áðîøåííîé ìàññû ôòîðà. Ïîëó÷åíî, ÷òî ïîñëå âû-
õîäà Òàéøåòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà íà ïîëíóþ 
ìîùíîñòü â ðàéîíå åãî âëèÿíèÿ íà ïîâåðõíîñòü 
ïëîùàäüþ 120 × 120 êì çà ãîä îñÿäåò ïðèìåðíî 13% 
îò âûáðîñîâ HF. Ðåçóëüòàòû çà îòäåëüíûå ìåñÿöû  
(%) ïðèâåäåíû íèæå. 

 
ßíâàðü Àïðåëü Èþëü Îêòÿáðü 

12 11 16 12 

 
Âòîðîé ýòàï èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëñÿ ñ öåëüþ 

ïðîãíîñòè÷åñêîé îöåíêè ïëîòíîñòè ìàññîâîãî ðàñ-
õîäà ñóëüôàòîâ íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ðå-
ãèîíà Òàéøåò–Áðàòñê. Èñòî÷íèêàìè âûáðîñîâ ÿâ-
ëÿëèñü äåéñòâóþùèé â Áðàòñêå àëþìèíèåâûé çàâîä 
è ñòðîÿùèéñÿ Òàéøåòñêèé. Áûëà âûáðàíà îáëàñòü 
ïëîùàäüþ 300 × 200 êì è âûñîòîé 3 êì íàä ïîäñòè-
ëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïðè 
ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ. Øàãè ïî âðåìå-
íè è ãîðèçîíòàëè ñîñòàâëÿëè 5 ìèí è 2 êì ñîîòâåò-
ñòâåííî; øàã ïî âåðòèêàëè äî âûñîòû 400 ì ðàâ-
íÿëñÿ 50 ì, äî âûñîòû 600 ì – 100 ì, äàëåå 400, 
500, 800 è 1200 ì. Ïðåäïîëàãàåìàÿ èíòåíñèâíîñòü 
âûáðîñîâ SO2 Òàéøåòñêèì àëþìèíèåâûì çàâîäîì 
ñîñòàâèëà 12 òûñ. ò/ãîä. Ñêîðîñòü îñàæäåíèÿ 
ñóëüôàòîâ ïðèíèìàëàñü ðàâíîé 0,4 ñì/ñ. 

Ïî ðàññ÷èòàííûì ïîëÿì êîíöåíòðàöèé ñóëüôà-
òîâ âûïîëíåíà îöåíêà çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè 
îñàæäåíèé àýðîçîëåé íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõ-
íîñòü. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû èçîëèíèè èíòåíñèâíîñòè 
îñàæäåíèÿ ñóëüôàòîâ íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíî-
ñòè ðåãèîíà Òàéøåò – Áðàòñê ïðè ó÷åòå âûáðîñîâ 
òîëüêî îäíîãî ñòðîÿùåãîñÿ Òàéøåòñêîãî àëþìèíèå-
âîãî çàâîäà.  

Âîçäåéñòâèå ñîåäèíåíèé ñåðû ïðîñëåæèâàåòñÿ 
íà ðàññòîÿíèè äî 200 êì è áîëåå. Ðèñ. 4 èëëþñòðè-
ðóåò ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ìàññîâîãî ðàñõîäà 
ñóëüôàòîâ íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ðåãèîíà 
Òàéøåò–Áðàòñê ïðè äåéñòâèè äâóõ èñòî÷íèêîâ âû-
áðîñîâ.  

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû ïðîãíîñòè÷åñêèå êàð-
òû-ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíî-
ñòè ìàññîâîãî ðàñõîäà ôòîðèäîâ íà ïîäñòèëàþùåé 
ïîâåðõíîñòè â ðàéîíå Òàéøåòà. Âûïîëíåíû ïðî-
ãíîçíûå îöåíêè äîëè ìàññû îñåâøåãî â èññëåäóå-
ìîì ðàéîíå ôòîðà èç âñåé âûáðîøåííîé ìàññû 
ôòîðà. Ïîëó÷åíî, ÷òî ïîñëå çàïóñêà ïåðâîé î÷åðåäè 
Òàéøåòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà â ðàéîíå åãî 
âëèÿíèÿ íà ïîâåðõíîñòü ïëîùàäüþ 120 × 120 êì çà 
ãîä îñÿäåò ïðèìåðíî 13% âûáðàñûâàåìîãî ôòîðà. 
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âûõîäå Òàéøåòñêîãî àëþìèíèå-



 Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ âûáðîñîâ ñòðîÿùåãîñÿ Òàéøåòñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó 861 
 

âîãî çàâîäà íà ïðîåêòíóþ ìîùíîñòü åãî âûáðîñû 
ìîãóò äîñòèãàòü Áðàòñêà. 

 

 

Ðèñ. 3. Èçîëèíèè èíòåíñèâíîñòè îñàæäåíèÿ ñóëüôàòîâ íà 
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ðåãèîíà Òàéøåò–Áðàòñê, 
êã/(êì2 

⋅ ìåñ), ïðè îäíîì äåéñòâóþùåì èñòî÷íèêå âûáðî- 
 ñîâ (Òàéøåòñêèé àëþìèíèåâûé çàâîä) 

 

 

Ðèñ. 4. Èçîëèíèè èíòåíñèâíîñòè îñàæäåíèÿ ñóëüôàòîâ íà 
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ðåãèîíà Òàéøåò–Áðàòñê, 
êã/(êì2 

⋅ ìåñ), ïðè äâóõ äåéñòâóþùèõ èñòî÷íèêàõ âûáðî- 
 ñîâ (Òàéøåòñêèé àëþìèíèåâûé çàâîä è ÁðÀÇ) 
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V.L. Makukhin, N.I. Yanchenko, À.N. Baranov. The estimation of the influence of the emission of the 

Tayshet Aluminium Factory under construction on the media ambient. 
Predictive assessment of a fraction of fluorine mass in the total fluorine mass settling in the region of 

Aluminum Plant under construction has been made. Schematic maps compiled illustrate an expected effect of 
the release from a building Tayshet Aluminum Plant on the surrounding areas. It is shown that when the 
planned production capacity of the Plant is obtained, its discharge would reach Bratsk and make hard ecologi-
cal conditions in the city still worse. 


