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Ââåäåíèå 

Ðàçâèòèå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî 
çîíäèðîâàíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé – ñ äðóãîé, ïîçâîëèëî ïðîâîäèòü 
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êà÷åñòâåííî íîâîé èíôîðìàöèè, êî-
òîðàÿ íå èìååò àíàëîãîâ ïî ñâîèì ïðîñòðàíñòâåí-
íûì è âðåìåííûì õàðàêòåðèñòèêàì. Ýòà èíôîðìà-
öèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïà-
ðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè çåìëè è àòìîñôåðû èç êîñ-
ìîñà. Ñïóòíèêîâûå äàííûå ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿ-
þòñÿ, íàïðèìåð, äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ àò-
ìîñôåðíîé îïòèêè, çàäà÷ êëèìàòîëîãèè è ìåòåîðî-
ëîãèè, çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà àòìîñôå-
ðû, à òàêæå çåìíîé è âîäíîé ïîâåðõíîñòè è ò.ä. 

Ãëîáàëüíàÿ ñåòü INTERNET ñòàëà îñíîâíûì 
èíôîðìàöèîííûì ïðîñòðàíñòâîì äëÿ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ íàó÷íûõ çíàíèé, áóäü òî ðàçëè÷íîãî ðîäà 
ïóáëèêàöèè, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ÏÎ) èëè 
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ  
â öåíòðàõ ïðèåìà è îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèì-
êîâ íàêîïëåíû îãðîìíûå àðõèâû äàííûõ èçìåðå-
íèé ðàçëè÷íûõ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì. Ðàñïðîñòðàíå-
íèå äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÄÄÇ) 
ñðåäè ïîòðåáèòåëåé ýòîé èíôîðìàöèè ïðîèçâîäèòñÿ 
êàê òðàäèöèîííî, ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íûõ ïî÷-
òîâûõ êîììóíèêàöèé, òàê è ÷åðåç INTERNET, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ äàííîé èíôîðìàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ 
ãðóïï èññëåäîâàòåëåé âî âñåì ìèðå. Äëÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ äè-
ñòðèáüþòîðû ýòîé èíôîðìàöèè ñîçäàþò WEB-
ðåñóðñû ðàçíîé ôóíêöèîíàëüíîñòè è ðàçíîé ñòåïå-
íè ñëîæíîñòè.  

Â äàííîé ñòàòüå âûïîëíåí àíàëèç èíôîðìàöè-
îííîãî íàïîëíåíèÿ è ôóíêöèîíàëüíîñòè ðîññèé-
ñêèõ è çàðóáåæíûõ WEB-ðåñóðñîâ ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè èç 
êîñìîñà, äîñòóïíûõ äëÿ ìàññîâîãî ïîòðåáèòåëÿ, 
äàíû îöåíêè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðåñóðñîâ, 
ðàññìîòðåíû ïóòè èõ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ. 

1. Êëàññèôèêàöèÿ WEB-ðåñóðñîâ 
ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè 

Ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû ñåòè INTERNET  
è ñâÿçàííûõ ñ íåé òåõíîëîãèé ïðîèñõîäèò ñòðåìè-
òåëüíûìè òåìïàìè è ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ðîñòó 
÷èñëà ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ è èçìåíåíèþ èõ 
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Ãîâîðÿ î òåíäåí-
öèè ðàçâèòèÿ WEB-ðåñóðñîâ, ìîæíî âûäåëèòü ñëå-
äóþùèå «ýâîëþöèîííûå» ôîðìû èõ ñóùåñòâîâàíèÿ 
â ñåòè INTERNET: 

– ðåñóðñû, âûïîëíÿþùèå èñêëþ÷èòåëüíî ôóíê-
öèè õðàíåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, – 
àðõèâû äàííûõ è ïðîãðàìì; 

– ðåñóðñû, âûïîëíÿþùèå êðîìå ôóíêöèé õðà-
íåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôóíêöèè ìàíèïóëèðîâà-
íèÿ äàííûìè, – áàçû äàííûõ (ÁÄ); 

– ðåñóðñû, ðåàëèçóþùèå êðîìå âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûõ ôóíêöèé âû÷èñëèòåëüíûå àëãîðèòìû äëÿ 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ â àðõèâàõ  
è áàçàõ äàííûõ. 

Àðõèâû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàííåé è ïðèìè-
òèâíîé ôîðìîé õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Âîçìîæíî-
ñòè ÁÄ íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ê ðà-
áîòå ñ èíôîðìàöèåé, è ïîýòîìó íà ñîâðåìåííîì 
ýòàïå èñïîëüçîâàíèå ÁÄ ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòîì.  

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèå ÏÎ ÷å-
ðåç INTERNET ïðîèñõîäèëî ÷åðåç ýëåêòðîííûå 
àðõèâû, ò.å. èñõîäíûå òåêñòû ïðîãðàìì ñ äîêóìåí-
òàöèåé èëè áåç òàêîâîé âûêëàäûâàëèñü íà ñàéò, 
îòêóäà ïîòåíöèàëüíûå ïîëüçîâàòåëè ìîãëè èõ çà-
áðàòü è ïîïûòàòüñÿ èñïîëüçîâàòü íà ñâîèõ êîìïüþ-
òåðàõ. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëè ñòàëêèâàþòñÿ, êàê 
ïðàâèëî, ñ ìíîæåñòâîì ïðîáëåì, òàêèõ êàê íåîáõî-
äèìîñòü ïîðòèðîâàíèÿ ïðîãðàìì íà ðàçíûõ ïëàò-
ôîðìàõ, íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ äîêóìåíòàöèè, 
êîòîðàÿ ÷àñòî îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî ëèáî âî-
îáùå îòñóòñòâóåò, íåîáõîäèìîñòü ðàçáèðàòüñÿ ñ ôîð-
ìàòàìè äàííûõ è ò.ä. Âñå ýòî ÷àñòî ïðèâîäèò  
ê ñëèøêîì áîëüøèì çàòðàòàì íà âíåäðåíèå òàêîãî 
ÏÎ, à èíîãäà è ê ïîëíîé íåâîçìîæíîñòè åãî èñ-
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ïîëüçîâàíèÿ. Ïîïûòêè ðàçðàáîò÷èêîâ ÏÎ êàê-òî 
ðàçðåøèòü ïîäîáíûå ïðîáëåìû ïðèâåëè ê âîçíèê-
íîâåíèþ íîâîãî ïîäõîäà ê èñïîëüçîâàíèþ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ íàó÷íîãî ÏÎ, âûðàæàþùåãîñÿ â ñîç-
äàíèè WEB-ðåñóðñîâ, îáëàäàþùèõ íå òîëüêî èí-
ôîðìàöèîííûìè, íî è âû÷èñëèòåëüíûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò 
äîñòóï ê äàííûì, àëãîðèòìàì îáðàáîòêè è ðåçóëü-
òàòàì îáðàáîòêè ÷åðåç WEB.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåìèðíîé ïàóòèíå íà-
ó÷íûå ñàéòû ÿâëÿþòñÿ, â îñíîâíîì, èíôîðìàöèîí-
íûìè ðåñóðñàìè. Âìåñòå ñ òåì êîëè÷åñòâî èíôîð-
ìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ðàçëè÷íûõ 
îáëàñòÿõ íàóêè òàêæå ðàñòåò.  

2. Çàðóáåæíûå ýëåêòðîííûå ðåñóðñû 

Ñðåäè ìíîæåñòâà çàðóáåæíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ 
è êîììåð÷åñêèõ ñòðóêòóð, çàíèìàþùèõñÿ èññëåäî-
âàíèÿìè Çåìëè èç êîñìîñà, ìîæíî íàçâàòü òðè íå-
ñîìíåííûõ ëèäåðà:  

– Íàöèîíàëüíîå óïðàâëåíèå àýðîíàâòèêè è êîñ-
ìîíàâòèêè, ÑØÀ (National Aeronautics and Space 
Administration – NASA, USA);  

– Íàöèîíàëüíàÿ àäìèíèñòðàöèÿ ïî îêåàíàì  
è àòìîñôåðå, ÑØÀ (National Oceanic and Atmos-
pheric Administration – NOAA, USA); 

– Åâðîïåéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî, ñòðàíû 
Åâðîñîþçà (The European Space Agency – ESA, EU). 
 Â ýòîì ðÿäó íåîáõîäèìî òàêæå óïîìÿíóòü  
î ôðàíöóçñêîé êîñìè÷åñêîé ñèñòåìå èçó÷åíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ Çåìëè (Systeme Probatoire 
d'Observation de la Terre – SPOT).  

Ðàìêè æóðíàëüíîé ñòàòüè íå ïîçâîëÿþò ïåðå-
÷èñëèòü è îïèñàòü ñàéòû, ñîçäàííûå äëÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ÄÄÇ â ìèðîâîì èíôîðìàöèîííîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Çäåñü ìû îãðàíè÷èìñÿ àíàëèçîì ýëåê-
òðîííûõ ðåñóðñîâ, ñîçäàííûõ êðóïíåéøèìè ãîñó-
äàðñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè çàðóáåæíûõ ñòðàí – 
ëèäåðîâ êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ÑØÀ): NASA, NOAA, ESA.  

2.1. Èíôîðìàöèîííûå WEB-ðåñóðñû 
NOAA 

Ñðåäè ìíîãèõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè NOAA 
îäíèì èç îñíîâíûõ ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå ñïóòíè-
êîâîé ãðóïïèðîâêè, â êîòîðóþ âõîäÿò ñïóòíèêè, 
ðàçëè÷íûå ïî õàðàêòåðèñòèêàì è íàçíà÷åíèþ. Ïî-
ëÿðíî-îðáèòàëüíûå ÈÑÇ ñåðèè NOAA POES 
(polar-orbiting environmental satellites) è ãåîñòà-
öèîíàðíûå ÈÑÇ ñåðèè NOAA GOES (geostationary 
operational environmental satellites) ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâíûìè ïîñòàâùèêàìè èíôîðìàöèè äëÿ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ñëóæá âñåãî ìèðà.  

Äàííûå èçìåðåíèé àïïàðàòóðû NOAA POES 
óæå ìíîãî ëåò ïðåäîñòàâëÿþò öåííóþ èíôîðìàöèþ 
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êëèìàòîëîãèè è îêåàíîãðàôèè, 
èçó÷åíèÿ îçîíîâîãî ñëîÿ è ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëåé  
â àòìîñôåðå, èçó÷åíèÿ ñíåæíîãî è ëåäîâîãî ïîêðî-
âà, ìîíèòîðèíãà îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé èç 
êîñìîñà. Øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ýòèõ äàííûõ  
â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ñïîñîáñòâîâàëà ïîëèòèêà 
èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â ïðåäîñòàâ-

ëåíèè äîñòóïà ê ïðèåìó è ðàñïðîñòðàíåíèþ äàííûõ 
NOAA POES íà íåêîììåð÷åñêîé îñíîâå. Ðóêîâî-
äñòâóÿñü ýòèìè ñîãëàøåíèÿìè, äèñòðèáüþòîðû ðàñ-
ïðîñòðàíÿþò èíôîðìàöèþ NOAA POES áåñïëàòíî 
èëè óñëîâíî-áåñïëàòíî, âêëþ÷àÿ â öåíó òîëüêî çà-
òðàòû íà ðàáîòó ñ àðõèâàìè è ðàññûëêó äàííûõ. 
 Â ñòðóêòóðå NOAA ñóùåñòâóåò ñåòü ïðèåìíûõ 
öåíòðîâ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, â êîòîðûõ íàêîïëå-
íû ýëåêòðîííûå àðõèâû ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé çà 
ìíîãî ëåò. Íà áàçå ýòèõ àðõèâîâ ñîçäàí WEB-
ïîðòàë Comprehensive Large Array-data Stewardship 
System (CLASS) [http://www.class.noaa.gov/]. 
×åðåç ýòîò ïîðòàë ïðåäîñòàâëåí äîñòóï ê àðõèâàì 
òåëåìåòðèè ðàçëè÷íûõ ñïóòíèêîâûõ èçìåðèòåëüíûõ 
ñèñòåì è òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ñîäåðæàùèõ ïà-
ðàìåòðû îêðóæàþùåé ñðåäû, âîññòàíîâëåííûå íà 
îñíîâå ýòîé òåëåìåòðèè. Ñþäà âõîäÿò ñëåäóþùèå 
òèïû èíôîðìàöèè. 

Äàííûå èçìåðåíèé àïïàðàòóðû ñïóòíèêîâ ïðî-
ãðàììû DMSP (the Defense Meteorological Satellite 
Program) ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÑØÀ – òà åå 
÷àñòü, êîòîðàÿ îòêðûòà äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.  
 Äàííûå èçìåðåíèé àïïàðàòóðû ñïóòíèêîâ ñèñ-
òåìû NOAA GOES. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äëÿ 
çàïàäíîãî ïîëóøàðèÿ. 

Äàííûå èçìåðåíèé àïïàðàòóðû ñïóòíèêîâ ñèñ-
òåìû NOAA POES. 

Äàííûå èçìåðåíèé àïïàðàòóðû êàíàäñêîãî 
ïðèðîäîðåñóðñíîãî ñïóòíèêà RADARSAT. 

Ðàçëè÷íûå òåìàòè÷åñêèå ïðîäóêòû. 

Îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû CLASS 

Äîñòóï ê ñèñòåìå CLASS ïðåäîñòàâëÿåòñÿ çàðå-
ãèñòðèðîâàííûì ïîëüçîâàòåëÿì, äëÿ ÷åãî â ñèñòåìå 
ðåàëèçîâàíà ïðîöåäóðà ðåãèñòðàöèè, â ðåçóëüòàòå 
êîòîðîé ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò óíèêàëüíûé èäåí-
òèôèêàòîð äëÿ ðàáîòû ñ ñèñòåìîé.  

Äëÿ ýëåêòðîííûõ àðõèâîâ, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó 
CLASS, ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå ñåðâèñû: 

– àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì äëÿ çàíåñåíèÿ äàí-
íûõ è ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè; 

– ýëåêòðîííûé êàòàëîã, äîñòóïíûé ÷åðåç 
INTERNET; 

– ñèñòåìà ïîäãîòîâêè è õðàíåíèÿ äàííûõ; 
– êîëëåêöèÿ ìåòàäàííûõ.  
Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû CLASS ïðåäîñòàâ-

ëåíû ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ ýëåêòðîí-
íûìè àðõèâàìè: 

– äîñòóï ê äàííûì, õðàíÿùèìñÿ íà ftp-ñåð- 
âåðàõ; 

– ïîèñê â ýëåêòðîííîì êàòàëîãå; 
– ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè, âêëþ÷àþùèå îáçîð-

íûå ñíèìêè è êîìïîçèòíûå èçîáðàæåíèÿ; 
– îïåðàòèâíûé äîñòóï ê òåìàòè÷åñêèì ïðîäóê-

òàì, õðàíÿùèìñÿ â àðõèâàõ; 
– çàêàç è ïîëó÷åíèå äàííûõ ÷åðåç INTERNET; 
– îáñëóæèâàíèå ïî ïîäïèñêå; 
– ïîëó÷åíèå íàáîðîâ äàííûõ. 
Ñèñòåìà CLASS ïðåäëàãàåò óäîáíûé èíòåð-

ôåéñ äëÿ ïîèñêà è âûáîðà äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ  
â àðõèâå. Ïîñëå âûáîðà òèïà ïðîäóêòà ÷åðåç èíòåð-
ôåéñ ñèñòåìû ïîëüçîâàòåëü îïðåäåëÿåò êðèòåðèè 
ïîèñêà, òàêèå êàê òèï äàííûõ, ïðîñòðàíñòâåííûé  

9*. 
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è âðåìåííîé èíòåðâàë èëè èìÿ íàáîðà äàííûõ,  
à òàêæå ïîëó÷àåò äîñòóï ê ññûëêàì íà èíôîðìàöèþ 
î ïðîäóêòå, ìåòàäàííûì, ñîîòâåòñòâóþùåé äîêóìåí-
òàöèè.  

Ñèñòåìà CLASS ïî ñâîèì ôóíêöèîíàëüíûì 
õàðàêòåðèñòèêàì ìîæåò ñëóæèòü ïðèìåðîì óäà÷íîé 
ðåàëèçàöèè òèïè÷íîãî ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ WEB-
ðåñóðñà äëÿ õðàíåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêî-
âîé èíôîðìàöèè è òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ïîëó-
÷åííûõ íà åå îñíîâå. 

2.2. Èíôîðìàöèîííûå WEB-ðåñóðñû 
NASA 

Â 1991 ã. â ðàìêàõ ïðîãðàììû ïî èçó÷åíèþ 
ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà (U.S. Global Change 
Research Program) â NASA áûëà ðàçðàáîòàíà  
è ïðèíÿòà ïðîãðàììà The Earth Science Enterprise 
(ESE), öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîå èçó÷å-
íèå ïëàíåòû Çåìëÿ. Îñíîâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè 
ïðîãðàììû ESE ÿâëÿþòñÿ:  

1) ñåðèè èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè 
(Earth Observing System – EOS), ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé;  
 2) ðàñïðåäåëåííàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñåòü (The Earth 
Observing System Data and Information System – 
EOSDIS) äëÿ îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ïðîãðàììû;  

3) íàó÷íûå êîëëåêòèâû ïî âñåìó ìèðó äëÿ àíà-
ëèçà ýòèõ äàííûõ.  

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ESE áûëà ïðîäå-
ëàíà îãðîìíàÿ íàó÷íàÿ, ìåòîäè÷åñêàÿ è îðãàíèçà- 
öèîííàÿ ðàáîòà. Íà îðáèòó áûëè âûâåäåíû ñïóòíè-
êè ñèñòåìû EOS, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ  
 

äîëãîâðåìåííûõ ãëîáàëüíûõ íàáëþäåíèé ïîâåðõíîñòè 
ñóøè, áèîñôåðû, îêåàíà è àòìîñôåðû. Êëþ÷åâûìè 
ñïóòíèêàìè ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ EOS-AM1 – Terra 
(1999), EOS-PM1 – Aqua (2002) è EOS-Chem1 – 
Aura (2004) [http://eospso.gsfc.nasa.gov/ index.php] 
 Îãðîìíûé îáúåì äàííûõ, ïðîèçâîäèìûé èçìå-
ðèòåëüíîé àïïàðàòóðîé ñïóòíèêîâ EOS, èñïîëüçó-
åòñÿ ïðè ðåøåíèè øèðîêîãî êðóãà çàäà÷ (òàáë. 1).  
 Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé àïïàðàòóðû 
ñïóòíèêîâ EOS ïðîèçâîäÿòñÿ ñòàíäàðòíûå òåìàòè-
÷åñêèå ïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå âîññòàíîâëåííûå 
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû [http:// 
modis.gsfc.nasa.gov/data/dataprod/index.php]. Òå-
ìàòè÷åñêèå ïðîäóêòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïÿòü 
ãðóïï – CALIBRATION, ATMOSPHERE, LAND, 
CRYOSPHERE, OCEAN – â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìà-
òè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòüþ.  

Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè 
îïòèêè è ôèçèêè àòìîñôåðû ïðåäñòàâëÿþò îñíîâ-
íûå ïðîäóêòû ãðóïïû ATMOSPHERE, ðàñïðîñòðà-
íÿåìûå ÷åðåç LAADS WEB-ðåñóðñ (Level1 and 
Atmosphere Archive and Distribution System) 
[http://ladsweb.nascom.nasa.gov/data/]: 

MOD04 – õàðàêòåðèñòèêè àýðîçîëÿ, 
MOD05 – îáùåå âëàãîñîäåðæàíèå, 
MOD06 – õàðàêòåðèñòèêè îáëà÷íîñòè, 
MOD07 – ïðîôèëè ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû 

(òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, îçîíà). 
Ïðèåì, õðàíåíèå è îáðàáîòêà äàííûõ ñïóòíè-

êîâ EOS ïðîèçâîäÿòñÿ â öåíòðàõ õðàíåíèÿ è îáðà-
áîòêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ (Distributed Active 
Archive Centers – DAAC). Ñèñòåìà EOSDIS îáúå-
äèíÿåò ýëåêòðîííûå àðõèâû ñåòè DAAC. Íàçâàíèÿ 
è àäðåñà öåíòðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 

Ò à á ë è ö à  1  

Ñïóòíèê Çàäà÷è, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíà èíôîðìàöèÿ ñïóòíèêîâûõ EOS 

Terra Èçó÷åíèå äèíàìèêè è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû, ôèçè÷åñêèõ è ýíåðãåòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáëàêîâ; èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðå óãëåêèñëî-
ãî ãàçà è âîäÿíîãî ïàðà; àíàëèç ïðîöåññîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ àòìî-
ñôåðû è ïîâåðõíîñòè ñóøè; èçìåðåíèå âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé CO è ìåòàíà;
ðåøåíèå íåêîòîðûõ âóëêàíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ 

Aqua Èçó÷åíèå äèíàìèêè àòìîñôåðû, âêëþ÷àÿ âîäîîáîðîò è ïðîöåññû ãëîáàëüíîãî
òåïëîîáìåíà, ôîðìèðîâàíèÿ îáëàêîâ è âûïàäåíèÿ îñàäêîâ; íàáëþäåíèÿ ñíåæíî-
ãî è ëåäîâîãî ïîêðîâîâ; èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ìîðÿ 

Aura Èçó÷åíèå äèíàìèêè è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû; êîíòðîëü ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî è âîäíîãî áàëàíñà ïëàíåòû 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Öåíòð Àäðåñ 

Alaska Satellite Facility (ASF) DAAC http://www.asf.alaska.edu/ 

GSFC Earth Sciences Data and Information Services Center 
(GES DISC) DAAC http://daac.gsfc.nasa.gov/ 

Global Hydrology Resource Center (GHRC) http://ghrc.msfc.nasa.gov/ 

Land Processes (LP) DAAC http://lpdaac.usgs.gov/ 

NASA Langley Atmospheric Science Data Center (LaRC) DAAC http://eosweb.larc.nasa.gov/ 

National Snow and Ice Data Center (NSIDC) DAAC http://nsidc.org/daac/ 

Oak Ridge National Laboratory (ORNL) DAAC http://www.daac.ornl.gov/ 

Physical Oceanography (PO) DAAC http://podaac.jpl.nasa.gov/ 

Socioeconomic Data and Applications Data Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/ 



 

   Àíàëèç INTERNET-ðåñóðñîâ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ 635 
 

Äëÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà òèïîâ äàííûõ ïðî-
ãðàììû EOS ñîçäàíà åäèíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñðå-
äà, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè åäèíîãî ôîðìàòà 
äëÿ õðàíåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ è ñòàí-
äàðòíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ åãî îáðà-
áîòêè. Â êà÷åñòâå òàêîãî ôîðìàòà áûë âûáðàí 
ôîðìàò HDF-EOS (Hierarchical Data Format for 
storing data from the Earth Observing System) 
[http://hdf.ncsa.uiuc.edu/index.html], ÿâëÿþùèéñÿ 
ðàñøèðåíèåì ôîðìàòà HDF, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ 
çàïèñè íàó÷íûõ äàííûõ è ðàçðàáîòàííîãî â Na-
tional Center for Supercomputing Application’s 
(NCSA), University of Illinois, Urbana-Champaign 
[http://hdf.ncsa.uiuc.edu/index.html].  

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû EOS ñîçäàíà ñåòü WEB-
ðåñóðñîâ, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ äîñòóï ê àðõèâàì ñïóò-
íèêîâûõ äàííûõ, ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ äëÿ 
ïåðâè÷íîé è òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè, íàó÷íîé è ìå-
òîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðå. Äëÿ ïîèñêà è ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ äàííûõ ñîçäàíû WEB-ïîðòàëû, îáúåäèíÿþ-
ùèå ðàñïðåäåëåííûå ýëåêòðîííûå àðõèâû [http:// 
redhook.gsfc.nasa.gov/∼imswww/pub/imswelcome/]. 

2.3. Èíôîðìàöèîííûå WEB-ðåñóðñû 
ESA 

ESA ðàçâèâàåò è ïîääåðæèâàåò ñâîþ ñïóòíèêî-
âóþ ãðóïïèðîâêó, îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè êîòîðîé 
ÿâëÿþòñÿ êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû (ÊÀ) ERS-2 
(European Remote Sensing satellite) è Envisat 
(ENVIronmental SATellite). Äàííûå èçìåðåíèé 
ERS-2 è åãî ïðåäøåñòâåííèêà ERS-1 èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ óòî÷íåíèÿ ïðîãíîçîâ ïîãîäû íà îñíîâå èçìåðå-
íèÿ íàïðàâëåíèÿ âåòðà è òåìïåðàòóðû ìîðñêîé ïî-
âåðõíîñòè, êàðòèðîâàíèÿ ëåäÿíûõ ïîêðîâîâ, âûÿâ-
ëåíèÿ çîí çàãðÿçíåíèÿ ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè, êîí-
òðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ïðèáðåæíûõ çîí, ðåøåíèÿ îêåàíî-
ãðàôè÷åñêèõ çàäà÷. Äàííûå èçìåðåíèé ÊÀ Envisat 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà îêåàíî-
ãðàôè÷åñêèõ çàäà÷, ìîíèòîðèíãà ñíåãîâîãî è ëåäî-
âîãî ïîêðîâîâ, ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î õèìè÷å-
ñêîì ñîñòàâå àòìîñôåðû, âîäîîáîðîòå è ýíåðãåòè÷å-
ñêîì áàëàíñå.  

Ïîëèòèêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêîâîé èí-
ôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé â ðàìêàõ íàó÷íûõ ïðîãðàìì 
ESA, îòëè÷àåòñÿ îò ïðàâèë, ïðèíÿòûõ â NASA  
è NOAA. Óñëîâèÿ, íà êîòîðûõ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ 
èíôîðìàöèÿ, çàâèñÿò îò öåëåé åå ïðèìåíåíèÿ. Äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ñïóòíèêî-
âûå äàííûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ëèáî áåñïëàòíî, ëè-
áî ïî ëüãîòíûì öåíàì, âêëþ÷àþùèì òîëüêî çàòðà-
òû íà ïðîèçâîäñòâî ýòèõ äàííûõ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëü äîëæåí 
ñîñòàâèòü çàÿâêó ñ îïèñàíèåì íàó÷íîé çàäà÷è, ïðè 
ðåøåíèè êîòîðîé ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
ñïóòíèêîâûå äàííûå. Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ïîëüçî-
âàòåëü äîëæåí ïðåäúÿâèòü îò÷åò, â êîòîðîì èçëî-
æåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ïðåäîñ-
òàâëåííîé ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè. 

ESA ðàçâèâàåò ñâîþ ñåòü ýëåêòðîííûõ ðåñóð-
ñîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóò-
íèêîâîé èíôîðìàöèè è òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ íà 

åå îñíîâå, âåäóùèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ WEB-
ïîðòàë ESA EO PIP (Earth Observation Principal 
Investigator Portal) [http://eopi.esa.int/esa/esa]. 
Â ñîñòàâ òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ðàñïðîñòðàíÿåìûõ 
ESA, âõîäÿò äàííûå î òåìïåðàòóðå ïîäñòèëàþùåé 
ïîâåðõíîñòè, ãàçîâîì ñîñòàâå àòìîñôåðû, âåðòèêàëü-
íûõ ïðîôèëÿõ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè è ò.ä.  

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê ýëåê-
òðîííûì êàòàëîãàì è àðõèâàì ñïóòíèêîâîé èíôîð-
ìàöèè ðàçðàáîòàíû è ôóíêöèîíèðóþò ñëåäóþùèå 
ïðîãðàììíî-èíôîðìàöèîííûå ïðîäóêòû: 

EOLI-Web [http://eoli.esa.int/servlets/template/ 
welcome/entryPage2.vm], 

EOLI-SA [http://eoli.esa.int/geteolisa/index.html], 
 DESCW [http://earth.esa.int/descw/], 

IONIA [http://dup.esrin.esa.it/ionia/], 
ATSR Global Fire Atlas [http://dup.esrin.esa.int/ 

ionia/wfa/index.asp]. 
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ðåñóðñîâ ESA ÿâ-

ëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ðàáîòû ñ êàòàëîãàìè ýëåêòðîííûõ àðõè-
âîâ íå òîëüêî â online-, íî è â offline-ðåæèìå. Ïðî-
ãðàììû EOLI-Web, EOLI-SA, DESCW ôóíêöèî-
íèðóþò â êà÷åñòâå êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ íà  
ëîêàëüíûõ êîìïüþòåðàõ è ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâà-
òåëþ âîçìîæíîñòè äëÿ ïîèñêà, ïðîñìîòðà îáçîðíûõ 
ñíèìêîâ è ôîðìèðîâàíèÿ çàêàçîâ â ðåæèìå offline. 
Êîïèè êàòàëîãîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû, ðåãó-
ëÿðíî îáíîâëÿþòñÿ è âûñòàâëÿþòñÿ íà ftp-ñåðâåð. 
Ïðîãðàììû ðåàëèçîâàíû íà ÿçûêå java, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â îñíîâíûõ 
îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ (Windows 95/98/ME/2000 
/NT/XP, Linux, Solaris, MacosX è äð.). 

2.4. Ïðîãðàììà SPOT 

Ïðîãðàììà SPOT ôèíàíñèðóåòñÿ ãîñóäàðñò-
âåííûìè è êîììåð÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè Ôðàí-
öèè, Áåëüãèè, Øâåöèè è ðÿäà äðóãèõ åâðîïåéñêèõ 
ñòðàí. Äàííûå àïïàðàòóðû ñïóòíèêîâîé ãðóïïèðîâ-
êè SPOT ÿâëÿþòñÿ, â îñíîâíîì, äàííûìè âûñîêîãî 
è ñðåäíåãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ è èñïîëü-
çóþòñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà  
è ò.ä. Èíôîðìàöèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà êîììåð÷å-
ñêîé îñíîâå. Äëÿ ïîèñêà, ïðîñìîòðà è çàêàçà äàí-
íûõ SPOT ñîçäàí ýëåêòðîííûé êàòàëîã SICORP-
SIRIUS (Spot Image online catalogue) [http:// 
sirius.spotimage.fr/anglais/welcome.htm].  

Äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé îñîáûé èíòåðåñ 
ïðåäñòàâëÿþò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ðàäèîìåòðîâ 
Vegetation (VGT), óñòàíîâëåííûõ íà ñïóòíèêàõ 
SPOT-4, -5. Ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàáëþäåíèÿ 
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ìîíèòîðèíãà è ïðåäñêàçà-
íèÿ óðîæàéíîñòè ïîñåâîâ, à òàêæå èçó÷åíèÿ ïðî-
öåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ áèîñôåðû è ãåîñôåðû.  

Ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå èçìåðåíèé 
ðàäèîìåòðîâ Vegetation, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ÷åðåç 
ñïåöèàëüíî ñîçäàííûå ýëåêòðîííûå ðåñóðñû. Ïðî-
äóêòû, ñèíòåçèðîâàííûå íà îñíîâå äåñÿòèäíåâíûõ 
èçìåðåíèé, ÷åðåç 3 ìåñ ïîñëå ïîëó÷åíèÿ çàïèñûâà-
þòñÿ â ýëåêòðîííûé àðõèâ [http://free.vgt.vito.be/] 
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è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñâîáîäíî. Óñëîâèÿ, íà êîòî-
ðûõ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ äðóãèå ïðîäóêòû SPOT/ 
Vegetation [http://www.spot-vegetation.com/], 
çàâèñÿò îò öåëè èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé öåíà äàííûõ SPOT/Vegetation âêëþ-
÷àåò òîëüêî çàòðàòû íà íîñèòåëè è ïåðåñûëêó.  

3. Ðîññèéñêèå ýëåêòðîííûå ðåñóðñû 

Ðîññèéñêèõ äèñòðèáüþòîðîâ ñïóòíèêîâûõ äàí-
íûõ óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû:  

– ãîñóäàðñòâåííûå öåíòðû ïðèåìà è îáðàáîò-
êè, âîçíèêøèå è ñóùåñòâóþùèå íà áàçå êðóïíûõ 
ãîñóäàðñòâåííûõ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòðóê-
òóð, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ, êàê ïðàâèëî, â ñîâåòñêîå 
âðåìÿ; 

– ÷àñòíûå êîììåð÷åñêèå ôèðìû, ðàáîòàþùèå  
â îáëàñòè ïðèåìà, îáðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ, îáðàçîâàâ-
øèåñÿ â ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä. 

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ 
ðàñïðîñòðàíåíèå äàííûõ ÷åðåç INTERNET íå âñå-
ãäà âîçìîæíî (ýòî ñâÿçàíî, â îñíîâíîì, ñ íåäîñòà-
òî÷íî ðàçâèòîé òåëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðà-
ñòðóêòóðîé), äèñòðèáüþòîðû ÄÄÇ ñòàðàþòñÿ ðàçâè-
âàòü ñâîè WEB-ñåðâèñû äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ñåòè INTERNET.  

3.1. Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå 
îðãàíèçàöèè 

Ñðåäè íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé, ñîçäàþùèõ è ïîä-
äåðæèâàþùèõ èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû äëÿ ðàáî-
òû ñ ÄÄÇ, ïðåæäå âñåãî íàäî íàçâàòü Èíñòèòóò 
êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ (ÈÊÈ ÐÀÍ), Ôðÿ-
çèíñêîå îòäåëåíèå Èíñòèòóòà ðàäèîòåõíèêè è ýëåê-
òðîíèêè ÐÀÍ (ÔÈÐÝ ÐÀÍ), Íàó÷íûé öåíòð îïå-
ðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà Çåìëè Ðîñàâèàêîñìîñà (ÍÖ 
ÎÌÇ), Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð «Ïëàíåòà» 
(ÍÈÖ «Ïëàíåòà»), Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-èññëå- 
äîâàòåëüñêèé è ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð «Ïðèðîäà» 
(Ãîñöåíòð «Ïðèðîäà»). 

Áåçóñëîâíûì ëèäåðîì â ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì-
íûõ êîìïëåêñîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ ëàáîðàòîðèÿ 
òåõíîëîãèé ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà (ËÒÑÌ) 
ÈÊÈ ÐÀÍ. Â Ðîññèè èìåííî â ËÒÑÌ ÈÊÈ ÐÀÍ 
âïåðâûå áûëà ïîñòàâëåíà è ðåøåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïðèåìà, îáðàáîòêè  
è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ (Space Monitoring Information Support – 
SMIS) [http://smis.iki.rssi.ru], ðåàëèçóþùåé ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå ôóíêöèè [1]: 

– âõîäíîé êîíòðîëü è óñâîåíèå äàííûõ; 
– õðàíåíèå äàííûõ â íåïîñðåäñòâåííîì äîñòóïå; 
– äîëãîâðåìåííîå õðàíåíèå äàííûõ; 
– îïåðàòèâíûé äîñòóï ê äàííûì óäàëåííûõ 

ïîëüçîâàòåëåé; 
– ïðåäîñòàâëåíèå äàííûõ ñèñòåìàì îáðàáîòêè; 
– óäàëåííîå óïðàâëåíèå ñèñòåìîé. 
Ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò óäàëåííûé äîñòóï ê ðàñ-

ïðåäåëåííûì ýëåêòðîííûì àðõèâàì, ðàñïîëîæåí-

íûì â öåíòðàõ ïðèåìà è îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ, â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäÿò ÈÊÈ ÐÀÍ, ÈÑÇÔ 
ÐÀÍ, Öåíòð êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ÖÊÍ Ðîñà-
âèàêîñìîñ), ÍÈÖ «Ïëàíåòà» (Ðîñãèäðîìåò) è äð.  
 Ñèñòåìà SMIS ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì 
ñëåäóþùèå ñåðâèñû: 

– ïðîñìîòð êàòàëîãîâ; 
– ïðîñìîòð îáçîðíûõ èçîáðàæåíèé è òåêñòî-

âûõ àííîòàöèé; 
– ïîèñê è âûáîð äàííûõ ïî îïðåäåëåííûì 

êðèòåðèÿì; 
– âîçìîæíîñòü çàêàçà è ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî 

ñåòè INTERNET.  
Ñîçäàíèå òàêîé ñèñòåìû, íåñîìíåííî, ìîæíî 

ñ÷èòàòü óñïåõîì åå àâòîðîâ.  
Ñåðâåð «Ñïóòíèê» [http://sputnik.infospace.ru] 

ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòíûì ïðîåêòîì ÍÈÖ «Ïëàíåòà», 
Ðîñãèäðîìåòà è ÈÊÈ ÐÀÍ. Íà ñåðâåðå íàõîäèòñÿ 
èíôîðìàöèÿ î ðîññèéñêèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóò-
íèêàõ è àðõèâû äàííûõ èçìåðåíèé ýòèõ ñïóòíèêîâ, 
ñîáðàííûå â öåíòðàõ ÍÈÖ «Ïëàíåòà» è ÈÊÈ 
ÐÀÍ. Ïðèâåäåíû êðàòêèå îïèñàíèÿ ãåîñòàöèîíàð-
íîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ñïóòíèêà «Ýëåêòðî», ÊÀ 
«Ìåòåîð-3» è Ìåòåîð-3M, îêåàíîãðàôè÷åñêèõ 
ñïóòíèêîâ «Îêåàí-01» è «Îêåàí-O», ïðèðîäîðå-
ñóðñíûõ ñïóòíèêîâ «Ðåñóðñ-01». 

Àðõèâû ñîäåðæàò äàííûå èçìåðåíèé ïðèáîðîâ 
ÌÑÓ-Ý (ÊÀ «Ðåñóðñ 1–3», «Ìåòåîð-3Ì», 1991–
1993, 1995–2000, 2003–2006) è ÌÑÓ-ÑÊ (ÊÀ «Ðå-
ñóðñ 1–3», «Îêåàí-Î», 1991–2002). Êðîìå èíôîð-
ìàöèè î ðîññèéñêèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñïóòíèêàõ, 
ñåðâåð «Ñïóòíèê» ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê òåëåìåò-
ðèè ñïóòíèêîâ ñåðèè NOAA POES è ê òåìàòè÷å-
ñêèì ïðîäóêòàì, ïîëó÷åííûì íà îñíîâå äàííûõ 
ýòîé òåëåìåòðèè (êàðòàì òåìïåðàòóðû ìîðñêîé ïî-
âåðõíîñòè, êîìïîçèòíûì èçîáðàæåíèÿì îáëà÷íî-
ñòè). Äàííûé ñåðâåð ðàçðàáîòàí è ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ËÒÑÌ ÈÊÈ ÐÀÍ. 

Öåíòð îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ êîñìè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè ÈÐÝ ÐÀÍ (ÖÎÕÊÈ ÈÐÝ) [http:// 
www.ire.rssi.ru/cpssi/cpssi.htm]. 

Íà ñàéòå ïðåäñòàâëåí ýëåêòðîííûé àðõèâ 
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ÖÎÕÊÈ ÈÐÝ, ñîäåðæàùèé 
äàííûå âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûå èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòóðîé ðîññèéñêèõ ñïóòíèêîâ ïðî-
øëîãî ñòîëåòèÿ.  

Íàó÷íûé öåíòð îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà 
Çåìëè (ÍÖ ÎÌÇ) [http://ntsomz.ru/]. Ýëåêòðîí-
íûå àðõèâû ÍÖ ÎÌÇ ñîäåðæàò äàííûå äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ ðàçëè÷íîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî 
ðàçðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûå ñ ðîññèéñêèõ ñïóòíèêîâ – 
«Ðåñóðñ-ÄÊ», «Ìîíèòîð-Ý», «Ìåòåîð-3Ì» ¹ 1, 
«Ìåòåîð-Ì», «Ýëåêòðî-Ë», «Ðåñóðñ-01», «Îêåàí-Î» 
è ñ çàðóáåæíûõ ñïóòíèêîâ – QUICKBIRD, 
IKONOS, EROS, SPOT, IRS, LANDSAT, 
RADARSAT, TERRA (ðàäèîìåòð MODIS, ASTER), 
NOAA (ðàäèîìåòð AVHRR), ERS. Íàáîðû äàí-
íûõ, íàõîäÿùèõñÿ â àðõèâå, èìåþò ìåòàäàííûå, 
îáçîðíîå èçîáðàæåíèå, îöåíêó êà÷åñòâà. Ýëåêòðîí-
íûé ðåñóðñ ÍÖ ÎÌÇ èìååò ïîèñêîâóþ ñèñòåìó, 
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïîèñê ïî ðàçëè÷-
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íûì êðèòåðèÿì, âûáîð è çàêàç äàííûõ, ïðåäîñòàâ-
ëÿåò ïîëüçîâàòåëþ óäîáíûé èíòåðôåéñ. 

Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ ÍÖ ÎÌÇ èíôîðìàòèâåí, 
õîðîøî äîêóìåíòèðîâàí, ðåãóëÿðíî ïîääåðæèâàåòñÿ.  
 

3.2. Êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè 

Êîììåð÷åñêèå ôèðìû, çàíèìàþùèåñÿ îáðàáîò-
êîé è ðàñïðîñòðàíåíèåì ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ íà 
îñíîâå ÄÄÇ, ðàáîòàþò ïðåèìóùåñòâåííî ñ èíôîð-
ìàöèåé âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ. 
Îáçîð ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ, ñîçäàííûõ â ýòîé 
îáëàñòè, âûõîäèò çà ðàìêè äàííîé ñòàòüè. Âìåñòå  
ñ òåì àíàëèç ðîññèéñêèõ ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ 
ÄÄÇ íå áóäåò ïîëíûì áåç óïîìèíàíèÿ èíæåíåðíî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî öåíòðà «ÑêàíÝêñ» (ÈÒÖ «Ñêàí-
Ýêñ») [http://www.scanex.ru/]. 

ÈÒÖ ÑêàíÝêñ, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì 
ñðåäè êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ 
ïðèåìîì, îáðàáîòêîé è ðàñïðîñòðàíåíèåì ÄÄÇ  
è ïðîäóêòîâ èõ òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè. Íà÷àâ  
ñ ïðîèçâîäñòâà ïðèåìíûõ êîìïëåêñîâ ñïóòíèêîâîé 
èíôîðìàöèè, êîìïàíèÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðåä-
ëàãàåò øèðîêèé ñïåêòð óñëóã ïî ïðèåìó è îáðàáîò-
êå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. Êîìïàíèÿ èìååò ëèöåíçèè 
íà ïðÿìîé ïðèåì äàííûõ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ 
Çåìëè îò êîìïàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ âåäóùèìè îïåðà-
òîðàìè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè.  

Äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÄÄÇ êîìïàíèÿ ñîçäàëà  
è ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùèå ýëåêòðîííûå ðåñóðñû: 
 – èíòåðàêòèâíûé êàòàëîã ñïóòíèêîâûõ ñíèì-
êîâ Çåìëè, õðàíÿùèõñÿ â àðõèâàõ ÈÒÖ ÑêàíÝêñ 
[http://catalog.scanex.ru]; 

– ñàéò íåêîììåð÷åñêîãî ïàðòíåðñòâà «Ïðî-
çðà÷íûé ìèð» [http://www.transparentworld.ru/], 
íà êîòîðîì ïðåäñòàâëåíû êîëëåêòèâíûå áèáëèîòåêè 
äàííûõ (Landsat-4,5,7), ñâîáîäíûå äëÿ êîïèðîâàíèÿ;  

– ñåðâèñ ïî îïåðàòèâíîìó ïðåäîñòàâëåíèþ 
äàííûõ MODIS ÷åðåç INTERNET â ðåæèìå ðåàëü-
íîãî âðåìåíè [http://eostation.scanex.ru]; 

– Èíòåðíåò-ìàãàçèí: ôîòîãðàôèè Çåìëè èç 
êîñìîñà, GPS-êàðòû, ïîñòåðû, ãåîïðèâÿçêè, òóðè-
ñòè÷åñêèå êàðòû [http://www.kosmosnimki.ru]. 

Ðåñóðñû ïðåäîñòàâëÿþò ñðåäñòâà äëÿ ïîèñêà, 
ïðîñìîòðà è çàêàçà äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ â àðõèâå 
ÈÒÖ ÑêàíÝêñ, ÷åðåç INTERNET.  

Äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ïîääåðæêè WEB-
ðåñóðñîâ â ÈÒÖ ÑêàíÝêñ ñîçäàíû ðàçëè÷íûå ïðî-
ãðàììíûå ïðîäóêòû. Êîìïàíèÿ òàêæå óñïåøíî çà-
íèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé êîììåð÷åñêîãî ÏÎ äëÿ ïåð-
âè÷íîé è òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ÄÄÇ. 

3.3. Ðåãèîíàëüíûå öåíòðû ïðèåìà ÄÄÇ 

Â Ðîññèè ñóùåñòâóåò ñåòü ðåãèîíàëüíûõ öåí-
òðîâ äëÿ ïðèåìà è îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ 
(ÐÖÏÎÄ), ïðèíàäëåæàùèõ ðàçëè÷íûì ãîñóäàðñò-
âåííûì ñòðóêòóðàì – Ìèíèñòåðñòâó ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñèòóàöèé (Ì×Ñ), Ðîñãèäðîìåòó, Ìèíèñòåðñòâó 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (ÌÏÐ).  

Ðîñãèäðîìåò. Â ñòðóêòóðó Ðîñãèäðîìåòà âõî-
äÿò òðè êðóïíûõ öåíòðà ïðèåìà è îáðàáîòêè ñïóò-
íèêîâûõ äàííûõ (ÐÖÏÎÄ) – ÃÓ ÍÈÖ «Ïëàíåòà» 

(ñ ïóíêòàìè ïðèåìà â ãã. Ìîñêâå, Îáíèíñêå è Äîë-
ãîïðóäíîì), ÇÑ ÐÖÏÎÄ (ã. Íîâîñèáèðñê) è ÄÂ 
ÐÖÏÎÄ (ã. Õàáàðîâñê), îáåñïå÷èâàþùèå ïîëó÷å-
íèå ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè ïî âñåé òåððèòîðèè 
Ðîññèè. Öåíòðû ïðèåìà Ðîñãèäðîìåòà îñóùåñòâëÿ-
þò ïðèåì, îáðàáîòêó è ðàñïðîñòðàíåíèå ïîòðåáèòå-
ëÿì äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ñî âñåõ ðîññèéñêèõ è ðÿ-
äà çàðóáåæíûõ ÊÀ (NOAA, Ìåòåîsàò, GMS è äð.).  
 ÍÈÖ «Ïëàíåòà» âûïîëíÿåò ðàáîòû ïî îïåðà-
òèâíîìó îáåñïå÷åíèþ ïîòðåáèòåëåé ñïóòíèêîâîé 
èíôîðìàöèåé. Äîâåäåíèå èíôîðìàöèè äî ïîòðåáè-
òåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ðàçëè÷íûì êàíàëàì ñâÿçè. 
ÍÈÖ «Ïëàíåòà» ÿâëÿåòñÿ òàêæå ãîëîâíîé îðãàíè-
çàöèåé Ðîñãèäðîìåòà ïî îðãàíèçàöèè è îáåñïå÷åíèþ 
äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê àðõèâíûì ñïóòíèêîâûì 
äàííûì ðîññèéñêèõ ïðèðîäíî-ðåñóðñíûõ è îêåàíî-
ãðàôè÷åñêèõ ÊÀ.  

Àðõèâ ÍÈÖ «Ïëàíåòà» ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëîì 
Ãîñôîíäà ÐÔ ñïóòíèêîâîé ïðèðîäíî-ðåñóðñíîé  
è îêåàíîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè (äàííûå ÊÀ ñåðèé 
«Ðåñóðñ» è «Îêåàí»). Êðîìå òîãî, ÍÈÖ «Ïëàíåòà» 
îñóùåñòâëÿåò ïîäãîòîâêó èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóê-
òîâ äëÿ ðàçäåëà Ãîñôîíäà ïî ñïóòíèêîâîé ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïîëíûé îáúåì êàê èñõîä-
íûõ äàííûõ, òàê è ïîäãîòîâëåííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ïðîäóêòîâ òàêæå õðàíèòñÿ â ÍÈÖ «Ïëàíåòà». 
 Ýëåêòðîííûå êàòàëîãè àðõèâîâ òåëåìåòðèè 
àïïàðàòóðû ñïóòíèêîâ NOAA POES è MODIS, 
íàõîäÿùèõñÿ â ÍÈÖ «Ïëàíåòà», ÇàïÑèáÐÖÏÎÄå, 
ÄÂÎÐÖÏÎÄå, äîñòóïíû ÷åðåç ñèñòåìó SMIS. 

Áàéêàëüñêèé ðåãèîíàëüíûé öåíòð ïðèåìà 
äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè èç 
êîñìîñà ÌÏÐ Ðîññèè (Áàéêàëüñêèé ÐÈÊÖ) òàêæå 
çàíèìàåòñÿ êîììåð÷åñêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ÄÄÇ. 
Íà ñàéòå ÐÈÊÖ [http://www.geol.irk.ru/bricc.htm] 
çàÿâëåíû äàííûå íàáëþäåíèé àïïàðàòóðû ñëåäóþ-
ùèõ ÊÀ: EOS AM-1 (MODIS), IRS – 1C/1D 
(LISS-III, WIFS, PAN), Ìåòåîð-3Ì (ÌÑÓ-Ý), 
NOAA POES (ATOVS, AVHRR). 

Íà äàííîì ñàéòå ðåàëèçîâàí WEB-èíòåðôåéñ 
äëÿ ðàáîòû ñ êàòàëîãîì ñíèìêîâ, ñäåëàííûõ àïïà-
ðàòóðîé ñïóòíèêîâ IRS-1C/1D (ïðèáîðû PAN  
è LISS-III) çà ïåðèîä ñ ìàðòà 2002 ïî äåêàáðü 
2003 ã. Èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò âûáèðàòü ñíèìêè ïî 
òèïó ïðèáîðà, âðåìåííûì è ãåîãðàôè÷åñêèì ïàðà-
ìåòðàì è çàïîëíÿòü ýëåêòðîííóþ ôîðìó ïðåäâàðè-
òåëüíîãî çàêàçà. Íà ñàéòå òàêæå ïðåäîñòàâëåíû 
àðõèâíûå è îïåðàòèâíûå îáçîðíûå ñíèìêè, ïîëó-
÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà îç. Áàéêàë  
è ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè (îöåíêà ñíåæíîãî ïî-
êðîâà, ëåäîâîãî ñîñòîÿíèÿ è òåìïåðàòóðû ñóøè)  
è ìîíèòîðèíãà ëåñíûõ ïîæàðîâ. 

Êðîìå ýòîãî ñàéòà Áàéêàëüñêèé ÐÈÊÖ èìååò 
ñàéò, îïðåäåëåííûé êàê «Web-èíòåðôåéñ» ê äàí-
íûì ñúåìî÷íîãî ïðèáîðà MODIS, ïåðåäàâàåìûì èç 
êîñìîñà ñïóòíèêàìè äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
Çåìëè Terra è Aqua â ðåæèìå «ïðÿìîãî âåùàíèÿ» 
[http://eostation.irk.ru:8000/index.html]. ÏÎ äàí-
íîãî ðåñóðñà ðàçðàáîòàíî ÈÒÖ ÑêàíÝêñ. Íà ñàéòå 
ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå ñâåäåíèÿ îáùåãî õàðàê-
òåðà, ðàñïèñàíèå ïðîëåòîâ ñïóòíèêîâ, ïîëåçíûå 
ññûëêè. Â ñâîáîäíîì äîñòóïå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ 
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äàííûå òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè, êîòîðûå âêëþ÷àþò 
âñå ïðîäóêòû ïî Áàéêàëüñêîé ïðèðîäíîé òåððèòî-
ðèè è êàðòû ëåñíûõ ïîæàðîâ äëÿ Èðêóòñêîé îáëàñ-
òè è Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ. Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ 
èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïëàòíîé.  

4. Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííî-
âû÷èñëèòåëüíûõ WEB-ðåñóðñîâ 

Îáçîð ñóùåñòâóþùèõ INTERNET-ðåñóðñîâ 
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ïîëü-
çîâàòåëþ ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè: 

– ïðîñìîòð îáçîðíûõ ñíèìêîâ è àííîòàöèé, 
 – ïîëó÷åíèå ïåðâè÷íûõ ñíèìêîâ (òåëåìåòðèè), 
 – ïîëó÷åíèå òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ (âîññòà-
íîâëåííûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû). 
 Âìåñòå ñ òåì ïîëüçîâàòåëü ñòàëêèâàåòñÿ ñ ðÿ-
äîì òðóäíîñòåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.  
 Âî-ïåðâûõ, íåîáðàáîòàííûå ñïóòíèêîâûå ñíèì-
êè îáû÷íî èìåþò áîëüøîé ðàçìåð. Íàïðèìåð, îáú-
åì òåëåìåòðèè àïïàðàòóðû NOAA POES îêîëî 
70 Ìáàéò, îáúåì òåëåìåòðèè MODIS – 380 Ìáàéò. 
Ïîëó÷åíèå äàæå îäíîãî òàêîãî ôàéëà ïî ðîññèé-
ñêèì ñåòåâûì êàíàëàì äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâà-
òåëåé ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé.  

Âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàíèå «ñûðûõ» äàííûõ 
òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóð ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè 
(ãåîïðèâÿçêè, êàëèáðîâêè).  

Â-òðåòüèõ, ñïóòíèêîâûå äàííûå çàïèñàíû  
â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ. Òàê, íàïðèìåð, âñå äàííûå 
ïî ïðîãðàììå EOS çàïèñàíû â ôîðìàòå HDF-EOS, 
òåëåìåòðèÿ NOAA ïðèíèìàåòñÿ â 10-áèòîâîì ïðåä-
ñòàâëåíèè. Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå «ñûðîé» ñïóòíèêî-
âîé èíôîðìàöèè â ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ òðå-
áóåò íàëè÷èÿ äîïîëíèòåëüíûõ íàâûêîâ è ñîîòâåòñò-
âóþùåãî àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.  
 Ïðåäîñòàâëåíèå ãîòîâûõ òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóê-
òîâ íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ èìååò ñâîè ïðå-
èìóùåñòâà è ñâîè íåäîñòàòêè. Âî-ïåðâûõ, ñïåêòð 
òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ äîñòàòî÷íî øèðîê, ÷òî 
îïðåäåëÿåò èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà 
èññëåäîâàíèé. Âî-âòîðûõ, òåìàòè÷åñêèå ïðîäóêòû 
èìåþò ñóùåñòâåííî ìåíüøèé îáúåì ïî ñðàâíåíèþ  
ñ òåëåìåòðèåé (íàïðèìåð, îáúåì ôàéëà òèïà 
MOD04 â ïðåäåëàõ 1 Ìáàéò), ÷òî îáëåã÷àåò èõ ïî-
ëó÷åíèå ïî ñåòè INTERNET. Íî ïðîáëåìà ðàçëè÷-
íûõ ôîðìàòîâ ïðè ýòîì îñòàåòñÿ. Òî÷íîñòü òàêèõ 
äàííûõ çàâèñèò îò êà÷åñòâà àëãîðèòìà âîññòàíîâëå-
íèÿ è èñïîëüçîâàâøåãîñÿ ÏÎ. Ïîýòîìó ìîäèôèêà-
öèè àëãîðèòìà ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè çàìåíû 
âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ. Íåñìîòðÿ íà ðàçíîîá-
ðàçèå òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, î÷åâèäíî, ÷òî âåñü 
äèàïàçîí íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íå ìîæåò áûòü 
îáåñïå÷åí îãðàíè÷åííûì íàáîðîì äàííûõ. Òåì íå 
ìåíåå èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ïðîäóêòîâ â íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèÿõ, áåçóñëîâíî, ðåçóëüòàòèâíî. Â ÈÎÀ 
(Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû) ÑÎ ÐÀÍ íà îñíîâå 
ïðîäóêòîâ MOD04 è MOD05 ïðîâåäåíû ðåãèî-
íàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðíûõ õàðàêòåðèñòèê 

[2]. Òåìàòè÷åñêèå ïðîäóêòû MODIS Atmoshpere 
Products ïîëîæåíû â îñíîâó ðåãèîíàëüíîé áàçû 
äàííûõ àòìîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ [3].  

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðè ñîçäàíèè ýëåêòðîííûõ 
ðåñóðñîâ íàó÷íîé íàïðàâëåííîñòè âñå ÷àùå èñïîëü-
çóåòñÿ ïîäõîä, ïðè êîòîðîì ÏÎ äëÿ îáðàáîòêè äàí-
íûõ âñòðàèâàåòñÿ â ðåñóðñ è âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ÏÎ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ÷åðåç WEB. Ïðè òà-
êîì ïîäõîäå ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò äîñòóï ê äàí-
íûì, àëãîðèòìàì îáðàáîòêè è ðåçóëüòàòàì îáðàáîò-
êè óäàëåííî ïî ñåòè INTERNET. Web-êàëüêóëÿ- 
òîðû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðîñòîé ôîðìîé äîáàâëå-
íèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ôóíêöèé ñàéòàì. Íàïðèìåð, 
ñîçäàí Web-êàëüêóëÿòîð äëÿ ïðîâåäåíèÿ àòìî-
ñôåðíîé êîððåêöèè ñíèìêîâ Landsat [http:// 
atmcorr.gsfc.nasa.gov/]. Áîëåå ñëîæíî îðãàíèçîâàí-
íûå WEB-ðåñóðñû, ñî÷åòàþùèå èíôîðìàöèîííûå  
è âû÷èñëèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, â íåêîòîðûõ èñ-
òî÷íèêàõ íàçûâàþò òàêæå âèðòóàëüíûìè ëàáîðàòî-
ðèÿìè (ÂË). Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ òàêèõ ðåñóðñîâ 
ìîæíî ïðèâåñòè âèðòóàëüíóþ ëàáîðàòîðèþ äëÿ 
ìîäåëèðîâàíèÿ ðàññåÿíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí  
è ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ [http://vl.nz.dlr.de/VL], 
ñîçäàííóþ â DLR ’s Remote Sensing Technology 
Institutete; ïîðòàë, îáúåäèíÿþùèé ñàéòû ïî ðàç-
ëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé, 
ñîçäàííûé â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ [http://atmos.iao.ru/]. 
 Ñóùåñòâóþùèå WEB-ðåñóðñû ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè. Äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòèõ äàííûõ â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ 
ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü íîâîå ÏÎ 
ëèáî èñïîëüçîâàòü óæå ñóùåñòâóþùåå. Ïîýòîìó 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ñîçäàíèå WEB-
ðåñóðñà ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè, ñî÷åòàþùåãî 
âîçìîæíîñòè ÁÄ ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè è âû-
÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû äëÿ åå òåìàòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè. Òàêîé ðåñóðñ ÿâèëñÿ áû ïîëåçíûì èíñòðó-
ìåíòîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íà 
îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. 

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÄÄÇ â íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèÿ â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ ñîçäàí è ðàçâè-
âàåòñÿ INTERNET-ðåñóðñ [4], â îñíîâå êîòîðîãî 
ëåæàò áàçû äàííûõ öèôðîâîé ñïóòíèêîâîé èíôîð-
ìàöèè è àëãîðèòìû òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñïóò-
íèêîâûõ äàííûõ. Äàííûé ðåñóðñ ïðåäíàçíà÷àåòñÿ 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê èìåþùèìñÿ àðõèâàì 
ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè è íàðàáîòàííîìó ïðî-
ãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ äëÿ ïåðâè÷íîé è òåìàòè÷å-
ñêîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ â öåëÿõ ïðî-
âåäåíèÿ êîìïëåêñíûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ïî ïðîáëåìàì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ õàðàê-
òåðèñòèê àòìîñôåðû è çåìíîé ïîâåðõíîñòè è îáó-
÷åíèÿ ìåòîäàì òåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñïóòíèêî-
âûõ ìíîãîêàíàëüíûõ èçîáðàæåíèé.  

Ðåñóðñ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî-
âðåìåííûõ òåõíîëîãèé â îáëàñòè WEB-ïðîãðàììè- 
ðîâàíèÿ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêîãî êðóãà ïîëü-
çîâàòåëåé.  

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðîâåäåííûé â ñòàòüå àíàëèç INTERNET-
ðåñóðñîâ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå âûâîäû. 
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1. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ WEB-ðåñóðñû ñïóòíèêî-
âîé èíôîðìàöèè ñîäåðæàò îáøèðíûå, äîñòóïíûå 
äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ äàííûå î ïàðàìåòðàõ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, íà áàçå êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ íàó÷íûå 
èññëåäîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ çíàíèé. Â òî 
æå âðåìÿ ðîññèéñêèå WEB-ðåñóðñû â îñíîâíîì 
ñîðèåíòèðîâàíû íà ðàñïðîñòðàíåíèå äàííûõ î äèñ-
òàíöèîííîì çîíäèðîâàíèè ïîâåðõíîñòè Çåìëè. 

2. Äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷ îïòèêè 
è ôèçèêè àòìîñôåðû, êëèìàòîëîãèè è ìåòåîðîëîãèè 
íàèáîëåå ïîëåçíûìè ïî ñâîèì èíôîðìàöèîííûì  
è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì ÿâëÿþòñÿ WEB-
ðåñóðñû âåäóùèõ çàðóáåæíûõ íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé: 
 – WEB-ïîðòàë CLASS [http://www.class.noaa. 
gov/] (NOAA); 

– WEB-ðåñóðñ äëÿ õðàíåíèÿ è ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïåðâè÷íûõ è òåìàòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ãðóïïû 
ATMOSPHERE LAADS WEB [http://ladsweb. 
nascom.nasa.gov/data/] (NASA); 

– WEB-ïîðòàë ESA EO PIP [http://eopi.esa. 
int/esa/esa]. 

3. Ñîâðåìåííûå ýëåêòðîííûå ðåñóðñû ñïóòíè-
êîâûõ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ñèñòå-
ìàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè, â îñíîâíîì, äëÿ õðàíå-
íèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè. 
Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ 
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì òàêîãî ðîäà ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ðàñøèðåíèå ôóíêöèé ñèñòåìû çà ñ÷åò «âñòðàèâà-
íèÿ» â ñèñòåìó àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè äàííûõ  
è äîáàâëåíèÿ òåì ñàìûì âû÷èñëèòåëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé, ÷òî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü INTERNET- 
 
 

ðåñóðñû ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè íå òîëüêî êàê 
èñòî÷íèê äàííûõ, íî è êàê èíñòðóìåíò äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ èññëåäîâàíèé. 
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