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Ââåäåíèå 

Îñíîâûâàÿñü íà âûñîêîé ñòåïåíè ÷èñòîòû  
è ïîñòîÿíñòâå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû îç. Áàéêàë, 
ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî èìåííî çäåñü èìååòñÿ ïîòåí-
öèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü äîñòàòî÷íî êîððåêòíî âûäå-
ëèòü ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñî-
ñòàâëÿþùèå â ñëîæíîì ïðîöåññå ãàçîîáìåíà «âîäà–
àòìîñôåðà». Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé, íàìè  
ñ 2002 ã. íà Áàéêàëå áûëà íà÷àòà ñåðèÿ êîìïëåêñ-
íûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî èññëåäîâàíèþ ïðîöåññîâ ãà-
çîîáìåíà óãëåêèñëîãî ãàçà â ñèñòåìå «âîäíàÿ ïî-
âåðõíîñòü–àòìîñôåðà» [1]. Íà îñíîâå ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ðåçóëüòàòîâ [2–9] è äàííûõ, ïîëó÷åííûõ 
íàìè â ëèòîðàëè îçåðà [10, 11], âûÿâëåíî, ÷òî  
â ýòîì ïðîöåññå îñíîâíîé ñåçîííîé è ìåæãîäîâîé 
ïåðåìåííîé ÿâëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.  
 Î÷åâèäíî, ÷òî â èçìåíåíèè êîíöåíòðàöèè óã-
ëåêèñëîãî ãàçà, êèñëîðîäà è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ  
â âîäå êëþ÷åâóþ ðîëü èãðàåò ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà. 
Â òî æå âðåìÿ êëàññè÷åñêèå ìåòîäû ó÷åòà áèîìàññû 
ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé è èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè ôîòîñèíòåçà âåñüìà òðóäîåìêè, äëèòåëüíû ïî 
âðåìåíè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ 
èõ ïðèìåíåíèÿ â ìîíèòîðèíãîâîì ðåæèìå. Îò÷àñòè 
èõ ìîãóò çàìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ýêñïðåññíûå 
ìåòîäèêè ôëóîðåñöåíòíîãî àíàëèçà [12].  

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè çàêëþ÷àëàñü â âûÿâëå-
íèè çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ (ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè) õëîðîôèëëà 

ôèòîïëàíêòîíà è åãî ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè, êîòîðûå èçìåðÿëè ïî ôëóîðåñöåíòíûì ïàðà-
ìåòðàì, ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîáëåìå ãàçîîáìåíà;  
â îöåíêå äîëè áèîìàññû ìèêðîâîäîðîñëåé, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â çîíå ôîòîñèíòåçà, îò îáùåé áèîìàññû ôî-
òîñèíòåòèêîâ, ðàñïðåäåëåííûõ âî âñåì ñòîëáå âîäû 
â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ âåñåííåé ãîìîòåðìèè  
â îç. Áàéêàë.  

Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé äëÿ îòáîðà ïðîá âîäû 
Áàéêàëà â ïåðèîä êîìïëåêñíîé ýêñïåäèöèè ËÈÍ 
ÑÎ ÐÀÍ íà ÍÈÑ «Ã.Þ. Âåðåùàãèí» 10–21 èþíÿ 
2006 ã. ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ 

Íàïîìíèì, ÷òî ïðîáû âîäû äëÿ àíàëèçà îòáè-
ðàëèñü ñ ãîðèçîíòîâ 0, 25, 50, 100, 200, 300 ì  
è äàëåå ÷åðåç êàæäûå 100–200 ì äî äíà ãëóáîêî-
âîäíûìè áàòîìåòðàìè ñèñòåìû Íàíñåíà îáúåìîì 
5 ë. Äàëåå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ äëÿ êàæäîãî 
ïðîôèëÿ îïðåäåëÿëèñü ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè 
ìåäëåííîé èíäóêöèè ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà 
ôèòîïëàíêòîíà [1, 12] (âñåãî çà ïåðèîä ýêñïåäèöèè 
2006 ã. ïîëó÷åíî 20 ïîëíûõ ïðîôèëåé, ïî êîòîðûì 
îïðåäåëåíû ôëóîðåñöåíòíûå õàðàêòåðèñòèêè):  

1) ñèãíàë ôëóîðåñöåíöèè íà ñòàöèîíàðíîì 
óðîâíå Fs;  

2) ñèãíàë ôëóîðåñöåíöèè ïðè äîáàâëåíèè â èñ-
ñëåäóåìóþ ïðîáó ðàçîáùèòåëÿ ýëåêòðîííî-òðàíñ- 
ïîðòíîé öåïè (â íàøåì ñëó÷àå äèóðîíà) âîçðàñòàåò 
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äî ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ Fd 

è ñ ïîãðåøíîñòüþ ïî-
ðÿäêà 30% ñâÿçàí ñ êîíöåíòðàöèåé õëîðîôèëëà  
è áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà ïðè îäíîðîäíîì åãî 
ñîñòàâå.  

Äëÿ îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ïðîòåêàíèÿ ôîòî-
ñèíòåçà èñïîëüçîâàëè êîýôôèöèåíò ôîòîñèíòåòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè (ÊÔÀ) ôèòîïëàíêòîíà, êîòîðûé 
ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå [12]: 

 ÊÔÀ = (Fd – Fs )/Fd.  

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ êàðòèíà 
ðàñïðåäåëåíèÿ ÊÔÀ â îç. Áàéêàë, ïîëó÷åííàÿ  
â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèè. 

Èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2 äàííûõ âèäíî, 
÷òî ïî âåëè÷èíå ÊÔÀ ìîæíî âûäåëèòü îòëè÷àþ-
ùèåñÿ äðóã îò äðóãà çîíû. Íàèáîëåå «ìîùíàÿ» çî-
íà ñ äîâîëüíî âûñîêèì çíà÷åíèåì ÊÔÀ ïðèõîäèòñÿ 
íà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Áàéêàëà. Äâà äðóãèõ ÿäðà ñî 
çíà÷åíèÿìè ÊÔÀ, ðàâíûìè 0,2, ïðèõîäÿòñÿ íà ñå-
âåðíóþ ÷àñòü îçåðà. Â þæíîé ÷àñòè îçåðà íàáëþäà-
ëèñü çíà÷åíèÿ ÊÔÀ îêîëî 0,12. Èç ýòèõ ôàêòîâ  
è ðàíåå íàêîïëåííîãî ìàòåðèàëà [2–9] ñëåäóåò, ÷òî 
äàëüíåéøèé àíàëèç ïàðàìåòðîâ ôëóîðåñöåíöèè  
è òåìïåðàòóðû ðàçóìíî ïðîâåñòè ðàçäåëüíî äëÿ 
þæíîé, ñðåäíåé è ñåâåðíîé çîí Áàéêàëà. 

Äëÿ íà÷àëà ïðîàíàëèçèðóåì âåðòèêàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû â þæíîé, ñðåäíåé è ñåâåð-
íîé ÷àñòÿõ îç. Áàéêàë (ðèñ. 3).  

Äàííûå î âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè òåìïå-
ðàòóðû ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïåðèîä ðàáîò âî âñåõ 
÷àñòÿõ îçåðà ïðåîáëàäàëà îáðàòíàÿ òåìïåðàòóðíàÿ 
ñòðàòèôèêàöèÿ ñ õîðîøî âûðàæåííûì ìåçîòåðìè-
÷åñêèì ìàêñèìóìîì íà ãëóáèíàõ îò 150 äî 200–
250 ì. Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìåíÿëàñü 
îò 2,6–3,1 °Ñ â þæíîé è ñðåäíåé äî 2,1–2,6 °Ñ  
â ñåâåðíîé ÷àñòÿõ îçåðà. Ñëîé òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷-
êà çàëåãàë íà ãëóáèíàõ îò 40–130 äî 90–170 ì  
â þæíîé, îò 70–115 äî 130–170 ì â ñðåäíåé è îò 
50–70 äî 90–150 ì â ñåâåðíîé ÷àñòÿõ îçåðà. Ïî 
óñëîâèÿì âåðòèêàëüíîãî îáìåíà ïåðèîä íàáëþäåíèé 
ñîîòâåòñòâîâàë ôàçå àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ âåñåííåé 
òåìïåðàòóðíîé êîíâåêöèè â âåðõíèõ ñëîÿõ îçåðà, 
ñîïðîâîæäàþùåéñÿ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ âåðõíåãî 
ïåðåìåøàííîãî ñëîÿ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ òåìïåðà-
òóðû ïîâåðõíîñòè ê åå çíà÷åíèÿì â îáëàñòè ìåçî-
òåðìè÷åñêîãî ìàêñèìóìà (3,5–3,6 îÑ). Èç âñåõ 
ñòàíöèé ïåðåõîä ê ïîëíîé ãîìîòåðìèè çàôèêñèðî-
âàí ëèøü â öåíòðå ðàçðåçà Êàäèëüíûé – Ìèøèõà  
â þæíîé ÷àñòè îçåðà. Çäåñü äî ãëóáèíû 320 ì òåì-
ïåðàòóðà áûëà îäíîðîäíîé ïðè åå çíà÷åíèÿõ îêîëî 
3,5 °Ñ. Çíà÷èòåëüíî îñëàáëåí áûë ñëîé ñêà÷êà  
è â çîíå îòåïëÿþùåãî âëèÿíèÿ âîä ð. Âåðõíåé  
 

Àíãàðû íà ñòàíöèÿõ â ñåðåäèíå ðàçðåçà Òûÿ–
Íåìíÿíêà è â 7 êì îò Í.-Àíãàðñêà, ãäå òåìïåðàòóðà 
ïîâåðõíîñòè ïîâûñèëàñü äî 3,3–3,4 °Ñ.  

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ïðîôèëè ñèãíàëà ôëóî-
ðåñöåíöèè Fd 

äëÿ òåõ æå çîí, ÷òî è ïðè àíàëèçå 
òåìïåðàòóðû. 

Âñå âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè ôëóîðåñöåíöèè 
õëîðîôèëëà ôèòîïëàíêòîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, 
÷òî èìåþò ÿðêî âûðàæåííûé ìàêñèìóì â âåðõíåì 
ñòîìåòðîâîì ñëîå (ðèñ. 4).  

Ìàêñèìóì Fd òåñíî ñâÿçàí ñ ðàñïðåäåëåíèåì 
òåìïåðàòóðû è ðàñïîëàãàåòñÿ èëè â âåðõíåé ÷àñòè 
ñëîÿ ñêà÷êà, èëè âûøå åãî âåðõíåé ãðàíèöû â ñëîå 
ñ êâàçèîäíîðîäíûì ðàñïðåäåëåíèåì òåìïåðàòóðû 
(òàáë. 1).  

Â ðÿäå ïðîôèëåé â ãëóáèííûõ ñëîÿõ âîäû 
Þæíîãî Áàéêàëà äîâîëüíî ÷åòêî ïðîÿâëÿëñÿ  
è âòîðîé ìàêñèìóì èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè 
õëîðîôèëëà, âäâîå ìåíüøèé ïî âåëè÷èíå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îñíîâíûì (ñì. ðèñ. 4, þæíàÿ ÷àñòü). Íà 
âñåõ ñòàíöèÿõ ïåëàãèàëè ñåâåðíîé ÷àñòè Áàéêàëà  
â ïðåäåëàõ ãëóáèííîé çîíû íèæå 200 ì òàêæå îáíà-
ðóæèâàëèñü ïðîìåæóòî÷íûå ìàêñèìóìû. Èõ ïîÿâ-
ëåíèå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ äèíàìè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè, âåäóùèìè ê ãëóáîêîìó îïóñêàíèþ âîä èç 
âåðõíèõ ñëîåâ. Òàêèå ïðîöåññû ñâÿçàíû ñ ðàçâèòè-
åì ãëóáèííîé òåìïåðàòóðíîé êîíâåêöèè â ïåðèîä 
âåñåííåãî ïðîãðåâà îçåðà â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîé 
âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè âîäíûõ ìàññ. Ïî íà-
áëþäåíèÿì â èþíå 1992–1993 ãã. è â èþëå 1997 ã. 
[13] îíè ïðèâîäèëè ê ïîÿâëåíèþ ãëóáèííûõ ìàê-
ñèìóìîâ êîíöåíòðàöèè ãåòåðîòðîôíûõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíî áûñòðîå 
ïîñòóïëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èç ôîòè÷åñêîé 
çîíû. Â èþíå 2006 ã. ïðèçíàêè ãëóáèííîé êîíâåê-
öèè ôèêñèðîâàëèñü ïî íàëè÷èþ èíòðóçèé õîëîä-
íûõ âîä â ïðèäîííîì ñëîå íà ñòàíöèè ó á. Ïåñ÷à-
íîé â þæíîé ÷àñòè, à òàêæå ïî÷òè íà âñåõ ãëóáîêî-
âîäíûõ ñòàíöèÿõ ñåâåðíîé ÷àñòè îçåðà. Îòìåòèì, 
÷òî â òî æå âðåìÿ â Ñðåäíåì Áàéêàëå, ãäå òàêæå 
èìåëè ìåñòî õîëîäíûå ïðèäîííûå èíòðóçèè, ãëó-
áèííûõ ìàêñèìóìîâ Fd íå îáíàðóæåíî. Ñëàáàÿ 
òåíäåíöèÿ âîçðàñòàíèÿ ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà 
îòìå÷åíà çäåñü òîëüêî íà öåíòðàëüíîé ñòàíöèè ðàç-
ðåçà ì. Óõàí – ì. Òîíêèé.  

Ðàñïðåäåëåíèå ÊÔÀ íà âñåõ ñòàíöèÿõ þæíîé 
è ñðåäíåé ÷àñòåé Áàéêàëà, êðîìå ñòàíöèè, ðàñïî-
ëîæåííîé íà ðàçðåçå ì. Êàäèëüíûé – ð. Ìèøèõà, 
õàðàêòåðèçóåòñÿ îñíîâíûì ìàêñèìóìîì â âåðõíåì 
ñòîìåòðîâîì ñëîå (ðèñ. 5). Íàáëþäàåìîå èñêëþ÷å-
íèå â ðàñïðåäåëåíèè ÊÔÀ ñîâïàäàåò ñ ãîìîòåðìèåé 
âîäû â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ. 

Ò à á ë è ö à  1   

Ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ìàêñèìóìà Fd è âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíèöû ñëîÿ ñêà÷êà òåìïåðàòóðû, ì 

Íîìåð ñòàíöèè 

Þæíîãî Áàéêàëà Ñðåäíåãî Áàéêàëà Ñåâåðíîãî Áàéêàëà 
Õàðàêòå-
ðèñòèêà 

4 5 7 9 10 13 14 15 18 

Fd 100 100 25 100 50 100 25 25 50 

Ñëîé ñêà÷êà Îòñóò- 
ñòâóåò 94–130 96–142 92–144 115–142 105–160 54–138 52–104 45–90 
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Â ñåâåðíîé ÷àñòè Áàéêàëà ãëóáèííûå ìàêñè-
ìóìû ÊÔÀ ïî ñâîåé âåëè÷èíå ðàâíû ëèáî ïîëîâè-
íå îò çíà÷åíèÿ ÊÔÀ â âåðõíåì ñòîìåòðîâîì ñëîå, 
ëèáî ïðåâûøàþò åãî. Äîâîëüíî ÷àñòî îòìå÷àåòñÿ 
ñîâïàäåíèå ïîëîæåíèÿ ìàêñèìóìîâ ôëóîðåñöåíöèè 
è ÊÔÀ ôèòîïëàíêòîíà (ñì. ðèñ. 4, 5).  

Îöåíêà äîëè áèîìàññû 
ìèêðîâîäîðîñëåé, íàõîäÿùèõñÿ  

â çîíå ôîòîñèíòåçà 

Ïðåæäå ÷åì ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå 
äàííûå ïî ôëóîðåñöåíöèè ïðèìåíèòåëüíî ê îöåíêå 
áèîìàññû, íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñëåäóþùèå çàìå÷àíèÿ. 
 Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ïðîôèëåé ôëóîðåñ-
öåíöèè äëÿ âñåãî äèàïàçîíà ãëóáèí ïîêàçàë, ÷òî 
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðåàëèçàöèÿõ âåëè÷èíà ñèãíàëà 
Fd íà ãëóáèíàõ ñâûøå 200–300 ì ñòàíîâèòñÿ áëèç-
êà ê ñèãíàëàì îò äèñòèëëèðîâàííîé âîäû (äëÿ äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäû Fd = Fs). Ïîñêîëüêó ýòî çíà-
÷åíèå Fd 

ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ôîíîâîå äëÿ 
íàøåãî ïðèáîðà, òî åãî âåëè÷èíà âû÷èòàåòñÿ èç 
ñèãíàëîâ äëÿ êàæäîé ïðîáû ïðè îáðàáîòêå ðåçóëü-
òàòîâ. Îòñþäà î÷åâèäíî, ÷òî äàííûå, ïîëó÷åííûå 
íà ãëóáèíàõ ñâûøå 200 ì, îòÿãîùåíû âåñüìà áîëü-
øèìè îøèáêàìè, êîòîðûå ïðè îöåíêå êîíöåíòðàöèè 
õëîðîôèëëà â îòäåëüíûõ ðåàëèçàöèÿõ ìîãóò äîñòè-
ãàòü 100%. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå âñå íèæåïðè-
âåäåííûå âåëè÷èíû äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê 
îöåíî÷íûå è âðÿä ëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû  
â ðàñ÷åòàõ, òðåáóþùèõ áîëüøîé òî÷íîñòè. 

Ïðè îöåíêå òîëùèíû ñëîÿ ôîòîñèíòåçà íàìè 
èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå äàííûå. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè 
íàñòóïëåíèè ãîìîòåðìèè ïðîçðà÷íîñòü S áàéêàëü-
ñêîé âîäû ïî äèñêó Ñåêêè äîñòèãàåò 40 ì [14]. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ñëîé âîäû, â êîòîðîì ìîæåò îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ ýôôåêòèâíî ôîòîñèíòåç [15], ñîñòàâëÿåò 
2,5S = 100 ì.  

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå âåëè÷èíû  
è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè 
ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà ôèòîïëàíêòîíà è ÊÔÀ 
â âåðõíåì ñòîìåòðîâîì (ôîòè÷åñêîì) ñëîå. 

 
Ò à á ë è ö à  2   

Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà  
è ÊÔÀ â âåðõíåì ñòîìåòðîâîì ñëîå Áàéêàëà 

Ïîêàçàòåëü Þã Öåíòð Ñåâåð 
Ôëóîðåñöåíöèÿ, 
îòí. åä. 0,34 ± 0,11 0,84 ± 0,24 0,27 ± 0,11
ÊÔÀ 0,14 ± 0,06 0,25 ± 0,04 0,14 ± 0,08

 
Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñ-

öåíöèè ïðîïîðöèîíàëüíà êîíöåíòðàöèè õëîðîôèë-
ëà ôèòîïëàíêòîíà è åãî áèîìàññå, òî ìîæíî ðàñ-
ñ÷èòàòü ïðîöåíò áèîìàññû ìèêðîâîäîðîñëåé, íàõî-
äÿùèõñÿ â çîíå ôîòîñèíòåçà, îò îáùåé áèîìàññû 
ôîòîñèíòåòèêîâ, ðàñïðåäåëåííûõ âî âñåì ñòîëáå 
âîäû. Â òàáë. 3 ïðèâåäåíà äîëÿ ôèòîïëàíêòîíà, 
íàõîäÿùåãîñÿ â ôîòè÷åñêîì ñëîå, îò îáùåé åãî 
áèîìàññû. 

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî â áàéêàëüñêèõ âîäàõ 
ñîëíå÷íûé ñâåò ìîæåò ïðîíèêàòü íà ãëóáèíó äî 

500 ì [16]. Ïîíÿòíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ î÷åíü íèçêà, îäíà-
êî íåêîòîðûå ôîòîòðîôû ñïîñîáíû ê ôîòîñèíòåçó 
è ïðè òàêîé îñâåùåííîñòè. Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ 
èçìåðåíèé ñëîé òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷êà íàõîäèëñÿ 
íà ãëóáèíàõ íå áîëåå 200 ì. Â ðàéîíå òåðìîêëèíà 
íàáëþäàëñÿ îñíîâíîé ìàêñèìóì áèîìàññû (ôëóî-
ðåñöåíöèè) ôèòîïëàíêòîíà. Îòñþäà ìû îöåíèëè 
ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ôèòîïëàíêòîíà íàä òåðìî-
êëèíîì â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ îç. Áàéêàë (òàáë. 4).  
 

Ò à á ë è ö à  3  

Äîëÿ (%) ôèòîïëàíêòîíà, íàõîäÿùåãîñÿ â ôîòè÷åñêîì 
ñëîå, îò îáùåé áèîìàññû â ñòîëáå âîäû 

 Þã Öåíòð Ñåâåð 
Äèàïàçîí  
çíà÷åíèé 15–25 20–35 15–30 

 
Ò à á ë è ö à  4  

Äîëÿ (%) ôèòîïëàíêòîíà, íàõîäÿùåãîñÿ  
íàä òåðìîêëèíîì, îò îáùåé áèîìàññû â ñòîëáå âîäû 

 Þã Öåíòð Ñåâåð 
Äèàïàçîí  
çíà÷åíèé 30–42 38–52 30–47 

 
Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïåðè-
îä ôîðìèðîâàíèÿ âåñåííåé ãîìîòåðìèè áîëåå ïîëî-
âèíû âñåãî ôèòîïëàíêòîíà íàõîäèòñÿ âíå ôîòè÷å-
ñêîãî ñëîÿ. Ýòè ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ  
ñ âûâîäàìè ðàáîòû [15], â êîòîðîé íåïîñðåäñòâåííî 
àíàëèçèðîâàëîñü âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âîä-
íîé áèîòû.  

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïîñêîëüêó îñòàëüíàÿ áèî-
ìàññà ôèòîïëàíêòîíà ñîñðåäîòî÷åíà ïðåèìóùåñò-
âåííî ïîä òåðìîêëèíîì, òî ýòà ÷àñòü ôîòîòðîôîâ 
íå ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî âëèÿòü íà ïîãëîùåíèå 
äâóîêèñè óãëåðîäà â ñèñòåìå «àòìîñôåðà–âîäà». 

Çàêëþ÷åíèå 

Îòìåòèì îäíó íàèáîëåå èíòåðåñíóþ îñîáåí-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ôîòîñèíòåòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè áèîòû ÊÔÀ ïî àêâàòîðèè îçåðà. 
Â Þæíîì Áàéêàëå (ñåðåäèíà ãèäðîëîãè÷åñêîé âåñ-
íû), à òàêæå â Ñåâåðíîì (ïðàêòè÷åñêè ñðàçó æå 
ïîñëå ñõîäà ëåäîâîãî ïîêðîâà) àêòèâíîñòü áèîòû  
â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ íåâûñîêèìè çíà÷åíèÿìè 

ÊÔÀ. Â òî æå âðåìÿ íà÷àëî ãèäðîëîãè÷åñêîé âåñ-
íû íà Ñðåäíåì Áàéêàëå ñîïðîâîæäàåòñÿ èíòåíñèâ-
íûì äåéñòâèåì âîäíûõ ôîòîñèíòåòèêîâ.  

Òàêàÿ æå çàêîíîìåðíîñòü íàáëþäàåòñÿ â ðàñ-
ïðåäåëåíèè áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà, îïðåäåëåí-
íîé ïî âåëè÷èíå Fd, â âåðõíåì ñòîìåòðîâîì ñëîå 
âîäû. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå Fd çàðåãèñòðèðîâàíî  
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Áàéêàëà, ãäå, êàê ñêàçàíî âû-
øå, â ýòîò ïåðèîä âðåìåíè áûëî íà÷àëî ãèäðîëîãè-
÷åñêîé âåñíû.  

Îöåíêà áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà íàä òåðìî-
êëèíîì ïîêàçûâàåò, ÷òî â ðàçíûõ ÷àñòÿõ Áàéêàëà 
ýòà äîëÿ ñîñòàâëÿåò îò 30 äî 50% îò âñåé åãî áèîìàñ-
ñû. Ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîò ãèäðîëîãè÷åñêèé ñåçîí íà 
Áàéêàëå áîëåå ïîëîâèíû ôîòîòðîôîâ ñîñðåäîòî÷åíî 
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â àôîòè÷åñêîé çîíå, ãäå ôîòîñèíòåç ìàëîâåðîÿòåí. 
È îòñþäà ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ïðîöåññå ãàçîîá-
ìåíà ñèñòåìû «âîäà–àòìîñôåðà» â ïåðèîä ôîðìè-
ðîâàíèÿ âåñåííåé ãîìîòåðìèè ìîæåò ïðèíèìàòü 
ó÷àñòèå ìåíåå ïîëîâèíû ôîòîñèíòåçèðóþùèõ îðãà-
íèçìîâ, íàõîäÿùèõñÿ â âîäå îç. Áàéêàë. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàììû 
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Îòäåëåíèÿ íàóê  
î Çåìëå ÐÀÍ ¹ 13, ýêcïåäèöèîííîãî ãðàíòà ÑÎ 
ÐÀÍ è ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 08-05-00258-à. 
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V.V. Zavoruev, V.M. Domysheva, M.N. Shimaraev, M.V. Sakirko, D.A. Pestunov, M.V. Panchenko. 

Spatial distribution of phytoplankton fluorescent characteristics during the period of formation of spring 
homothermia in Lake Baikal. 

Measurement results on spatial distribution (vertical and horizontal) of phytoplanktone chlorophyll and 
its photosynthetic activity are discussed. The fluorescence parameters were used in the measurements. A share 
of micro-biomass algae in the phytosynthesis zone in the general biomass of photosynthetics, distributed 
throughout the water column, was estimated. The phytoplankton estimate above thermocline shows the algae 
share to be between 30 and 50% of the whole amount. Consequently, in the gas exchange process «water–
atmosphere» during formation of the spring homothermia the phytoplankton receives less than a half of photo-
synthesizing organisms from Lake Baikal. 
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Ðèñ. 2. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ÊÔÀ â èþíå 2006 ã. (èçìåðåíèÿ ôëóîðåñöåíòíûõ õàðàêòåðèñòèê  
áûëè íà÷àòû ñ 4-é ñòàíöèè)

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé îòáîðà ïðîá âîäû: 1 – 15 êì 
îò ïîñ. Êóëòóê; öåíòðû ðàçðåçîâ: 2 – ïîñ. Ìàðèòóé – 

ð. Ñîëçàí; 3 – ïîñ. Ëèñòâÿíêà – ïîñ. Òàíõîé; 4 – ì. Êàäèëü-
íûé – ð. Ìèøèõà; 6 – ì. Êðàñíûé ßð – ïð. Õàðàóç; 7 – 
ð. Àíãà – ð. Ñóõàÿ; 8 – Îëüõîíñêèå âîðîòà – ïîñ. Áîëäàêîâî, 
10 – 10 êì îò ì. Èæèìåé; 11 – ì. Õîáîé – ì. Êðåñòîâûé; 
13 – ì. Ïîêîéíèêè – Áîëüøîé Óøêàíèé îñòðîâ; 14 – 
ì. Çàâîðîòíûé – ð. Ñîñíîâêà; 15 – ì. Åëîõèí – ïîñ. Äàâøà; 
16 – ì. ×åðåìøàíûé – ð. Êàáàíüÿ; 17 – ì. Êîòåëüíèêîâñêèé 

– ã. Àìíóíäàêàí; 18 – ïîñ. Áàéêàëüñêîå – ì. Òóðàëè; 19 – 
ð. Òûÿ – ì. Íåìíÿíêî; 5 – 10 êì îò á. Ïåñ÷àíîé; 9 – ì. Óõàí 

– ì. Òîíêèé; 12 – íà Àêàäåìè÷åñêîì õðåáòå; 20 – 7 êì îò 
 ã. Íèæíåàíãàðñêà 
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Ðèñ. 3. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû â èþíå 2006 ã. äëÿ ðàçíûõ çîí îç. Áàéêàë 
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Ðèñ. 4. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ôëóîðåñöåíöèè â èþíå 2006 ã. äëÿ ðàçíûõ çîí îç. Áàéêàë 
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Ðèñ. 5. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ÊÔÀ â èþíå 2006 ã. äëÿ ðàçíûõ çîí îç. Áàéêàëà 


