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Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ 
(52° ñ.ø., 103° â.ä.) â 1997–2005 ãã., èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé íà ïîâåäåíèå ýìèññèè 
âåðõíåé àòìîñôåðû 557,7 íì. Â èññëåäóåìûé ïåðèîä îáíàðóæåíû íåñêîëüêî ñëó÷àåâ àíîìàëüíîãî ïîâåäå-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì â îòñóòñòâèå ñèëüíûõ ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè 
óñèëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè àòìîñôåðíîé ýìèññèè 557,7 íì, îòíîñÿùåéñÿ ê âûñîòàì ìåçîñôåðû – íèæíåé òåð-
ìîñôåðû, îáóñëîâëåíû ñèëüíûìè ñòðàòîñôåðíûìè ïîòåïëåíèÿìè, êîãäà âîçìóùåíèÿìè îõâàòûâàåòñÿ áîëü-
øîé äèàïàçîí âûñîò àòìîñôåðû. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî äëÿ Àçèàòñêîãî ðåãèîíà è, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ðåãèîíà 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè õàðàêòåðíà áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ î÷àãîâ ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé, ÷òî ìîæåò ïðèâî-
äèòü ê âîçíèêíîâåíèþ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé â õàðàêòåðèñòèêàõ ñâå÷åíèÿ àòìîñôåðû. 

 

Ââåäåíèå 
 
Íàáëþäåíèå ñîáñòâåííîãî ñâå÷åíèÿ âåðõíåé àò-

ìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì èññëåäî-
âàíèÿ åå ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. 
Âàðèàöèè èíòåíñèâíîñòåé îïòè÷åñêèõ ýìèññèé ÿâ-
ëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì èíäèêàòîðîì âîçìóùåíèé  
â ñðåäíåé è âåðõíåé àòìîñôåðå. 

Çåëåíàÿ ëèíèÿ àòîìàðíîãî êèñëîðîäà [OI] ñ äëè-
íîé âîëíû èçëó÷åíèÿ 557,7 íì ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ÿðêîé 

äèñêðåòíîé ýìèññèåé â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà  
â íî÷íîì ñâå÷åíèè ñðåäíåøèðîòíîé âåðõíåé àòìîñôå-
ðû; âûñîòà âûñâå÷èâàíèÿ ýòîé ýìèññèè 85–115 êì.  
Â ýòîé îáëàñòè àòìîñôåðû ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ êàê 
âíåøíåå âëèÿíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, òàê è ýô-
ôåêòû äèíàìèêè è âîçìóùåíèé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû 
ñî ñòîðîíû íèæåëåæàùèõ ñëîåâ àòìîñôåðû. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äëÿ ýìèññèè 557,7 íì 
âûäåëåíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èñòî÷íè-
êîâ åå âàðèàöèé, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî îòìåòèòü: 
ñèëüíûå ãåîìàãíèòíûå âîçìóùåíèÿ, ñòðàòîñôåðíûå 
ïîòåïëåíèÿ, ñåéñìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, àêóñòèêî-ãðà- 
âèòàöèîííûå âîëíû, âîçìóùåíèÿ â ïåðèîäû âåñåí-
íåé è îñåííåé ïåðåñòðîéêè öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû 
[1] è äð. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå âàðèàöèè ýìèññèè 
557,7 íì îòìå÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñèëüíûõ ãåîìàã-
íèòíûõ âîçìóùåíèé [2] è ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëå-
íèé [3, 4]. 

Ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ïîëó÷åííûì  

â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ  

â 1997–2005 ãã., â îòäåëüíûå ãîäû â çèìíèå ìåñÿöû 
îòìå÷àëèñü âàðèàöèè èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì, 
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùèå ïî àìïëèòóäå õàðàêòåð-
íûå âàðèàöèè äëÿ ñðåäíèõ øèðîò. 

Îñíîâíàÿ öåëü äàííîé ñòàòüè çàêëþ÷àëàñü â âû-
ÿñíåíèè èñòî÷íèêîâ ñèëüíûõ âîçìóùåíèé â ïîâåäå-
íèè ýìèññèè àòîìàðíîãî êèñëîðîäà ïðè λ = 557,7 íì, 
íàáëþäàâøèõñÿ â çèìíèå ïåðèîäû â ðåãèîíå Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè â ñïîêîéíûõ ãåîìàãíèòíûõ óñëîâèÿõ. 
 

Äàííûå íàáëþäåíèé 
 
Â íàñòîÿùåé ñòàòüå äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàíû: 

  – ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå íàáëþäåíèÿ ýìèñ-
ñèè àòîìàðíîãî êèñëîðîäà äëÿ λ = 557,7 íì, ïîëó÷åí- 
íûå â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ 
(52î

 ñ.ø., 103î

 â.ä.) â 1997–2005 ãã. Îïòè÷åñêèå èç-
ìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ çåíèòíîãî ôîòî-
ìåòðà «Ôåíèêñ», ðàáî÷èå äëèíû âîëí 557,7 è 630 íì 
è ñïåêòðàëüíûå èíòåðâàëû 360–410 è 720–810 íì; 
  – ñïóòíèêîâûå äàííûå âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé 
òåìïåðàòóðû, ïîëó÷åííûå ïðèáîðîì TOVS/AVHRR, 
óñòàíîâëåííûì íà áîðòó ñïóòíèêà NOAA. Àíàëèçè-
ðîâàëàñü òåìïåðàòóðà íà èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ 
70 è 10 ãÏà (ñîîòâåòñòâåííî âûñîòû ∼18 è 30 êì) äëÿ 

ïåðèîäà ñ íîÿáðÿ 1998 ïî ÿíâàðü 2001 ã. Äàííûå ïðè-
áîðà TOVS ïðèíÿòû è îáðàáîòàíû íà ñòàíöèè ïðèåìà 

Öåíòðà êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ, 
ã. Èðêóòñê; 

– äàííûå Áåðëèíñêîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî óíè- 
âåðñèòåòà (http://strat-www.met.fu-berlin.de) ïî ñòðà-
òîñôåðíûì ïîòåïëåíèÿì íà óðîâíå 10 ãÏà. 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 
Â Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ 

ñ 1997 ã. âåäóòñÿ ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ ñîáñòâåííîãî 
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ñâå÷åíèÿ àòìîñôåðû â íî÷íîå âðåìÿ ñóòîê. Íàáëþ-
äåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ÿñíûå áåçëóííûå 
íî÷è. Îáùåå ÷èñëî íî÷åé íàáëþäåíèÿ çà óêàçàííûé 
ïåðèîä ñîñòàâèëî 645. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ áûëî 
çàðåãèñòðèðîâàíî íåñêîëüêî ñëó÷àåâ àíîìàëüíîãî ïî-
âåäåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì â îòñóòñò-
âèå ñèëüíûõ ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé, êîãäà íàáëþ-
äàëñÿ ðåçêèé ðîñò èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì 
íà 100–300%. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåí ðÿä óñðåäíåííûõ çà íî÷ü èí-
òåíñèâíîñòåé ýìèññèè 557,7 íì çà âåñü ïåðèîä íà-
áëþäåíèÿ. Õîðîøî ïðîñìàòðèâàþòñÿ õàðàêòåðíûå äëÿ 

ñåçîííîãî õîäà ýìèññèè îñåííèå ìàêñèìóìû, àìïëè-
òóäà êîòîðûõ, ïî äàííûì [5, 6], äîëæíà áûòü ìàê-
ñèìàëüíà äëÿ âñåõ ñðåäíåøèðîòíûõ ñòàíöèé. Îäíàêî 
íàðÿäó ñ ýòèìè ìàêñèìóìàìè, îáóñëîâëåííûìè õà-
ðàêòåðíûì ñåçîííûì õîäîì, ìîæíî îòìåòèòü è ïî-
âûøåííûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè â çèìíèå ìåñÿöû, 
ñðàâíèìûå ïî âåëè÷èíå èëè ïðåâûøàþùèå îñåííèå 
ìàêñèìóìû. 

Äëÿ âûÿñíåíèÿ èñòî÷íèêîâ ýòèõ âîçìóùåíèé áûë 

ïðîâåäåí ñîâìåñòíûé àíàëèç èìåþùèõñÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì 

è äàííûõ Áåðëèíñêîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñè-
òåòà (http://strat-www.met.fu-berlin.de) ïî ñòðàòî-
ñôåðíûì ïîòåïëåíèÿì íà óðîâíå 10 ãÏà. Òàêæå äëÿ 
àíàëèçà ïðèâëåêàëèñü ëîêàëüíûå äàííûå ñòðàòîñôåð-
íîé òåìïåðàòóðû, ïîëó÷åííûå â ïåðèîä ñ íîÿáðÿ 1998 

ïî ÿíâàðü 2001 ã. ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà TOVS/AVHRR 

íà ñòàíöèè ñïóòíèêîâîãî ïðèåìà ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ  
â ìåñòå ïðîâåäåíèÿ îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Ñîâìå-
ñòíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñëó÷àè àíîìàëüíîãî ïî-
âûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì â çèìíèå 
ìåñÿöû ñîâïàäàëè ïî âðåìåíè ñ ñèëüíûìè ñòðàòî-
ñôåðíûìè ïîòåïëåíèÿìè íàä Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ. 
  Âëèÿíèå ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé íà âàðèà-
öèè ñîáñòâåííîãî ñâå÷åíèÿ àòìîñôåðû èññëåäîâàëîñü 
â ðÿäå ðàáîò [3, 4]. Àâòîðû îòìå÷àëè, â ÷àñòíîñòè, 
óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì íà 50–
100% âî âðåìÿ ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé è îáúÿñ-
íÿëè ýòîò ýôôåêò àêòèâèçàöèåé âåðòèêàëüíîé öèð-
êóëÿöèè àòìîñôåðû, äîñòèãàþùåé â ðÿäå ñëó÷àåâ  
 

âûñîò ìåçîñôåðû è íèæíåé òåðìîñôåðû (îáëàñòü 
âûñâå÷èâàíèÿ àòìîñôåðíîé ýìèññèè 557,7 íì). 
  Â àíàëèçèðóåìîì ïåðèîäå ìîæíî âûäåëèòü íå-
ñêîëüêî íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ ïðîÿâëåíèé ñòðàòî-
ñôåðíûõ ïîòåïëåíèé â ïîâåäåíèè ýìèññèè 557,7 íì. 
  1) Èíòåíñèâíîå ëîêàëüíîå ïîòåïëåíèå â êîíöå 
ÿíâàðÿ – ôåâðàëå 1998 ã., êîãäà ëîêàëèçàöèÿ ïîòåï-
ëåíèÿ íàõîäèëàñü ïðàêòè÷åñêè â ìåñòå ðåãèñòðàöèè 
ýìèññèè (53î ñ.ø., 108î â.ä.) è òåìïåðàòóðà äîñòè-
ãàëà 248 Ê. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 267 Ê áûëà 
çàðåãèñòðèðîâàíà â íà÷àëå ôåâðàëÿ â î÷àãå ñ êîîð-
äèíàòàìè 74î

 ñ.ø., 92î

 â.ä. Óñðåäíåííàÿ çà íî÷ü èí-
òåíñèâíîñòü ýìèññèè 557,7 íì óâåëè÷èëàñü áîëåå ÷åì 
íà 100% ïðè ðîñòå òåìïåðàòóðû íà ∼17 Ê. Ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 1500 Ðë çàðå-
ãèñòðèðîâàíî 1 ôåâðàëÿ. Âðåìåííàÿ çàäåðæêà îòíî-
ñèòåëüíî ðîñòà òåìïåðàòóðû ñîñòàâèëà îêîëî 4 ñóò. 
Ýòî ñîáûòèå áûëî îïèñàíî ðàíåå â ðàáîòàõ [7, 8]. 
  2) Ïîòåïëåíèå â ÿíâàðå 2000 ã. íàä Ñèáèðüþ, 
Ìîíãîëèåé è Ìàíü÷æóðèåé, êîòîðîå ïðîäëèëîñü äî 
íà÷àëà ôåâðàëÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 260 Ê 
çàôèêñèðîâàíà 4 ôåâðàëÿ â î÷àãå ñ êîîðäèíàòàìè 
73î ñ.ø., 120î â.ä. Ñ 17 ÿíâàðÿ íàáëþäàëîñü ðåçêîå 
âîçðàñòàíèå èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì, ïðî-
äëèâøååñÿ äî 22 ÿíâàðÿ. À 20 ÿíâàðÿ çàðåãèñòðèðî-
âàíû àíîìàëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè 

ýìèññèè 557,7 íì, ìàêñèìàëüíîå çà íî÷ü çíà÷åíèå 
äîñòèãëî 2013 Ðë. 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû âàðèàöèè óñðåäíåííûõ çà 
íî÷ü çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì è àòìî-
ñôåðíîé òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòÿõ 10 è 70 ãÏà 
äëÿ ñòðàòîñôåðíîãî ïîòåïëåíèÿ â ÿíâàðå 2000 ã. Õî-
ðîøî âèäåí ðåçêèé ðîñò èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè ïî-
ñëå 17 ÿíâàðÿ. Óñðåäíåííàÿ çà íî÷ü èíòåíñèâíîñòü 
âûðîñëà íà ∼500 Ðë, òîãäà êàê òåìïåðàòóðà íà óðîâ-
íå 10 ãÏà âûðîñëà íà ∼15 Ê. 

3) Ïîòåïëåíèå â íà÷àëå äåêàáðÿ 2000 ã. íàä Àçèåé 

â âåðõíåé ñòðàòîñôåðå. Ìíîæåñòâåííûå î÷àãè òåï-
ëà, ëîêàëèçîâàííûå âáëèçè ìåñòà íàáëþäåíèÿ, ìàê-
ñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 267 Ê çàôèêñèðîâàíà â î÷àãå 

ñ êîîðäèíàòàìè 65î

 ñ.ø., 93î

 â.ä. Èíòåíñèâíîñòü ýìèñ-
ñèè 557,7 íì âîçðîñëà çà 4 äíÿ â 2,5 ðàçà, ìàêñè-
ìàëüíîå çàðåãèñòðèðîâàííîå çíà÷åíèå ∼650 Ðë. 
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Ðèñ. 2. Òåìïåðàòóðû íà èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ 10 (à) 
è 70 ãÏà (á) ïî äàííûì ïðèáîðà TOVS/AVHRR â ìåñòå 
ïðîâåäåíèÿ îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è óñðåäíåííàÿ çà íî÷ü 
èíòåíñèâíîñòü ýìèññèè 557,7 íì (â) â ïåðèîä ñ äåêàáðÿ 
  1999 ïî ôåâðàëü 2000 ã. 

 
4) Ïîòåïëåíèå â ñåðåäèíå äåêàáðÿ 2001 ã. – ÿí-

âàðå 2002 ã. íàä Ñèáèðüþ, êîãäà íà óðîâíå 10 ãÏà 
òåìïåðàòóðà âûðîñëà áîëåå ÷åì íà 30 Ê. Äî íà÷àëà 
ÿíâàðÿ 2002 ã. íàáëþäàëîñü ñòðàòîñôåðíîå ïîòåïëå-
íèå òèïà «major», ïîñëå ÷åãî íåêîòîðîå âðåìÿ ñîõðà-
íÿëèñü âîçìóùåíèÿ â òåìïåðàòóðíîì ðàñïðåäåëåíèè. 
Âìåñòå ñ òåì âî âòîðîé ïîëîâèíå ÿíâàðÿ íàä Ñèáè-
ðüþ âíîâü âîçíèêëà îáëàñòü ïîâûøåííîé òåìïåðàòó-
ðû. Ñ 17 äåêàáðÿ íàáëþäàëîñü î÷åíü ðåçêîå âîçðàñ-
òàíèå èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì – ñðåäíåå çà 
íî÷ü çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè âûðîñëî â òå÷åíèå 2 ñóò 
ñ 506 äî 1600 Ðë, ìàêñèìàëüíàÿ çà íî÷ü èíòåíñèâ-
íîñòü – ñ 921 Ðë äî ýêñòðåìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 2235 Ðë 
(22 äåêàáðÿ). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííîå ýêñòðåìàëüíîå çíà-
÷åíèå èíòåíñèâíîñòè, êàê è çíà÷åíèå I557,7 = 2013 Ðë 
äëÿ ÿíâàðÿ 2000 ã., ÿâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çà âåñü 
ïåðèîä íàáëþäåíèé äëÿ ñïîêîéíûõ ãåîìàãíèòíûõ 

óñëîâèé. Ñîïîñòàâèìîå ïî âåëè÷èíå çíà÷åíèå èíòåí-
ñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 
òîëüêî âî âðåìÿ ñèëüíîé ãåîìàãíèòíîé áóðè 20 íî-
ÿáðÿ 2003 ã. (ñì. ðèñ. 1) [2]. Â ëèòåðàòóðå íå íàé-
äåíî óïîìèíàíèé î ðåãèñòðàöèè òàêèõ áîëüøèõ çíà-

÷åíèé èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì âî âðåìÿ 

ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé. Àíîìàëüíî áîëüøèå çíà-
÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè äëÿ äåêàáðÿ 2001 ã. ðåãèñòðè-
ðîâàëèñü äî êîíöà èíòåðâàëà íàáëþäåíèÿ – 22 äå-
êàáðÿ. Â ÿíâàðå – ôåâðàëå 2002 ã. òàêæå îòìå÷àëèñü 
áîëüøèå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè (ñðåäíÿÿ 
çà íî÷ü èíòåíñèâíîñòü äîñòèãàëà ∼1 êÐë, ìàêñèìàëü-
íàÿ – áîëåå 1600 Ðë) (ðèñ. 3). 
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Ðèñ. 3. Âàðèàöèè óñðåäíåííûõ çà íî÷ü çíà÷åíèé èíòåíñèâ- 
  íîñòè ýìèññèè 557,7 íì â 2001 è 2002 ãã. 

 

Äëÿ ýòîãî ñîáûòèÿ îòñóòñòâîâàëè ëîêàëüíûå òåì-
ïåðàòóðíûå äàííûå. Îäíàêî ïîñêîëüêó ñèëüíûå ñòðà-
òîñôåðíûå ïîòåïëåíèÿ îõâàòûâàþò îáøèðíûå ïðî-
ñòðàíñòâåííûå ðåãèîíû â çèìíèé ïåðèîä, äëÿ îöåíêè 
âàðèàöèé òåìïåðàòóðû âî âðåìÿ ýòîãî ïîòåïëåíèÿ 
èñïîëüçîâàëèñü äàííûå èç ðàáîòû [9] ïî ëîêàëüíûì 
òåìïåðàòóðàì äëÿ êîîðäèíàò 63î ñ.ø., 129,7î â.ä. 
Ïî ýòèì äàííûì, ïîòåïëåíèå íà÷àëîñü ïîñëå 11 äå-
êàáðÿ 2001 ã., òåìïåðàòóðà íà óðîâíå 10 ãÏà äîñòèã-
ëà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ∼257 Ê 18 äåêàáðÿ. Àíà-
ëèçèðóÿ òåìïåðàòóðû ñòðàòîñôåðû è íèæíåé òåðìî-
ñôåðû â ïåðèîä ñ äåêàáðÿ 2001 ïî ôåâðàëü 2002 ã., 
àâòîðû [9] ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ïîòåïëåíèå íà÷à-
ëîñü íà âûñîòàõ ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè èçëó÷å-
íèÿ êèñëîðîäíîé ëèíèè 557,7 íì è äàëåå ðàñïðî-
ñòðàíèëîñü â íèæåëåæàùèå îáëàñòè. 

Àíàëîãè÷íûå ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ çíà÷èòåëü-
íûì ðîñòîì èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì, ñîïðî-
âîæäàþùèì ñòðàòîñôåðíûå ïîòåïëåíèÿ, îòìå÷àëèñü 
òàêæå â äåêàáðå 1998 è ôåâðàëå 1999 ãã. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç àíîìàëü-
íîãî ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì  
â çèìíèå ìåñÿöû 1998, 2000 è 2001–2002 ãã. ïîêà-
çàë, ÷òî ýòè ñîáûòèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü ïðîÿâëåíèåì 
ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé â ðåãèîíå ïðîâåäåíèÿ 
îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé. 

Ñòðàòîñôåðíûå ïîòåïëåíèÿ ìîãóò âûçûâàòü âîç-
ìóùåíèÿ àòìîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ (òåðìîáàðè÷åñêîå 
ïîëå, ïëîòíîñòü, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ) íà âûñîòàõ èõ 
ëîêàëèçàöèè. Âîçìóùåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå âî âðåìÿ 
ñèëüíûõ çèìíèõ ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé, íå îã-
ðàíè÷èâàþòñÿ ñòðàòîñôåðîé, à îõâàòûâàþò áîëüøîé 
âûñîòíûé äèàïàçîí, ïðîñòèðàþùèéñÿ îò òðîñïîñôåð-
íûõ âûñîò âïëîòü äî âûñîò âåðõíåé ìåçîñôåðû [10] 
è íèæíåé òåðìîñôåðû [4] (îáëàñòü âûñâå÷èâàíèÿ 
àòìîñôåðíîé ýìèññèè 557,7 íì). Âî âðåìÿ ñòðàòî-
ñôåðíûõ ïîòåïëåíèé íàáëþäàþòñÿ ñèëüíûå âàðèà-
öèè äèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà â ñðåäíåé àòìîñôåðå [11]. 
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåï-
ëåíèé ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå óìåíüøåíèå ïðåîáëàäàþùèõ 
çàïàäíûõ çèìíèõ çîíàëüíûõ âåòðîâ è äàæå ñìåíà èõ 

íà  âîñòî÷íûå  â îáëàñòè ñòðàòîñôåðû è ìåçîñôåðû. 



 

146 Ìåäâåäåâà È.Â., Áåëåöêèé À.Á., Ìèõàëåâ À.Â. è äð. 
 

  Èçâåñòíî [12], ÷òî ñòàáèëüíàÿ ñèñòåìà çîíàëü-
íûõ âåòðîâ íàäåæíî ýêðàíèðóåò âåðõíþþ àòìîñôå-
ðó îò íèæíåé, íî â ïåðèîäû îáðàùåíèÿ çîíàëüíûõ 
âåòðîâ âîçìîæíî ïðîñà÷èâàíèå ýíåðãèè. Èìåííî 
òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò â ïåðèîäû ñèëüíûõ ñòðà-
òîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé, êîãäà óñèëèâàþòñÿ ãåíåðà-
öèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèå ââåðõ âîëíîâûõ âîçìóùåíèé 
ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà. 

Ñòðàòîñôåðíûå ïîòåïëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïî÷òè 
êàæäóþ çèìó. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà ãåîãðàôè÷åñêàÿ 
íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ. Äëÿ Àçèàòñêîãî ðå-
ãèîíà è, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ðåãèîíà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
õàðàêòåðíà áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ î÷àãîâ ñòðàòîñôåð-
íûõ ïîòåïëåíèé. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå 
åæåäíåâíûõ äàííûõ îáëàñòåé ëîêàëèçàöèè î÷àãîâ 

ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé è òåìïåðàòóð â ýòèõ î÷à-
ãàõ äëÿ ïåðèîäà 1997–2002 ãã. Õîðîøî âèäíî, ÷òî èõ 
êîíöåíòðàöèÿ â Àçèàòñêîì ðåãèîíå è, â ÷àñòíîñòè, 
â ìåñòå ëîêàëèçàöèè Ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè 
ÈÇÑÔ ÑÎ ÐÀÍ âåëèêà. 
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ëîêàëèçàöèè î÷àãîâ ñòðàòîñôåð- 
íûõ ïîòåïëåíèé (à) è òåìïåðàòóð â î÷àãàõ ïîòåïëåíèé (á) 
  çà ïåðèîä 1997–2002 ãã. 

 
Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå, ïîä-

òâåðæäàþò âûñêàçàííîå ðàíåå [13] ïðåäïîëîæåíèå  

î ðîëè ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé â ôîðìèðîâàíèè 
ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé õàðàêòåðèñòèê çåëåíîé 

ýìèññèè àòîìàðíîãî êèñëîðîäà. Ýìèññèÿ 557,7 íì 
ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé âûñîòíûõ 

ðàñïðåäåëåíèé òåìïåðàòóðû è àòìîñôåðíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ (Î, Î2), ó÷àñòâóþùèõ â ïðîöåññàõ âîçáóæ-
äåíèÿ ýòîé ýìèññèè íà âûñîòå åå âûñâå÷èâàíèÿ. Â ñèëó 

ýòîãî ìîæíî îæèäàòü ñóùåñòâîâàíèå ðåãèîíàëüíûõ 
îñîáåííîñòåé àòìîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ íà ýòèõ âû-

ñîòàõ, ñâÿçàííûõ ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé î÷àãîâ 
ñòðàòîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé. Ïîýòîìó âëèÿíèå ñòðà-
òîñôåðíûõ ïîòåïëåíèé íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è äè-
íàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû àòìîñôåðû è èîíîñôåðû â çèì-
íèé ïåðèîä äëÿ ýòîãî ðåãèîíà ìîæåò áûòü âåñüìà 
ñóùåñòâåííûì è åãî íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü. 

 

Çàêëþ÷åíèå 

 
Ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ïîëó÷åííûì â Ãåî- 

ôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ ÐÀÍ â 1997–
2005 ãã., âûäåëåíî íåñêîëüêî ñëó÷àåâ àíîìàëüíûõ 

ïîâûøåíèé èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì, âûçâàí- 
íûõ ñòðàòîñôåðíûìè ïîòåïëåíèÿìè. Âàðèàöèè èíòåí-
ñèâíîñòè ýìèññèè 557,7 íì, îáóñëîâëåííûå ñòðàòî-
ñôåðíûìè ïîòåïëåíèÿìè, îêàçûâàþòñÿ ñðàâíèìû ïî 
âåëè÷èíå ñ âàðèàöèÿìè, îáóñëîâëåííûìè ñåçîííûì 

õîäîì ýòîé ýìèññèè, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñóùåñò-
âåííî èõ ïðåâûøàþò. 

Çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ýìèññèè 557,7 íì, çà-
ðåãèñòðèðîâàííûå â ïåðèîäû ñòðàòîñôåðíûõ ïîòå-
ïëåíèé â ÿíâàðå 2000 ã. (2013 Ðë) è äåêàáðå 2001 ã. 
(2235 Ðë), ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ýêñòðåìàëüíî ðå-
ãèñòðèðóåìûì âîçìóùåíèÿì èíòåíñèâíîñòè ýòîé 

ýìèññèè â ñðåäíèõ øèðîòàõ. 
Ãåîãðàôè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ñòðàòîñôåð-

íûõ ïîòåïëåíèé è èõ âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ â Àçè-
àòñêîì ðåãèîíå è, â ÷àñòíîñòè, íàä Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðüþ ìîãóò ôîðìèðîâàòü ðåãèîíàëüíûå (à âîçìîæ-
íî, è øèðîòíî-äîëãîòíûå) îñîáåííîñòè âàðèàöèé 
ýìèññèè 557,7 íì. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàììû 
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Behavior of atom oxygen emission in atmosphere at 557.7 nm wavelength during the stratosphere warming 
over East Siberia. 

The influence of stratosphere warming on the atom oxygen emission at a wavelength of 557.7 nm (air-
glow) was investigated based on data obtained at the ISTP SB RAS Geophysical observatory (52°N, 103°Å) in 
1997–2005. In this period, several cases of the 557.7 nm emission intensity abnormal behavior in the absence of 
strong geomagnetic disturbances were observed. It is found that these cases are connected with strong atmos-
phere warming, when disturbances cover a large range of heights. It is underlined that for the Asian region, in 
particular, for East Siberia a high concentration of warming centers in the stratosphere is characteristic, which 
can result in occurring regional features in airglow characteristics. 

 
 


