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Ðàññìîòðåí ìåòîä îáíàðóæåíèÿ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé, îñíîâàííûé íà äâóõñïåêòðàëüíîì çîíäèðîâà-
íèè ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äâóõñïåêòðàëüíîãî ìåòîäà çîíäèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò 
îòëè÷àòü íåôòÿíûå çàãðÿçíåíèÿ îò îáëàñòåé ñî ñãëàæåííûì âåòðîâûì âîëíåíèåì (íàïðèìåð, ñëèêîì íà âîä-
íîé ïîâåðõíîñòè) è îáëàñòåé ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ (íàïðèìåð, èç-çà íàëè÷èÿ ïåíû íà âîäíîé 
ïîâåðõíîñòè) è òåì ñàìûì ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ î íàëè÷èè íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé 
íà ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè. 

 
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè 

äëÿ äèñòàíöèîííîãî îáíàðóæåíèÿ è èçìåðåíèÿ òîë-
ùèíû ïëåíîê íåôòåïðîäóêòîâ íà âîäíîé ïîâåðõíî-
ñòè ñ àâèàöèîííûõ íîñèòåëåé ÿâëÿþòñÿ ëàçåðíûå 

ôëóîðåñöåíòíûå è ôîòîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû (ñì., 
íàïðèìåð, [1, 2]). Âàæíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ôîòî-
ìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïðî-
ñòîòà àïïàðàòóðû è, ñëåäîâàòåëüíî, åå îòíîñèòåëüíî 
íèçêàÿ ñòîèìîñòü. 

Äèñòàíöèîííîå îáíàðóæåíèå íåôòÿíûõ çàãðÿç-
íåíèé íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè ôîòîìåòðè÷åñêèì ìå-
òîäîì îáû÷íî ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî ëîêà-
òîðà, îïðåäåëÿÿ êîíòðàñò ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ 

îòðàæåííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ îò ÷èñòîé âîäíîé 
ïîâåðõíîñòè è ïîâåðõíîñòè, ïîêðûòîé ïëåíêîé íåô-
òåïðîäóêòîâ (ñì., íàïðèìåð, [1]). Îäíàêî ýòîò ìå-
òîä èìååò íåäîñòàòîê – îí ìîæåò èäåíòèôèöèðîâàòü 
êàê «íåôòÿíûå çàãðÿçíåíèÿ» ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè  
è áåç íåôòè, òàê êàê îáëàñòü ñ âûñîêîé èíòåíñèâíî-
ñòüþ îòðàæåííîãî èçëó÷åíèÿ ìîæåò áûòü òàêæå îá-
ëàñòüþ ñî ñãëàæåííûì âåòðîâûì âîëíåíèåì (ñëèêîì 
íà ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè, âåòðîâîé òåíüþ çà îñòðî-
âîì èëè âûñîêèì áåðåãîì) èëè îáëàñòüþ ñ âûñîêèì 
êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ (íàïðèìåð, èç-çà íàëè-
÷èÿ ïåíû). 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè îáíàðóæåíèÿ íåô-
òÿíûõ çàãðÿçíåíèé íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü íà-
ëè÷èå îäíîâðåìåííî äâóõ ýôôåêòîâ: ñãëàæèâàíèÿ 
âîëíåíèÿ è èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ 

ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè (ñì., íàïðèìåð, [3]). Îäèí èç 
òàêèõ ìåòîäîâ (òðåõëó÷åâîé ëàçåðíûé ìåòîä) ïðåä-
ñòàâëåí â [4]. Íèæå îïèñûâàåòñÿ äâóõñïåêòðàëüíûé 
ëàçåðíûé ìåòîä îáíàðóæåíèÿ íåôòÿíûõ çàãðÿçíå-
íèé, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü êîíòðîëü îäíîâðåìåí-
íî ñãëàæèâàíèÿ âîëíåíèÿ è èçìåíåíèÿ êîýôôèöè-

åíòà îòðàæåíèÿ ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè è òåì ñàìûì 
ñ áîëüøîé äîñòîâåðíîñòüþ ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ î íà-
ëè÷èè íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé. 

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî èìïóëüñíûé ëàçåðíûé ëî-
êàòîð ðàñïîëîæåí íà àâèàöèîííîì íîñèòåëå è îá-
ëó÷àåò ìîðñêóþ ïîâåðõíîñòü âåðòèêàëüíî âíèç óçêèì 
ïó÷êîì íà äëèíàõ âîëí λ1 è λ2. Äëèíû âîëí èçëó-
÷åíèÿ ëåæàò â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå, òàê ÷òî 
ïðèíèìàåìûé ëàçåðíûé ñèãíàë ñîçäàåòñÿ èçëó÷åíè-
åì, çåðêàëüíî îòðàæåííûì ìîðñêîé ïîâåðõíîñòüþ. 
  Äëÿ êîíòðîëÿ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé íà èññëå-
äóåìîé àêâàòîðèè âûáèðàåòñÿ êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê 
ñ çàâåäîìî ÷èñòîé (áåç íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé) ìîð-
ñêîé ïîâåðõíîñòüþ, äàííûå èçìåðåíèÿ îò êîòîðîãî 
èñïîëüçóþòñÿ ïîòîì äëÿ íîðìèðîâêè. Åñëè èññëå-
äóåìàÿ àêâàòîðèÿ ñîñòîèò èç ñèëüíî îòëè÷àþùèõñÿ 
ìåæäó ñîáîé (â ñìûñëå óñëîâèé âîëíåíèÿ) ÷àñòåé, òî 
ó÷àñòîê ñ çàâåäîìî ÷èñòîé ïîâåðõíîñòüþ íóæíî âû-
áðàòü â ïðåäåëàõ êàæäîé îäíîðîäíîé ÷àñòè àêâàòî-
ðèè (ìåòîäèêà âûáîðà òàêîãî ó÷àñòêà ìîæåò áûòü 
ñàìàÿ ðàçíàÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé 
â äàííîì ðåãèîíå). 

Íà ó÷àñòêå ñ çàâåäîìî ÷èñòîé (áåç íåôòÿíûõ 
çàãðÿçíåíèé) ìîðñêîé ïîâåðõíîñòüþ ëèäàð ðåãèñò-
ðèðóåò ìîùíîñòè ýõîñèãíàëîâ Ðw(λ1), Ðw(λ2) íà äëè-
íàõ âîëí λ1 è λ2. Åñëè äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ëà-
çåðíîãî ëîêàòîðà âûáðàòü òàê, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü 
íåðàâåíñòâî τs
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÷èñòîé âçâîëíîâàííîé ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè, τs – 
äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ëàçåðíîãî ëîêàòîðà, c – ñêî-
ðîñòü ñâåòà), òî ìîùíîñòè Ðw(λ1), Ðw(λ2) îïðåäåëÿ-
þòñÿ ôîðìóëîé [5]: 
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 – êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ è äèñïåð-

ñèè íàêëîíîâ ÷èñòîé ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè; L – 
ðàññòîÿíèå îò ëîêàòîðà äî ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè 
(âûñîòà íîñèòåëÿ). 

Äëÿ ïðîçðà÷íîé àòìîñôåðû 
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Çäåñü as(λ) – îñâåùåííîñòü íà îñè ëàçåðíîãî ïó÷êà 
íà ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè; C 

s,r
–1/2

 – ýôôåêòèâíûå 
ðàäèóñû ëàçåðíîãî ïó÷êà è ïîëÿ çðåíèÿ ïðèåìíèêà 
ëîêàòîðà íà ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè; 2αs, r – óãîë ðàñ-
õîäèìîñòè èñòî÷íèêà è óãëîâîå ïîëå çðåíèÿ ïðèåì-
íîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû; Ps(λ) – ìîùíîñòü, èçëó-
÷àåìàÿ èñòî÷íèêîì; rr – ýôôåêòèâíûé ðàçìåð ïðè-
åìíîé àïåðòóðû; τa(λ) – îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà àòìî-
ñôåðû ìåæäó ëîêàòîðîì è ìîðñêîé ïîâåðõíîñòüþ. 
  Ôîðìóëà (1) ïîëó÷åíà ïðè èìïóëüñíîì çîíäè-
ðîâàíèè ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè è îïðåäåëÿåò ñðåä-
íþþ (ñòðîãî ñðåäíþþ ïî âîçìîæíûì ðåàëèçàöèÿì 
íåðîâíîé ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè, ïðèáëèæåííî ñðåä-
íþþ çà ìíîãî ïîñûëîê èìïóëüñîâ) ïðèíèìàåìóþ 
ìîùíîñòü â ìîìåíòû ìàêñèìóìîâ ïðèíèìàåìûõ 
ñèãíàëîâ. Çàìåòèì, ÷òî ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ ëàçåð-
íûõ èìïóëüñîâ ìîæåò áûòü ñîòíè ãåðö è äàæå åäè-
íèöû è äåñÿòêè êèëîãåðö. Ïîýòîìó ðàçìåð îòðåçêîâ 
ïîëåòà, íà êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ óñðåäíåíèå ïðèíè-
ìàåìîé ìîùíîñòè, ìîæåò áûòü íåáîëüøèì – åäè-
íèöû ìåòðîâ äàæå ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè ïîëåòà 
íîñèòåëÿ. 

Íåðàâåíñòâî τs
2
c

2
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2
, ïðè êîòîðîì ñïðà-

âåäëèâà ôîðìóëà (1), íå ÿâëÿåòñÿ æåñòêèì è âñåãäà 
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ïðè âûáîðå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà ëîêàòîðà. Íàïðèìåð, 
ïðè σw ∼ 1 ì (âîëíåíèå çíà÷èòåëüíîå – áàëë âîëíå-
íèÿ 3 ïî øêàëå ñòåïåíè âîëíåíèÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò óìåðåííîìó ïðèâîäíîìó âåòðó ñî ñêîðîñòüþ U ∼ 
∼ 5,3…7,4 ì/ñ ïî øêàëå ñèëû âåòðà) è ïðè τs = 50 íñ 
ëåâàÿ ÷àñòü íåðàâåíñòâà ∼ 14, à ïðàâàÿ ∼ 2. 

Ïðè ïîëåòå íîñèòåëÿ íàä èññëåäóåìîé àêâàòî-
ðèåé ëèäàð ðåãèñòðèðóåò íà äâóõ äëèíàõ âîëí λ1  
è λ2 ìîùíîñòè ýõîñèãíàëîâ Ð(λ1), Ð(λ2): 
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Ñèãíàëû Ð(λ1), Ð(λ2) íîðìèðóþòñÿ íà Ðw(λ1)  

è Ðw(λ2): 
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Èç (3) è (4) âèäíî, ÷òî N çàâèñèò òîëüêî îò êî-
ýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà íà äëè-
íàõ âîëí λ1,2 è êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ ÷èñòîé ïî-
âåðõíîñòè, à 1,2( )P λ�

 – êàê îò êîýôôèöèåíòîâ îòðàæå-
íèÿ, òàê è îò äèñïåðñèè íàêëîíîâ íà èññëåäóåìîì 

ó÷àñòêå. Òàêèì îáðàçîì, ïî âåëè÷èíå N ìîæíî ñóäèòü 
î êîýôôèöèåíòå îòðàæåíèÿ, à ïî âåëè÷èíå 1,2( )P λ�

 – 

î õàðàêòåðå íåðîâíîñòåé èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà. 
Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î íàëè÷èè íåôòÿíûõ çà-

ãðÿçíåíèé çíà÷åíèÿ N è 1,2( )P λ�  ñðàâíèâàþòñÿ ñ íå-
êîòîðûìè ïîðîãîâûìè çíà÷åíèÿìè K1,2. Ïðè ñîâìå-
ñòíîì âûïîëíåíèè íåðàâåíñòâ N > K1, 1,2( )P λ� > K2 
ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î íàëè÷èè íåôòÿíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ. 

Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé îïèñàííîãî ëàçåð-
íîãî ìåòîäà îáíàðóæåíèÿ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé íà 
âçâîëíîâàííîé ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè ïðîâîäèëîñü 
ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â øèðîêîì 
äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ (ñêîðîñòü ïðèâîäíîãî âåòðà 
0,1–7 ì/ñ; ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòíîñèòåëüíîå çíà-
÷åíèå øóìà èçìåðåíèÿ 1–20%; óãîë ìåæäó íàïðàâ-
ëåíèÿìè ñêîðîñòè ïðèâîäíîãî âåòðà è ïîëåòà àâèàöè-
îííîãî íîñèòåëÿ 0–180°; âàðèàöèè ñêîðîñòè âåòðà  

âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé (0 … ±2) ì/ñ; âàðèà-
öèè íàïðàâëåíèÿ âåòðà âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èçìå-
ðåíèé (0 … ±0,7) ðàä). 

Â êà÷åñòâå K1,2 èñïîëüçîâàëèñü ëèáî íåêîòî- 
ðûå àïðèîðíî âûáðàííûå çíà÷åíèÿ (íàïðèìåð, êàê 
è â ðàáîòå [6], ñ÷èòàëè, ÷òî äëÿ íàäåæíîãî îáíà-
ðóæåíèÿ íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé ïîðîã äîëæåí áûòü 
≥ 1,5), ëèáî êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ïîðîãîâ K1,2 âû-
áèðàëèñü äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ïàðû äëèí âîëí 
ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, èñõîäÿ èç 
çíà÷åíèé âåðîÿòíîñòè ïðàâèëüíîãî îáíàðóæåíèÿ 
(âåðîÿòíîñòè îáíàðóæåíèÿ íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ, 
åñëè îíî äåéñòâèòåëüíî åñòü) è âåðîÿòíîñòè ëîæíîé 
òðåâîãè (âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ íåôòÿíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ, åñëè åãî íåò). 

Ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðà-
áîòû àëãîðèòìà, îñíîâàííîãî íà ñîâìåñòíîì èñïîëü-

çîâàíèè óñëîâèé N > K1, 1,2( )P λ� > K2, ïîêàçûâàþò, 

÷òî òàêîé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò íàäåæíî îáíàðóæè-
âàòü íåôòÿíûå çàãðÿçíåíèÿ (ðèñóíîê). 
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Îòìåòèì, ÷òî èäåÿ èñïîëüçîâàòü äâóõñïåêòðàëü-
íûå èçìåðåíèÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ íåôòÿíûõ çàãðÿç-
íåíèé âûñêàçûâàëàñü ðàíåå (ñì., íàïðèìåð, [7]). 
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âåëè÷èí N è 2( )�P λ  

Äëèíà âîëíû, ìêì 

1,43 è 3,35 11 è 1,43 2,5 è 1,06 2,86 è 3,41Õàðàêòåð ó÷àñòêà  
âîäíîé ïîâåðõíîñòè 

N 
2( )P λ� N 

2( )P λ� N
2( )P λ� N 

2( )P λ�  

Íåôòÿíîå ïÿòíî 2,36 2,85 2,1 6,7 1,42 6,7 1,71 3,93 
Cëèê 1 10 1 10 1 10 1 10 
Ïåííîå îáðàçîâàíèå 14 0,12 0,085 1,68 0,23 3,32 1 0,12 
Ó÷àñòîê ÷èñòîé âîäíîé ïîâåðõíîñòè  1 1 1 1 1 1 1 1 

 
Îäíàêî ýòà èäåÿ çàêëþ÷àëàñü â îáÿçàòåëüíîì èñ-
ïîëüçîâàíèè äëÿ èçìåðåíèé äëèíû âîëíû îêîëî 
3,4 ìêì, äëÿ êîòîðîé êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ íåô-
òè ïðèìåðíî ðàâåí êîýôôèöèåíòó îòðàæåíèÿ âîäû. 
  Â äåéñòâèòåëüíîñòè ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíî-
ãî âàðèàíòîâ âûáîðà ïàð äëèí âîëí äëÿ äâóõñïåê-
òðàëüíîãî ìåòîäà. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 

ðàñ÷åòîâ 2( )P λ�

 è N äëÿ ïàð äëèí âîëí: 1,43 è 3,35; 

11 è 1,43; 2,5 è 1,06; 2,86 è 3,41 ìêì. Ðàñ÷åòû ïðî-
âîäèëèñü äëÿ ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà èññëåäóåìîãî 
ó÷àñòêà: íåôòÿíîå ïÿòíî, ñëèê (îáëàñòü ñî ñãëàæåí-
íûì âîëíåíèåì), ïåííîå îáðàçîâàíèå, ó÷àñòîê ÷èñòîé 

ïîâåðõíîñòè (áåç íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé). Ðàñ÷åòû 

êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ âîäû è íåôòè ïðîâîäè-
ëèñü ïî äàííûì [3], à ðàñ÷åòû γx, y

2
 – ïî äàííûì [8]. 

Ïðèíèìàëîñü, ÷òî äèñïåðñèè íàêëîíîâ γx, y

2
 äëÿ íåô-

òÿíûõ ïëåíîê óìåíüøàþòñÿ â 3 ðàçà [8], à äëÿ ñëè-
êà – â 10 ðàç. Ó÷èòûâàëîñü, ÷òî íàëè÷èå ïåíû ïðàê-
òè÷åñêè íå ñêàçûâàåòñÿ íà îòðàæàòåëüíûõ õàðàêòå-
ðèñòèêàõ ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè äëÿ äëèí âîëí 2,86; 
3,35 è 11 ìêì. Êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ ïåíû äëÿ 
äëèí âîëí 1,06; 1,43 è 2,5 ìêì îïðåäåëÿëèñü ïî äàí-
íûì [9]. 

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ 
ñëèêà èëè ïåííîãî îáðàçîâàíèÿ íà ìîðñêîé ïîâåðõ-
íîñòè çíà÷åíèå èëè 2( ),P λ�  èëè N ìîæåò áûòü ìíî-
ãî áîëüøå 1, íî òîëüêî ïðè ïîÿâëåíèè íåôòÿíîãî 
çàãðÿçíåíèÿ è 2( ),P λ�  è N áîëüøå 1. Ïðè ýòîì ñî-
âñåì íå îáÿçàòåëüíî èñïîëüçîâàòü äëèíó âîëíû îêî-
ëî 3,4 ìêì. Îäíàêî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå 
ïîêàçûâàåò, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè îáíàðóæåíèÿ îêà-
çûâàþòñÿ âñå æå ëó÷øå, åñëè îäíó èç äëèí âîëí 
áðàòü îêîëî 3,4 ìêì. 

Íà ðèñóíêå äëÿ ïàðû äëèí âîëí 2,86 è 3,41 ìêì 
ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè ïðàâèëüíîãî îá-
íàðóæåíèÿ íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ Ð îò îòíîñèòåëü-
íîãî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ øóìà èçìåðå-
íèÿ (ðàâíîãî îòíîøåíèþ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî çíà-
÷åíèÿ øóìà ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ïðèíèìàåìîãî ñèã-
íàëà) ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòè ïðèâîäíîãî 

âåòðà è K1 = K2 = 1,5. Âèäíî, ÷òî Ð ïðàêòè÷åñêè 
íå îòëè÷àåòñÿ îò 1 äàæå ïðè îòíîñèòåëüíîì ñðåäíå- 
 

êâàäðàòè÷åñêîì çíà÷åíèè øóìà èçìåðåíèÿ 15%. Ïðè 
ýòîì âåðîÿòíîñòü ëîæíûõ òðåâîã â ñëó÷àå ÷èñòîé ïî-
âåðõíîñòè, ñëèêà èëè ó÷àñòêà ïåíû áûëà ïðàêòè÷å-
ñêè ðàâíà 0. 

Òàêèì îáðàçîì, äâóõñïåêòðàëüíûé ëàçåðíûé ìå-
òîä ïîçâîëÿåò îòëè÷àòü íåôòÿíûå çàãðÿçíåíèÿ îò îá-
ëàñòåé ñî ñãëàæåííûì âåòðîâûì âîëíåíèåì è îáëàñ-
òåé ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ è òåì ñà-
ìûì ñ áîëüøîé äîñòîâåðíîñòüþ ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ 
î íàëè÷èè íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé íà ìîðñêîé ïî-
âåðõíîñòè. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìåæäóíàðîä-
íîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà (ïðîåêò ¹ 2437). 
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V.I. Kozintsev, M.L. Belov, V.A. Gorodnichev, O.A. Smirnova, Yu.V. Fedotov, A.M. Khrustaleva. 
Remote detection of petroleum pollution at rough sea surface using two-wave laser method. 

The method of the detection of petroleum pollution, based on two-wave sounding of sea surface, is consi- 
dered. It is shown that, the two-wave laser method allows one to distinguish petroleum pollutions from areas 
with smoothed wind-induced wave (i.e. because of a slick on the water surface) and areas with high reflection 
coefficient (i.e. because of a foam on the water surface) and therefore to detect petroleum pollutions with high 
reliability. 


