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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû è êðèòåðèè îáîáùåíèÿ õðîíîëîãèé îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà. Ýòè õðî-
íîëîãèè áûëè ðåêîíñòðóèðîâàíû èç äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ñóáàðêòè÷åñêèõ ðåãèîíîâ Åâðàçèè 
â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 200 ëåò. Ïðåäëîæåí àëãîðèòì ìèíèìèçàöèè òåìïåðàòóðíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåíäðî-
õðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà ïðè ðàçäåëüíîì àíàëèçå åãî ãëàâíûõ êîìïîíåíò ñ ïîìîùüþ ïàêåòà «Ãóñåíèöà». 
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû äåíäðîêëèìàòîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà è ðåêîíñòðóêöèè îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà 
âáëèçè ã. Òîìñêà. 

 

Ââåäåíèå 
 

Âïåðâûå â ðàáîòå [1] íàìè áûëà ïîêàçàíà ñâÿçü 
ïîòåïëåíèé êëèìàòà â ÕÕ â. ñ äîëãîïåðèîäíûì ïî-
íèæåíèåì îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà (ÎÑÎ) â çíà-
÷èòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáàõ Åâðàçèè. 
Äîëãîïåðèîäíûå õðîíîëîãèè ÎÑÎ ðåêîíñòðóèðîâà-
ëèñü èç äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî ïëîòíî-
ñòè ãîäè÷íûõ êîëåö õâîéíûõ äåðåâüåâ ïî ìåòîäèêå, 
îñíîâàííîé íà çíà÷èìîì îòêëèêå õâîéíûõ äåðåâüåâ 
ê èçìåíåíèÿì ÓÔ-Â-ðàäèàöèè, ìîäóëèðóåìîé êîëå-
áàíèÿìè ÎÑÎ [2–4]. Ïîñêîëüêó äåíäðîõðîíîëîãè-
÷åñêèå ñèãíàëû ïîëó÷åíû, êàê ïðàâèëî, â ðàçðîçíåí-
íûõ è ÷àñòî âåñüìà óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà òî÷êàõ, 
äëÿ àíàëèçà ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íåîá-
õîäèìî îáîáùåíèå (ãåíåðàëèçàöèÿ) ðåêîíñòðóèðîâàí-
íûõ õðîíîëîãèé ÎÑÎ äëÿ áîëüøèõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ìàñøòàáîâ ñ ó÷åòîì èçâåñòíîé ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîé íåîäíîðîäíîñòè ïîëÿ ÎÑÎ [5]. 

Â ðàáîòå [6] áûëà ñäåëàíà ïåðâàÿ ïîïûòêà îáîá-
ùåíèÿ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ äàííûõ ÎÑÎ äëÿ Ñóá-
àðêòèêè Åâðàçèè ïðè ïîìîùè êëàñòåðíîãî àíàëèçà. 
Íàìè áûëè îòîáðàíû îêîëî 30 õðîíîëîãèé ïî ìàê-
ñèìàëüíîé ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö äåðåâüåâ õâîé-
íûõ ïîðîä åëè ñèáèðñêîé è ñîñíû îáûêíîâåííîé, 
ïðîèçðàñòàþùèõ â íèçìåííîé ìåñòíîñòè 25–300 ì 
íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äåíäðî-
õðîíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è äàííûõ ÎÑÎ çà òåïëûé 
ïåðèîä ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü ïîêàçàë çíà÷èìóþ êîððå-
ëÿöèþ äëÿ âûáîðêè 13–16 òî÷åê. Íàèáîëåå âûñîêèå 
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ÎÑÎ ñ ïëîò-
íîñòüþ ãîäè÷íûõ êîëåö áûëè ïîëó÷åíû äëÿ åëè ñè-
áèðñêîé (0,8–0,96) è íà óðîâíå çíà÷èìîñòè äëÿ ñî-
ñíû (0,5–0,66). Áûëè âûäåëåíû òðè ãðóïïû õðîíî-
ëîãèé, õàðàêòåðèçóþùèå òðè ðàçíûå òåíäåíöèè äîë-
ãîïåðèîäíûõ èçìåíåíèé ÎÑÎ íà èíòåðâàëå 250 ëåò 
ñ îòðèöàòåëüíûì, ïîëîæèòåëüíûì è ïðàêòè÷åñêè íó-
ëåâûì òðåíäîì. Îäíàêî òðåòüÿ ãðóïïà, âêëèíèâøàÿñÿ 

â äâå äðóãèå îáëàñòè, íå âñåãäà ñîãëàñîâûâàëàñü  
ñ ìàñøòàáàìè îäíîðîäíîñòè ïîëÿ ÎÑÎ, ïî êðàéíåé 
ìåðå â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ñîòåí êèëîìåòðîâ. Ñêî-
ðåå âñåãî, â ýòîì ïðîÿâèëñÿ ðåçóëüòàò íåó÷åòà â ìå-
òîäèêå ðåêîíñòðóêöèè ÎÑÎ êëèìàòè÷åñêîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû. Òàêèì îáðàçîì, 
âñòàåò ïðîáëåìà ìèíèìèçàöèè òåìïåðàòóðíîé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà. 

 

1. Ñïîñîá ìèíèìèçàöèè òåìïåðàòóðíîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòè õðîíîëîãèé  

ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö  
õâîéíûõ äåðåâüåâ 

 

Äëÿ ìèíèìèçàöèè òåìïåðàòóðíîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà ìû âîñïîëü-
çîâàëèñü ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò ñ ïîìîùüþ 
ïàêåòà «Ãóñåíèöà» (àíàëîã ìåòîäà SSA – Singular 
Spectrum Analysis). Äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîé ïðîâåðêè 
ìåòîäà èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ïî ïëîòíîñòè ãîäè÷-
íûõ êîëåö èç îáðàçöîâ êåäðà, ñîáðàííûõ âáëèçè 
ã. Òîìñêà. 

Èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö êåäðà 
ïðîâîäèëîñü íà äåíñèòîìåòðå Èíñòèòóòà ëåñà ÑÎ 
ÐÀÍ èì. Â.Í. Ñóêà÷åâà. Ïî èçìåðåíèÿì ìàêñè-
ìàëüíîé ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö êåäðà áûëà 
ñîñòàâëåíà îáîáùåííàÿ õðîíîëîãèÿ, èíäåêñû èçìå-
íåíèé ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè çà âû÷åòîì òðåíäà 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. Ïîâåäåíèå ýòîãî äåíäðî-
õðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà èëëþñòðèðóåò ðèñ. 1, à. 
Íà ðèñ. 1, á èçîáðàæåíû 9 ãëàâíûõ êîìïîíåíò ýòîãî 
ñèãíàëà, âûäåëåííûõ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà «Ãóñåíè-
öà». Óäåëüíûé âåñ êàæäîé êîìïîíåíòû ïîñëå äâîé-
íîãî öåíòðèðîâàíèÿ ñëåäóþùèé: 1 – 12%; 2 – 11%; 
3 – 11%; 4 – 11%; 5 – 10%; 6 - 9%; 7 – 9%; 8 – 8% 
è 9 – áëèçêî ê íóëþ. 
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Ïëîòíîñòü ãîäè÷íûõ êîëåö êåäðà, ã. Òîìñê (56° ñ.ø., 85° â.ä.) 

Ãîä Èíäåêñ Ãîä Èíäåêñ Ãîä Èíäåêñ Ãîä Èíäåêñ Ãîä Èíäåêñ 

1827 –2,57 1863 1,05 1899 2,15 1935 –0,5 1971 –0,2 
1828 –0,61 1864 –0,02 1900 1,49 1936 –0,2 1972 –0,45 
1829 –0,56 1865 –0,03 1901 0,43 1937 –0,31 1973 –0,28 
1830 –1,06 1866 –2,12 1902 0,05 1938 0,29 1974 –0,2 
1831 –1,03 1867 0,82 1903 –1,45 1939 0,72 1975 0,43 
1832 1,72 1868 0,12 1904 1,77 1940 0,27 1976 0,52 
1833 –0,29 1869 0,63 1905 –0,08 1941 0,62 1977 0,73 
1834 –0,57 1870 –1,32 1906 –0,07 1942 –0,38 1978 –0,91 
1835 –0,09 1871 –0,4 1907 0,68 1943 1,37 1979 –0,52 
1836 –0,32 1872 –2,66 1908 1,1 1944 1,31 1980 –0,45 
1837 0,12 1873 1,11 1909 –0,48 1945 1,38 1981 –0,09 
1838 0,55 1874 –0,4 1910 0,8 1946 –0,87 1982 0,77 
1839 0,72 1875 –1,47 1911 0,06 1947 –0,08 1983 –1,6 
1840 –0,6 1876 –1,74 1912 –1,71 1948 0,25 1984 –1,6 
1841 2,42 1877 –0,26 1913 –0,74 1949 0,54 1985 –0,86 
1842 –0,96 1878 0,48 1914 –0,7 1950 1,05 1986 –0,87 
1843 –0,4 1879 –1,04 1915 1,32 1951 1,8 1987 0,22 
1844 0,34 1880 –0,7 1916 0,21 1952 1,12 1988 0,31 
1845 0,05 1881 0 1917 –0,16 1953 0,46 1989 –0,03 
1846 –1,7 1882 –0,07 1918 1,07 1954 0,14 1990 0,02 
1847 –2,14 1883 –1,05 1919 –0,36 1955 0,91 1991 –0,58 
1848 0,34 1884 –1,1 1920 0,49 1956 –0,6 1992 –0,21 
1849 1,62 1885 –0,26 1921 0,1 1957 –0,77 1993 0,23 
1850 –1,88 1886 –0,23 1922 0,94 1958 –1,18 1994 0,8 
1851 0,97 1887 0,33 1923 1,24 1959 0,29 1995 –0,46 
1852 0,51 1888 0,88 1924 0,91 1960 –0,62 1996 –1,17 
1853 –1,28 1889 –1,05 1925 0,47 1961 –0,17 1997 –0,3 
1854 4,19 1890 –1,4 1926 0,24 1962 –0,05 1998 0,76 
1855 0,66 1891 0,06 1927 0,57 1963 –1 1999 0,68 
1856 –0,21 1892 1,33 1928 0,33 1964 0,8 2000 0,06 
1857 –1,47 1893 0,25 1929 0,14 1965 –0,82 2001 –0,58 
1858 1,34 1894 –0,78 1930 –0,63 1966 0,65 2002 –0,49 
1859 –0,73 1895 2,32 1931 0,95 1967 0,18   
1860 0,26 1896 1,28 1932 –0,49 1968 –0,15   
1861 0,86 1897 1,81 1933 0,37 1969 –1,43   
1862 0,33 1898 0,56 1934 –0,32 1970 –1,83   

 
 

Äëÿ ã. Òîìñêà èìååòñÿ äëèííûé ðÿä èçìåðåíèé 
ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû äî 1995 ã., ïðåäñòàâëåííûé 
íà ñàéòå www.meteo.ru. Íà ðèñ. 2, à ïðåäñòàâëåíû 
ðÿäû èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé ÎÑÎ è ïðè-
çåìíîé òåìïåðàòóðû â ã. Òîìñêå íà âðåìåííîì èí-
òåðâàëå ñ 1979 ïî 1995 ã. Êîððåëÿöèè â ïîâåäåíèè 
ýòèõ ðÿäîâ íå íàáëþäàåòñÿ (êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè R = –0,27). Òåì íå ìåíåå â õðîíîëîãèè ïëîò-
íîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö êåäðà äëÿ ýòîãî âðåìåííîãî 
èíòåðâàëà (ðèñ. 2, á) ÿâñòâåííî ïðèñóòñòâóþò îòêëè-
êè êàê íà ïðèçåìíóþ òåìïåðàòóðó (R = 0,63), òàê  
è íà èçìåíåíèÿ ÎÑÎ (R = –0,51). Íî â ðåçóëüòàòå 
âûäåëåíèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíò îêàçàëîñü, ÷òî ïåð-
âàÿ êîìïîíåíòà (ðèñ. 2, á) çíà÷èìî êîððåëèðóåò  
ñ ÎÑÎ äëÿ ã. Òîìñêà (R = –0,7), íî ïðàêòè÷åñêè íå 
êîððåëèðóåò ñ ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðîé (R = 0,22). 
Ïðè ðàñøèðåíèè àíàëèçèðóåìîãî âðåìåííîãî èí-
òåðâàëà äî 1999 ã. êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïåðâîé 
êîìïîíåíòû äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà ñ ÎÑÎ 
äîñòèã çíà÷åíèÿ R = –0,83, â òî âðåìÿ êàê êîððå-
ëÿöèÿ ïëîòíîñòè ãîäè÷íîãî êîëüöà ñ ÎÑÎ èçìåíè-
ëàñü íå òàê ñóùåñòâåííî (R = –0,55). Âûñîêèå çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè îáåñïå÷èâàþò 

óñòîé÷èâóþ ðåêîíñòðóêöèþ äîëãîïåðèîäíûõ èçìå-
íåíèé ÎÑÎ íàä ã. Òîìñêîì (ðèñ. 3). 

Íåñìîòðÿ íà ñîãëàñîâàííûé â öåëîì õîä ðå-
êîíñòðóèðîâàííûõ õðîíîëîãèé ÎÑÎ (R = 0,45), íà 
ðèñ. 3 îò÷åòëèâî âèäíû ó÷àñòêè ðàññîãëàñîâàíèÿ, 
îòðàæàþùèå òåìïåðàòóðíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïîë-
íîãî äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà. 

Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âî âðåìåííûõ 

ðàìêàõ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà äëÿ áëèçëåæàùèõ 

êîîðäèíàò â ïðåäåëàõ 5–7°-ñåòêè ãëîáàëüíîãî ìîíè-
òîðèíãà ÎÑÎ èçìåíåíèÿ èìåþò îáùèé õàðàêòåð [7]. 
Èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü òåìïåðàòóðû, èìåþò áîëåå ëîêàëüíûå ìàñ-
øòàáû. Ïîýòîìó åñëè â õðîíîëîãèÿõ ïî äåíäðîõðî-
íîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì â ýòèõ ïðåäåëàõ åñòü ðàñ-
õîæäåíèÿ, òî îíè íàâåðíÿêà ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèÿìè 
íå îçîíà, à òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Òàê, íà ðèñ. 4 
âûäåëåíû çîíû ÿâíîãî ðàññîãëàñîâàíèÿ â ïîâåäå-
íèè õðîíîëîãèé èíäåêñîâ ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êî-
ëåö, âûáðàííûõ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ÎÑÎ â òî÷êàõ 
44° ñ.ø./63° â.ä. è 54° ñ.ø./64° â.ä. Ïðè ýòîì ïî-
âåäåíèå ÎÑÎ äëÿ ýòèõ êîîðäèíàò ïî ñïóòíèêîâûì 
äàííûì TOMS êîððåëèðóåò ñ êîýôôèöèåíòîì 0,98. 
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Ðèñ. 1. Ïîâåäåíèå ïîëíîãî äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà ïî ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö êåäðà âáëèçè ã. Òîìñêà (à)  
  è åãî 9 ãëàâíûõ êîìïîíåíò (á) 
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Ðèñ. 2 Ðÿäû äàííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé ÎÑÎ è ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû â ã. Òîìñêå íà âðåìåííîì èíòåðâàëå 
  1979–1995 ãã. (à) è ïîâåäåíèå íà ýòîì èíòåðâàëå ïîëíîãî äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà è åãî 1-é êîìïîíåíòû (á) 
 

Äëÿ êîîðäèíàòû 54° ñ.ø./64° â.ä. êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè ÎÑÎ è ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö îò-
ðèöàòåëåí è âûøå óðîâíÿ çíà÷èìîñòè (–0,63). Äëÿ 

âòîðîé êîîðäèíàòû ýòà ñâÿçü ñëàáî ïîëîæèòåëüíà, 
÷òî, âîîáùå ãîâîðÿ, ïðîòèâîðå÷èò íàøåé ìåòîäèêå 
[2–4], îñíîâàííîé íà ôèçèîëîãè÷åñêîì îòêëèêå 
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õâîéíûõ äåðåâüåâ íà âîçäåéñòâèå ÓÔ-Â-ðàäèàöèè, 
îáóñëîâëèâàþùåì îòðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ÎÑÎ 
è ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö. 
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ðåêîíñòðóêöèè ÎÑÎ èç ïîëíîãî äåíä-
ðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà (ïî ïëîòíîñòè ãîäè÷íîãî êîëüöà) 
è èç 1-é êîìïîíåíòû ýòîãî ñèãíàëà: 1 – 1-ÿ êîìïîíåíòà; 
  2 – ïëîòíîñòü 
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Ðèñ. 4. Ïîâåäåíèå èíäåêñîâ ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ êîëåö ïî 
äâóì äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèì ñèãíàëàì, ïîëó÷åííûì â ïðå-
äåëàõ îäíîðîäíîñòè ïîëÿ ÎÑÎ: 1 – 44° ñ.ø., 63° â.ä.; 2 – 
  54° ñ.ø., 64° â.ä. 

 
Áûëî âûïîëíåíî ðàçëîæåíèå áåç îáû÷íîãî ñãëà-

æèâàíèÿ ðÿäîâ ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè ãîäè÷íûõ 

êîëåö õâîéíûõ äåðåâüåâ ìåòîäîì «Ãóñåíèöà» íà 9 

êîìïîíåíò. Íà îñíîâå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà âû-
äåëåíà ñóììà îäíèõ è òåõ æå êîìïîíåíò äëÿ îáåèõ 
õðîíîëîãèé (1-ÿ è 9-ÿ), ïîâåäåíèå êîòîðûõ îêàçà-
ëîñü ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîííûì è ïîêàçûâàëî îäèíà-
êîâóþ çíà÷èìóþ îòðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ñ ÎÑÎ 
(–0,63). 

 

2. Ãåíåðàëèçèðîâàííûå õðîíîëîãèè 
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà  

äëÿ ñóáàðêòè÷åñêèõ ðåãèîíîâ 
 
Â ðåçóëüòàòå ðåàíàëèçà ðåêîíñòðóèðîâàííûõ 

äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â [6], áûëî âûÿâëåíî, ÷òî 
òðåòüÿ ãðóïïà – ýòî, â îñíîâíîì, ðåçóëüòàò ðåêîí-
ñòðóêöèè ÎÑÎ ïî äàííûì ñ ñèëüíîé êëèìàòè÷åñêîé 
ñîñòàâëÿþùåé äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà. Ýòà 
ãðóïïà äàííûõ ïîòðåáîâàëà äîïîëíèòåëüíîé äîðà-

áîòêè ñ ó÷åòîì ìèíèìèçàöèè òåìïåðàòóðíîé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò. 
Â ðåçóëüòàòå êëàñòåðíîãî ðåàíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïîëÿ ÎÑÎ äëÿ ñóáàðêòè÷åñêèõ øèðîò ïðåäñòàâëåíî 
äâóìÿ ãðóïïàìè äàííûõ (ðèñ. 5, à), à ñîîòâåòñò-
âóþùèå ýòèì ãðóïïàì ãåíåðàëèçèðîâàííûå õðîíî-
ëîãèè ÎÑÎ èçîáðàæåíû íà ðèñ. 5, á. 
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Ðèñ. 5. Êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ äàííûõ 
ÎÑÎ ïî ãðóïïàì äëÿ Ñóáàðêòèêè Åâðàçèè (à) è ñîîòâåò- 
  ñòâóþùèå èì ãåíåðàëèçèðîâàííûå õðîíîëîãèè ÎÑÎ (á) 

 

Âèäíî, ÷òî ïåðâàÿ ãðóïïà ïî äîëãîòå ðàñïîëàãà-
åòñÿ ê çàïàäó îò Óðàëà, ò.å. îòíîñèòñÿ ê åâðîïåéñêîé 

÷àñòè Ñóáàðêòèêè Åâðàçèè, à âòîðàÿ ê àçèàòñêîé. 
Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûìè òðåíäàìè 
ãåíåðàëèçèðîâàííûõ õðîíîëîãèé ÎÑÎ. Ïî-âèäèìîìó, 
ýòè òðåíäû îòðàæàþò âåòâü áîëåå íèçêî÷àñòîòíûõ 
êîëåáàíèé ÎÑÎ. Ïîñêîëüêó ïîâåäåíèå ñòðàòîñôåð-
íîãî îçîíà â ñóáàðêòè÷åñêèõ ðåãèîíàõ è, ñîîòâåòñò-
âåííî, ÎÑÎ ïîëíîñòüþ ôîðìèðóåòñÿ ñòðàòîñôåðíîé 
öèðêóëÿöèåé âîçäóøíûõ ìàññ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî íèçêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ ÎÑÎ åâðîïåéñêîé 
ãðóïïû ìîäóëèðóþòñÿ òåðìîõàëèííîé öèðêóëÿöèåé 
Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè, à àçèàòñêîé – âîñòî÷íîé ÷à-
ñòüþ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñôîð-
ìóëèðîâàòü êðèòåðèè îáîáùåíèÿ äàííûõ äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ äîëãîïåðèîäíûõ êîëåáàíèé îáùåãî ñîäåð-
æàíèÿ îçîíà â ñóáàðêòè÷åñêèõ øèðîòàõ. 
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1. Îòáîð äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ 

îäíèõ è òåõ æå êîîðäèíàò äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ïî 
ìàêñèìóìó ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê èçìåíåíèÿì ÎÑÎ 

(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè R). 
2. Ðàçëîæåíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ ïî ïëîòíîñòè 

ãîäè÷íûõ êîëåö íà ãëàâíûå êîìïîíåíòû ïîçâîëÿåò 
âûäåëèòü â îäíîé êîìïîíåíòå èëè ñóììå íåñêîëü-
êèõ êîìïîíåíò êîëåáàíèÿ äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêîãî 
ñèãíàëà, ïðàêòè÷åñêè íå ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèÿìè 
òåìïåðàòóðû, íî ìàêñèìàëüíî êîððåëèðóþùèå ñ èç-
ìåíåíèÿìè ÎÑÎ. 

3. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì âûáîðà êîìïîíåíò ÿâ-
ëÿåòñÿ óñëîâèå èõ îòðèöàòåëüíîé êîððåëÿöèè ñ ÎÑÎ. 
  4. Ïðîâåðêîé ïðàâèëüíîñòè âûáîðà êîìïîíåíò 
ìîæåò ñëóæèòü ñîãëàñîâàííîñòü õðîíîëîãèé ÎÑÎ, 
ðåêîíñòðóèðîâàííûõ èç ðàçíûõ äåíäðîõðîíîëîãè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ïî êðàéíåé ìåðå, â ïðåäåëàõ 5–7° 
ïî êîîðäèíàòíîé êàðòå. 

Àâòîðû ñ÷èòàþò ñâîèì ïðèÿòíûì äîëãîì âûðà-
çèòü áëàãîäàðíîñòü À.Â. Êèðäÿíîâó çà ïðîâåäåíèå 
äåíñèòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ïî ãðàíòàì ÐÔÔÈ ¹ 03-05-65105; 05-05-98003. 
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V.V. Zuev, S.L. Bondarenko. Peculiarities of creation of the total ozone content generalized chrono- 

logy based on dendrochronological data. 
The results and criteria of total ozone chronology generalization are considered. This chronology was re-

constructed from 200-year dendrochronological data for Eurasia subarctic regions. The minimization algorithm 
of dendrochronological signal temperature sensibility was suggested (using the separate analysis of its main 
components via «Caterpillar» package application). This article represents the results of dendroclimatical moni-
toring and total ozone reconstruction in the vicinity of Tomsk city. 

 


