
«Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà», 19, ¹ 2–3 (2006) 

 Ôîðìèðîâàíèå èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ìàëîé äëèòåëüíîñòèâ XeBr-ýêñèëàìïàõ áàðüåðíîãî ðàçðÿäà 163 
 

 

ÓÄÊ 621.384.4 
 

Ñ.Ì. Àâäååâ, Ý.À. Ñîñíèí, Â.Ô. Òàðàñåíêî 
 

Ôîðìèðîâàíèå èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ìàëîé äëèòåëüíîñòè 
â XeBr-ýêñèëàìïàõ áàðüåðíîãî ðàçðÿäà 

 
Èíñòèòóò ñèëüíîòî÷íîé ýëåêòðîíèêè ÑÎ ÐÀÍ, ã. Òîìñê 

 

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 25.11.2005 ã. 
 

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíû óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ìàëîé (äåñÿòêè íàíîñå-
êóíä) äëèòåëüíîñòè â ïëîñêèõ XeBr-ýêñèëàìïàõ, âîçáóæäàåìûõ áàðüåðíûì ðàçðÿäîì. Ïîëó÷åíû äàííûå  
î âëèÿíèè äàâëåíèÿ è ñîñòàâà ñìåñè, à òàêæå ìåæýëåêòðîäíîãî ïðîìåæóòêà íà ìîùíîñòü è äëèòåëüíîñòü 
èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ. Â ýêñèëàìïå ñ ðàçðÿäíûì ïðîìåæóòêîì 8 ìì, â ñìåñè Xe : Br2 = 35 : 1 ïðè äàâëåíèè 
156 òîðð ïîëó÷åíû èìïóëüñû èçëó÷åíèÿ íà äëèíå âîëíû 282 íì ñ äëèòåëüíîñòüþ íà ïîëóâûñîòå 55 íñ. 

 

Ââåäåíèå 

Ýêñèëàìïà − ýòî ãàçîðàçðÿäíûé èñòî÷íèê óëüò-
ðàôèîëåòîâîãî è âàêóóìíîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî 
èçëó÷åíèÿ íà îñíîâå íåðàâíîâåñíîãî ñïîíòàííîãî 
èçëó÷åíèÿ ýêñèìåðíûõ èëè ýêñèïëåêñíûõ ìîëåêóë 
[1–3]. Ýêñèëàìïû îáëàäàþò ñðàâíèòåëüíî óçêèì 
ñïåêòðîì èçëó÷åíèÿ – îêîëî 80% ýíåðãèè ñîñðåäî-
òî÷åíî â ïîëîñå B–X èçëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé 
ìîëåêóëû. Íàèáîëüøåå âíèìàíèå ïðèâëåêàþò ýêñè-
ëàìïû áàðüåðíîãî ðàçðÿäà. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, 
÷òî ýêñèëàìïû áàðüåðíîãî ðàçðÿäà èìåþò ðÿä ïðå-
èìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñèëàìïàìè, âîçáóæäàå-
ìûìè äðóãèìè òèïàìè ðàçðÿäà, à èìåííî: 

– ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ìîùíîå è ýôôåêòèâíîå 
ñïîíòàííîå èçëó÷åíèå íà ðàçëè÷íûõ ýêñèìåðíûõ  
è ýêñèïëåêñíûõ ìîëåêóëàõ; 

– â øèðîêèõ ïðåäåëàõ ïîçâîëÿþò èçìåíÿòü 
ñðåäíþþ ýíåðãèþ è êîíöåíòðàöèþ ýëåêòðîíîâ â ðàç-
ðÿäíîì ïðîìåæóòêå, à òàêæå óäåëüíóþ ìîùíîñòü 
âîçáóæäåíèÿ îïòè÷åñêîé ñðåäû; 

– â ñèëó êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé îáëà-
äàþò âîçìîæíîñòüþ ìàñøòàáèðîâàíèÿ è çàäàíèÿ 
ïðîèçâîëüíîé ãåîìåòðèè; 

– ââèäó îòñóòñòâèÿ êîíòàêòà ýëåêòðîäîâ ñ ðà-
áî÷åé ñìåñüþ èìåþò áîëüøîé ñðîê ñëóæáû îòïàÿí-
íûõ èçëó÷àòåëåé (òûñÿ÷è ÷àñîâ).  

Áëàãîäàðÿ ýòèì ñâîéñòâàì ýêñèëàìïû áàðüåð-
íîãî ðàçðÿäà øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ è íà ïðàêòèêå [4–6]. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïîâûøåííûõ äàâëåíèÿõ 
äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ â áàðüåðíîì ðàç-
ðÿäå ñîêðàùàåòñÿ. Íàïðèìåð, â ýêñèëàìïå áàðüåð-

íîãî ðàçðÿäà íà ìîëåêóëàõ Xe2
* (λ = 172 íì) áûëà 

ïîëó÷åíà äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ íà ïî-
ëóâûñîòå èç îòäåëüíîãî ôèëàìåíòà îêîëî 5 íñ [7]. 
Èìåþòñÿ è äðóãèå ðàáîòû (ñì., íàïðèìåð, [8]), ãäå 
èññëåäîâàëèñü ýêñèëàìïû ñ ìàëîé äëèòåëüíîñòüþ 
èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ. Îäíàêî àâòîðû ýòèõ ðàáîò íå 
ñòàâèëè ñâîåé öåëüþ èçó÷åíèå óñëîâèé, â êîòîðûõ 
èìïóëüñ èçëó÷åíèÿ èìååò ìèíèìàëüíóþ äëèòåëü-
íîñòü, à èìïóëüñíàÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ìàêñè-

ìàëüíà. Èç ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà èçâåñòíûõ 
ðàáîò [7–10] ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü óñëîâèÿ,  
â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ êîðîòêèå äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñà èçëó÷åíèÿ:  

1) íàíîñåêóíäíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà âîç-
áóæäåíèÿ (âðåìåíè ïðîòåêàíèÿ ðàçðÿäíîãî òîêà 
÷åðåç ïðîìåæóòîê); 

2) âûñîêîå äàâëåíèå ðàáî÷åé ñìåñè è âîçìîæíî 
âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìîëåêóë ãàëîãåíà, êîòîðûå 
ýôôåêòèâíî ðàçðóøàþò ýêñèïëåêñíûå ìîëåêóëû; 
 3) ôîðìèðîâàíèå â ðàçðÿäíîì ïðîìåæóòêå 
äèôôóçíûõ êîíóñîîáðàçíûõ ìèêðîðàçðÿäîâ èëè 
îáúåìíîãî ðàçðÿäà.  

Öåëü äàííîé ðàáîòû – ïðîâåñòè ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå èññëåäîâàíèå óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ èìïóëüñîâ 
èçëó÷åíèÿ ìàëîé äëèòåëüíîñòè â XeBr-ýêñèëàìïå, 
âîçáóæäàåìîé áàðüåðíûì ðàçðÿäîì. Äëÿ èññëåäî-
âàíèé áûëè âûáðàíû ïëîñêèå ýêñèëàìïû, èçëó÷å-
íèå êîòîðûõ áîëåå ëåãêî ôîêóñèðóåòñÿ ñôåðè÷å-
ñêîé îïòèêîé.  

1. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ àïïàðàòóðà  
è ìåòîäèêè 

Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü äâà èçëó÷àòå-
ëÿ ýêñèëàìïû ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè ñ ðàçðÿäíû-
ìè ïðîìåæóòêàìè 5 (ðèñ. 1,à, ýêñèëàìïà 1) è 12 ìì 
(ðèñ.1,á, ýêñèëàìïà 2). 

 

 
 à  á 

Ðèñ. 1. Ñõåìû XeBr-ýêñèëàìï 1 (à) è 2 (á), âîçáóæäàå-
ìûõ áàðüåðíûì ðàçðÿäîì: 1 – êâàðöåâàÿ êîëáà; 2 – èì-
ïóëüñíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ; 3 – ìåòàëëè÷åñêèé ýëåêòðîä; 
4 – ïåðôîðèðîâàííûé ìåòàëëè÷åñêèé ýëåêòðîä; 5 – îá- 
 ëàñòü ãîðåíèÿ ðàçðÿäà  

8. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 2–3. 
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Äàííûå ýêñèëàìïû îòëè÷àëèñü ðàçìåðàìè áó-
ôåðíîãî îáúåìà è ðàçìåðàìè ýëåêòðîäîâ. Ýêñèëàì-
ïà 2 èìåëà áîëüøèé áóôåðíûé îáúåì, ÷òî ñóùåñò-
âåííî óâåëè÷èâàëî ñðîê ñëóæáû îòïàÿííîãî èçëó-
÷àòåëÿ. Êîëáû ýêñèëàìï áûëè âûïîëíåíû èç êâàðöà 
(Fused Quartz, Type 214, «General Electric»), èìåþ-
ùåãî ïðîïóñêàíèå íà ðàáî÷åé äëèíå âîëíû 282 íì 
ïðèìåðíî  90%. Ïðîñòðàíñòâî â êîëáå çàïîëíÿëîñü 
ãàçîâîé ñðåäîé, ñîñòîÿùåé èç êñåíîíà è áðîìà. Èç-
ëó÷åíèå âûâîäèëîñü ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííûé ýëåê-
òðîä 4 (ðèñ. 1), ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ìåòàëëè÷å-
ñêóþ ñåòêó ñ êîýôôèöèåíòîì ïðîïóñêàíèÿ 60%. 
Êîíñòðóêòèâíî ýêñèëàìïû îòëè÷àëèñü íå òîëüêî 
âåëè÷èíîé ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà d12, íî è ïëîùà-
äüþ ýëåêòðîäîâ. Ïëîùàäü ýëåêòðîäîâ 3 è 4 ýêñè-
ëàìïû 1 ñîñòàâëÿëà 9 ñì2. Â ýêñèëàìïå 2 ïëîùàäü 
âíóòðåííåãî ýëåêòðîäà 3 è âíåøíåãî (ïåðôîðèðî-
âàííîãî) 4 ñîñòàâëÿëà 3,78 è 23,75 ñì2

 ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ýòî îáóñëîâèëî ðàçëè÷èÿ â ïðîòåêàíèè ðàçðÿäà. 
Ïðè èçìåíåíèè äàâëåíèÿ îáëàñòü ðàçðÿäà â ýêñèëàì-
ïå 2 ìîãëà ðàñøèðÿòüñÿ â ñòîðîíó áóôåðíîãî îáúåìà.  
 Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðèìåíÿëñÿ âû-
ñîêî÷àñòîòíûé èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð ñ ÷àñòîòîé 
ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ 100 êÃö è íàïðÿæåíèåì õî-
ëîñòîãî õîäà 9 êÂ. Ýòîãî íàïðÿæåíèÿ áûëî äîñòà-
òî÷íî äëÿ çàæèãàíèÿ ðàçðÿäà. Íàïðÿæåíèå íà ïðî-
ìåæóòêå â èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå çàâè-
ñåëî îò ñîñòàâà è äàâëåíèÿ ñìåñè è â îïòèìàëüíûõ 
ðåæèìàõ ñîñòàâëÿëî 6–7 êÂ. Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ðå-
ãèñòðèðîâàëè ñïåêòðîìåòðîì StellarNet EPP2000-C25. 
 Ðåãèñòðàöèþ èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ ïðîâîäèëè  
ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ôîòîäèîäà ÔÝÊ-22 ÑÏÓ  
c èçâåñòíîé ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ñèã-
íàë ñ êîòîðîãî ïîäàâàëñÿ íà ÷åòûðåõëó÷åâîé îñ-
öèëëîãðàô TDS-224. Îñöèëëîãðàììû òîêà è íà-
ïðÿæåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü ñ ïîìîùüþ òîêîâîãî 
øóíòà è äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ òåì æå îñöèëëîãðà-
ôîì. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû òèïè÷íûå äëÿ äàííûõ 
ýêñèëàìï îñöèëëîãðàììû èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ, 
òîêà è èçëó÷åíèÿ. 

 

 
Ðèñ. 2. Îñöèëëîãðàììû èìïóëüñîâ: íàïðÿæåíèÿ (à), òîêà 
ðàçðÿäà (á) è èçëó÷åíèÿ (â). Ýêñèëàìïà 2, p = 129 òîðð,  
 Õå : Âr = 35 : 1, τ(0,5) = 92 íñ  

Óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü ñðåäíåé ìîùíîñòè èçëó÷å-
íèÿ èçìåðÿëàñü ïðè ïîìîùè ôîòîïðèåìíèêà 
HAMAMATSU H8025-222 íà ðàññòîÿíèè 5 ìì îò 
ïîâåðõíîñòè èçëó÷åíèÿ â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ 
ýêñèëàìïû 1 è íà ðàññòîÿíèè 0,5 ìì îò ïîâåðõíî-
ñòè èçëó÷åíèÿ – ýêñèëàìïû 2. 

2. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà  
è èõ îáñóæäåíèå 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ S 
áàðüåðíîé XeBr-ýêñèëàìïû, ñîäåðæàùèå ïîëîñû 
B–X- (ñ äëèííûì êîðîòêîâîëíîâûì êðûëîì),  
D–X- è B–A-ïåðåõîäîâ ñ ìàêñèìóìàìè ñîîòâåòñò-
âåííî íà 282, 221 è 325 íì [3].  

 

 
Ðèñ. 3. Ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ áàðüåðíûõ XeBr-ýêñèëàìï ïðè 
ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ Br2 â ñìåñè Õå : Âr = 35 : 1,  
 p = 192 òîðð (1); Õå : Âr = 200 : 1, p = 84 òîðð (2) 

 

Êàê è â ðàáîòàõ [2, 3, 10], áûëî çàðåãèñòðèðî-
âàíî óìåíüøåíèå âêëàäà D–X- è B–A-ïåðåõîäîâ  
(ñ ðîñòîì äàâëåíèÿ ñìåñè) â ñóììàðíóþ ìîùíîñòü 
èçëó÷åíèÿ ýêñèëàìïû (ïðè ôèêñèðîâàííîì îòíî-
øåíèè Xe : Br2 â ñìåñè). Êðîìå òîãî, ñ ðîñòîì äàâ-
ëåíèÿ óìåíüøàåòñÿ ñïåêòðàëüíàÿ øèðèíà B–X- 
ïåðåõîäà (282 íì). Èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3 
ñïåêòðîâ âèäíî, ÷òî óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè Br2 
â ñìåñè âåäåò ê àíàëîãè÷íîìó ðåçóëüòàòó.  

Çàâèñèìîñòè äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ 
íà ïîëóâûñîòå τ(0,5) îò îáùåãî äàâëåíèÿ ñìåñè p 
äëÿ ýêñèëàìïû 1 (ðèñ. 4) èìåþò îïòèìóì ïî äàâëå-
íèþ. Åìó ñîîòâåòñòâóåò òàêàÿ ôîðìà ðàçðÿäà, ïðè 
êîòîðîé ðàçðÿäíûé ïðîìåæóòîê çàïîëíÿåò ìíîæå-
ñòâî îäíîðîäíî-ðàñïðåäåëåííûõ ìèêðîðàçðÿäîâ, 
èìåþùèõ ôîðìó öèëèíäðîâ èëè êîíóñîâ.  

Ïðè áîëåå íèçêèõ äàâëåíèÿõ ôîðìà ðàçðÿäà 
ìåíÿåòñÿ – ìèêðîðàçðÿäû íà÷èíàþò òåðÿòü ÷åòêèå 
ãðàíèöû âïëîòü äî äèôôóçíîãî ñâå÷åíèÿ ïëàçìû, 
ïðè ýòîì τ(0,5) óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ 
òåì, ÷òî óìåíüøàåòñÿ âåëè÷èíà pd12 è ñîãëàñíî ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîìó çàêîíó Ïàøåíà äëÿ èíèöèàöèè 
ðàçðÿäà òðåáóþòñÿ âñå ìåíüøèå àìïëèòóäû íàïðÿ-
æåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äëèòåëüíîñòè 
èìïóëüñà  òîêà è ñîîòâåòñòâåííî èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ.  
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòè äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ íà 
ïîëóâûñîòå τ(0,5) îò îáùåãî äàâëåíèÿ ñìåñè p äëÿ ýêñè- 
 ëàìïû 1 (êðèâàÿ 1 – Xe : Br2 = 200 : 1; 2 – 100 : 1; 3 – 35 : 1) 

 
Ïðè óâåëè÷åíèè äàâëåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ÿðêèå 

âåòâèñòûå êàíàëû, êîòîðûå óâåëè÷èâàþò äëèòåëü-
íîñòü èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ èç-çà èçìåíåíèÿ õàðàê-
òåðà ðàçðÿäà. Ýôôåêòèâíîñòü ýêñèëàìïû ïðè ýòîì 
óìåíüøàåòñÿ. Äëèíà ÿðêîãî êàíàëà ìîæåò ïðåâû-
øàòü âåëè÷èíó ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà d12 â 1,5–2 
ðàçà, ÷òî ìîæåò òàêæå ïðèâîäèòü ê óâåëè÷åíèþ 
äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ. Ïðè áîëüøèõ 
äàâëåíèÿõ ðàçðÿä ïåðåñòàåò çàæèãàòüñÿ èç-çà íå-
äîñòàòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà âîçáóæäåíèÿ.  
 Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ïëîòíîñòè èçëó÷åíèÿ W 
ýêñèëàìïû 1 îò äàâëåíèÿ (ðèñ. 5) òàêæå èìååò ýêñ-
òðåìàëüíûé õàðàêòåð. Ìàêñèìóì W ëåæèò â îáëàñ-
òè äàâëåíèé, áëèçêèõ ïî âåëè÷èíàì ê òåì, ïðè êî-
òîðûõ íàáëþäàåòñÿ ìèíèìóì τ(0,5).  

 

 
Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè èçëó-
÷åíèÿ ýêñèëàìïû 1 îò îáùåãî äàâëåíèÿ, ïðè ðàçëè÷íûõ 
êîíöåíòðàöèÿõ Br2 â ðàáî÷åé ñìåñè (êðèâàÿ 1 – Xe : Br2 = 
 = 200 : 1; 2 – 100 : 1; 3 – 35 : 1) 
 
Ðîñò êîíöåíòðàöèè Br2 â ñìåñè ïðèâîäèò ê ñóùåñò-
âåííîìó ñîêðàùåíèþ τ(0,5), íî óìåíüøàåò ìîù-

íîñòü èçëó÷åíèÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî áîëüøîé ñêîðî-
ñòüþ òóøåíèÿ ìîëåêóëàìè áðîìà ýêñèïëåêñíûõ 
ìîëåêóë XeBr*. Ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ìî-
ëåêóë áðîìà â ðàáî÷åé ñìåñè óâåëè÷èâàåòñÿ ñêî-
ðîñòü îáðàçîâàíèÿ ìîëåêóë XeBr*, íî ïðè ýòîì 
óâåëè÷èâàåòñÿ è ñêîðîñòü èõ òóøåíèÿ. Ìèíèìàëü-
íàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà τ(0,5) = 55 íñ â ýêñè-
ëàìïå 1 áûëà ïîëó÷åíà â ñìåñè Xe : Br2 = 35 : 1 ïðè 
äàâëåíèè p = 162 òîðð.  

Íåñêîëüêî èíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â ýêñè-
ëàìïå 2 ñ ðàçðÿäíûì ïðîìåæóòêîì d12 = 12 ìì. 
Çäåñü çàâèñèìîñòü τ(0,5) îò îáùåãî äàâëåíèÿ ñìåñè 
(ðèñ. 6) íå èìååò ýêñòðåìàëüíîãî õàðàêòåðà. Îäíà-
êî óâåëè÷åíèå äîëè áðîìà â ñìåñè, êàê è â ýêñè-
ëàìïå 1, ñîêðàùàåò äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà èçëó÷å-
íèÿ è óõóäøàåò óñëîâèÿ ïðîáîÿ – ðàçðÿä çàæèãàåò-
ñÿ ïðè áîëåå íèçêèõ p.  

 

 
Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòè äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ íà 
ïîëóâûñîòå τ(0,5) îò îáùåãî äàâëåíèÿ ñìåñè p äëÿ ýêñè- 
ëàìïû 2 (êðèâàÿ 1 – Xe : Br2 = 200 : 1; 2 – 100 : 1; 3 – 35 : 1) 

 

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êðèâûìè ðèñ. 4 è 6, ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçàíû ñ êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííî-
ñòÿìè ýêñèëàìï. Òàê, äëÿ ýêñèëàìïû 2 ïîìèìî ìèê-
ðîðàçðÿäîâ, âîçíèêàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî â ðàç-
ðÿäíîì ïðîìåæóòêå, íàáëþäàþòñÿ ìèêðîðàçðÿäû, 
ñòåêàþùèå ñ êðàåâîé îáëàñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðî-
äà 3 íà êðàÿ âíåøíåãî (ïåðôîðèðîâàííîãî) ýëåê-
òðîäà 4. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, â ñèëó ðàçëè÷èÿ ïëîùà-
äåé ýëåêòðîäîâ 3 è 4, ïðîèñõîäèò çàïàçäûâàíèå  
â âûñâå÷èâàíèè êðàåâûõ ìèêðîðàçðÿäîâ îòíîñè-
òåëüíî öåíòðàëüíûõ è ñâåòîâîé èìïóëüñ äîïîëíè-
òåëüíî óäëèíÿåòñÿ. Äðóãîé ïðè÷èíîé ìîæåò áûòü 
îòíîñèòåëüíî áîëüøàÿ âåëè÷èíà d12 = 12 ìì, êîòî-
ðàÿ íå ïîçâîëÿåò ïðè äàííîì íàïðÿæåíèè ãåíåðà-
òîðà âûéòè â îáëàñòü áîëåå âûñîêèõ äàâëåíèé ðà-
áî÷åé ñìåñè.  

Òàêèì îáðàçîì, ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü ñâå-
òîâîãî èìïóëüñà τ(0,5) = 55 íñ áûëà ïîëó÷åíà â ýê-
ñèëàìïå 1 ïðè Xe : Br = 35 : 1, p = 162 òîðð. Â ýêñè-
ëàìïå 2 ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ ïîëó÷åíà τ(0,5) = 79 íñ. 
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ 

8*. 
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óñëîâèÿõ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà îïðåäåëÿåòñÿ âå-
ëè÷èíîé d12. Ìèíèìàëüíûå äëèòåëüíîñòè ðåàëèçó-
þòñÿ ïðè ìåíüøèõ ðàçðÿäíûõ ïðîìåæóòêàõ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Íà ïðèìåðå äâóõ ïëîñêèõ XeBr-ýêñèëàìï áàðü-
åðíîãî ðàçðÿäà ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ïðîâåäåíî 
ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè ïî-
ëó÷åíèÿ ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ ìàëîé äëèòåëüíîñòè.  
 Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ýêñè-
ëàìïû, âëèÿþùèìè íà âåëè÷èíó äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñà èçëó÷åíèÿ, ÿâëÿþòñÿ: êîíöåíòðàöèÿ áðîìà  
â ðàáî÷åé ñìåñè, âåëè÷èíà îáùåãî äàâëåíèÿ ñìåñè, 
âåëè÷èíà ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà, êîíñòðóêöèÿ 
ýëåêòðîäîâ è èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå. Òàêèì 
îáðàçîì, äàëüíåéøåå óìåíüøåíèå äëèòåëüíîñòè 
èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè 
óìåíüøåíèè âåëè÷èíû ðàçðÿäíîãî ïðîìåæóòêà, 
óâåëè÷åíèè îáùåãî äàâëåíèÿ, à òàêæå ïðè óâåëè÷å-
íèè àìïëèòóäû è ñîêðàùåíèè äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñà âîçáóæäåíèÿ.  

Ýêñèëàìïû ñ ìàëûìè äëèòåëüíîñòÿìè èìïóëü-
ñà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ñîçäàíèè äèàãíîñòè÷å-
ñêîé àïïàðàòóðû, â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè, äëÿ èçó÷åíèÿ áûñòðî ïðîòåêàþùèõ ôèçè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, â ôîòîõèìèè è â ôîòîáèîëîãèè.  
 Àâòîðû áëàãîäàðÿò Ä.Â. Øèòöà çà ðàçðàáîòêó 
èìïóëüñíîãî ãåíåðàòîðà.  
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