
«Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà», 18, ¹ 9 (2005) 

 Ìîäåëèðîâàíèå ÈÊ-ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè ïîëîñû ν2 831 
 

 

ÓÄÊ 539.193./.196 
 

Â.Ô. Ãîëîâêî 
 

Ìîäåëèðîâàíèå ÈÊ-ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà 
â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè ïîëîñû ν2 

 

Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Òîìñê 
 

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 29.06.2005 ã. 
 

Îðèãèíàëüíàÿ òåõíèêà ó÷åòà íàäëîðåòöåâñêîãî ïîãëîùåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ êîíòóðà Q-âåòâåé  

è äàëåêèõ êðûëüåâ ëèíèé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ ÈÊ-ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè ν2 ïîëîñû â øèðîêîì ñïåê-
òðàëüíîì äèàïàçîíå 550–1200 ñì–1. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èçìåðåíèÿìè êîýôôèöè-
åíòîâ ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà, óøèðåííîãî àçîòîì â èíòåðâàëàõ äàâëåíèé 70–200 àòì è òåìïåðàòóð 
200–300 Ê. Èñïûòàí ïðîñòîé àëãîðèòì ðàñ÷åòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïðèãîäíûì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôóíê-
öèè ïðîïóñêàíèÿ â àòìîñôåðå Çåìëè è äðóãèõ ïëàíåò.  

 

Ââåäåíèå 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííûé 
èíòåðåñ ê ìîäåëèðîâàíèþ ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ  
â çåìíîé àòìîñôåðå, è ñóùåñòâåííûé ïðîãðåññ âè-
äåí â ðàáîòàõ, âûïîëíåííûõ â ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ 
ðàäèàöèîííûõ ïðîãðàìì (íàïðèìåð, [1, 2]). Âî 
âñåõ ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîä÷åðêèâàåòñÿ âàæíîñòü 
ó÷åòà íåëîðåíòöåâñêîãî ïîãëîùåíèÿ â ôîðìèðîâà-
íèè êîíòóðà ëèíèè ïîãëîùåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ êîí-
òèíóàëüíûì ïîãëîùåíèåì, ñìåøèâàíèåì ëèíèé  
è âåòâåé â ðåçîíàíñíîé ÷àñòè êîíòóðà è çàäà÷åé 
ïîäëîðåíòöåâñêîãî ïîãëîùåíèÿ â äàëåêîì êðûëå 
ëèíèè. Ïîñëåäíèå äâå ïðîáëåìû ðåøàëèñü â ðÿäå 
ïîñëåäíèõ ñòàòåé Íèðî ñ ñîàâò. [3–5], îáúåäèíÿþ-
ùèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâà-
íèÿ è òåîðåòè÷åñêèå [3] ñ ïîñëåäóþùåé ïðîâåðêîé 
ïîäõîäà íà ìîäåëèðîâàíèè àòìîñôåðíûõ ñïåêòðîâ 
[4, 5]. Îñíîâîé òàêèõ êîìáèíèðîâàííûõ èññëåäî-
âàíèé ÿâëÿþòñÿ ïðåäûäóùèå ðàáîòû [6–9]. Êðîìå 
óïîìÿíóòûõ âûøå ïóáëèêàöèé èìååòñÿ îãðîìíîå 
êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ïîä-
òâåðæäåíèé âàæíîñòè ïîäîáíîãî ïîâåäåíèÿ êîíòóðà 
ëèíèè âî âñåì èíôðàêðàñíîì ñïåêòðàëüíîì äèàïà-
çîíå â öåëîì.  

Â äàííîé ñòàòüå ðàçðàáîòàííàÿ íàìè òåõíèêà 
ðàñ÷åòà âêëàäîâ îò äàëåêèõ êðûëüåâ ëèíèé [10]  
è íàäëîðåíòöåâñêîãî ïîâåäåíèÿ ïîãëîùåíèÿ â öåí-
òðå êîíòóðà ïîëîñû [11, 12] ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè ν2 ïîëîñû íà 
ïðèìåðàõ, èçó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî è ñìîäåëè-
ðîâàííûõ â ðàáîòå [3]. Òàê æå êàê è â [11, 12], 
ðàçâèâàþòñÿ ïðîñòûå ìåòîäû ðàñ÷åòà, à îñîáåííî-
ñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âìåñòî ñìåñè ÑÎ2–He èññëå-
äóþòñÿ óøèðåíèÿ ñïåêòðîâ óãëåêèñëîãî ãàçà àçîòîì.  

1. Îáùàÿ ñõåìà ðàñ÷åòà 
Ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ïîëèíåéíîãî ñ÷åòà ñ íåëî-

ðåíòöåâñêèì êîíòóðîì Φi(ω, p, T) îòäåëüíîé ëèíèè 

i êàê ôóíêöèè îò ÷àñòîòû ω, êîòîðûé ïðè âíåøíèõ 

óñëîâèÿõ äàâëåíèÿ p  è òåìïåðàòóðû T  îáðàçóåòñÿ 

èç ïðîèçâåäåíèÿ ëîðåíòöåâñêîãî êîíòóðà Li(ω, p, T) 

è íåêîòîðîé ôàêòîð-ôóíêöèè Ξi(ω, p, T) [11, 12]:  

 ( ) ( ) ( ), , , , , ,i i ip T L p T p TΦ ω = ω Ξ ω . (1) 

Â ñâîþ î÷åðåäü, ôàêòîð-ôóíêöèÿ iΞ  ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ ïðîèçâåäåíèåì äâóõ ôóíêöèé:  

 ( ) ( ) ( ), , , , ,i i i ip T p T K TΞ ω = Γ ω δω . (2) 

Âåëè÷èíà K  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïèñàíèÿ äàëåêèõ 

êðûëüåâ, çàâèñèò îò ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû i iδω = ω − ω  

îò ïîëîæåíèÿ öåíòðà êîíòóðà ëèíèè ωi è âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ ñîãëàñíî ãèïîòåçå èç ðàáîòû [10] ýêñïîíåí-
öèàëüíóþ çàâèñèìîñòü îò òåìïåðàòóðû. Ñîîòâåòñò-
âåííî äëÿ ïðàâîãî è ëåâîãî êðûëüåâ êîíòóðà ëè-

íèè, ò.å. äëÿ δω ≥ 0 è äëÿ δω < 0, îíà èìååò âèä [10]:  

 ( ) ( )( ), 1 exp / 1 ,i i r iK T n Nhc kTδω = = δω +  (3) 

 ( ), 1 .i i rlK T n nδω = = −  (4) 

Ôóíêöèÿ iΓ  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïèñàíèÿ ñó-

æåíèÿ êîíòóðà ëèíèè ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ äàâ-
ëåíèÿõ p, íàïðèìåð, áόëüøå, ÷åì íåêîòîðûå êðèòè-

÷åñêèå çíà÷åíèÿ ( )i
sp  äëÿ êàæäîé ëèíèè i. Íàì íå-

èçâåñòíî åå àíàëèòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå, è ñîãëàñ-
íî íàøåé ðàáîòå [11] îíà ìîæåò çàäàâàòüñÿ ïîòî-
÷å÷íî êàê  

 ( )
,

,

1
.

4

i kx

i k
 Γ ω =  
 

 (5) 

Åñëè â âûðàæåíèè (5) îïóñòèòü èíäåêñ i è ðàç-
áèòü âåñü ÷àñòîòíûé èíòåðâàë êðûëà ëèíèè îò íóëÿ 
äî áåñêîíå÷íîñòè â åäèíèöàõ íåêîòîðîé ïîëóøèðè-

íû ëèíèè ξa íà n + 1 îòðåçêîâ êîíå÷íûìè òî÷êàìè 
  

 ( ) ,k a
kzδω = ξ   

12*. 
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ãäå k = 0, 1, …, n, òî ñòåïåíü xk â âûðàæåíèè (5) 
ìîæåò ïðîáåãàòü íåïðåðûâíûé ðÿä èíòåðïîëèðî-
âàííûõ çíà÷åíèé íà êàæäîì èíòåðâàëå k(k > 0).  
 Ôóíêöèþ (5) ìîæíî çàäàòü äèñêðåòíûì íàáî-
ðîì n + 1 çíà÷åíèé è îïðåäåëèòü ãðàíèöû èíòåðâà-
ëîâ ñòåïåíåé êàê  

 ( )( )( )
0,25log k

ky = Γ δω .  

Òîãäà íåïðåðûâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çíà÷å-
íèé ñòåïåíåé íà êàæäîì èíòåðâàëå ìîæíî íàéòè 
÷åðåç èíòåðïîëÿöèîííóþ ôîðìóëó äëÿ êàæäîãî 
0 < k < n + 1: 

 ( )
( )

( )1
1

,
a

ik
k k k ka

k k

z
x y y y

z z −
−

ξ − ω − ω
ω = + −

− ξ
 (6) 

åñëè 1
a a

ik kz z− ξ ≤ ω − ω < ξ . Â ñëó÷àå ýêñòðåìàëüíî 

äàëåêîãî êðûëà, êîãäà 1k n= + , 1n nkx y y += = , ãäå 

1ny +  – çíà÷åíèå ñòåïåíè äëÿ áåñêîíå÷íî äëèííîãî 

êðûëà. 

Èíäåêñ a ïðè âåëè÷èíå ξa îçíà÷àåò àñèìïòîòè-

÷åñêèé õàðàêòåð íåêîòîðîé ïîëóøèðèíû ξ ëèíèè, 
êîòîðûé áóäåò ââåäåí íàìè â äàëüíåéøåì. Íàêëîí 
åå ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ  

 ( ) ( )0 1àòìa a Lp r pξ = ξ + γ  (7) 

ìåíüøå, ÷åì äëÿ îáû÷íîé ëîðåíòöåâñêîé ïîëó- 
øèðèíû 

 ( ) ( )1àòì ,p p pγ = γ =  

ò.å. âåëè÷èíà r  â âûðàæåíèè (7) ìåíüøå åäèíèöû. 

Òàê êàê çíà÷åíèÿ 0
aξ  áîëüøå íóëÿ, òî äâå ïðÿìûå 

ξa(p) è γ(p) äîëæíû ïåðåñå÷üñÿ, íàïðèìåð, â òî÷êå 

sp , è âñå äàâëåíèÿ sp p<  ìîæíî íàçâàòü óìåðåí-

íûìè. Åñëè ââåñòè îòíîøåíèå ëîðåíòöåâñêîé ïî-
ëóøèðèíû ê àñèìïòîòè÷åñêîé  

 ( ) ( ) ( )/ ,L a
i i ir p p p= γ ξ  

òî äëÿ óìåðåííûõ äàâëåíèé ãðàíè÷íûå ïîêàçàòåëè 

ñòåïåíåé äëÿ îòäåëüíîé ëèíèè i ìîæíî ââåñòè êàê 
  

 ( ) ( )( ) ( ){ }0,25, log 2 2i ii k ky p r p= + Γ δω −   (8) 

äëÿ âñåõ çíà÷åíèé ( ) 2,i kΓ δω >  êîòîðûå åñòåñòâåííî 

ïðèíàäëåæàò ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà. Äëÿ 

( ) 2i kΓ δω < , ò.å. äëÿ êðûëà ëèíèè, ôàêòîð-ôóíêöèÿ 

(8) â íàøåì àëãîðèòìå íå ìåíÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ  
ñ áîëüøèìè äàâëåíèÿìè.  

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå êîíòóðû 
èçîëèðîâàííîé ëèíèè íà ïðèìåðå íàèáîëåå èíòåí-

ñèâíîé Q30 ëèíèè ïîëîñû ν2. Íàø ðàñ÷åò ñðàâíè-
âàåòñÿ ñ êîíòóðàìè Ëîðåíòöà, ñ ëîðåíòöåâñêèìè 

ïîëóøèðèíàìè, îáû÷íîé ( )30
L
Q pγ  è àñèìïòîòè÷å-

ñêîé ( )30
a
Q pγ . Èñïîëüçóþòñÿ çíà÷åíèÿ ñëåäóþùèõ 

øåñòè ïàð çíà÷åíèé k(n = 5) äëÿ âåëè÷èí { } 0

n
k=Γ = 

= 3,7; 3,2; 2,6; 2,0; 1,0; 0,1 èç âûðàæåíèÿ (5) äëÿ 

êàæäîãî ñìåùåííîãî çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû 0 ,a
kk zω−ω = γ  

ãäå { } 0

n
k kz = = 0,00; 0,25; 0,58; 1,5; 4,00; 8,00 ñîîò-

âåòñòâåííî. 
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Ðèñ. 1. Ïðèìåð ôîðìû êîíòóðà ëèíèè Q30 ïîëîñû ν2  
ñ ýêñïîíåíöèàëüíûì ìíîæèòåëåì (3), (4) è áåç ïðè 
p = 200 àòì è T = 296 Ê äëÿ ïðèâåäåííîãî êîýôôèöèåíòà 

ïîãëîùåíèÿ α: 1 – ïîëíûé ðàñ÷åò; 2 – ðàñ÷åò ýêñïîíåí-
öèàëüíîãî ôàêòîðà; 3 – ñ ëîðåíòöèàíîì è íîâîé ïîëóøè- 
 ðèíîé; 4 – ñ ëîðåíòöèàíîì 

 
Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî òàêîé êîíòóð ïðè äîñòà-

òî÷íî áîëüøîì äàâëåíèè 200 àòì çàìåòíî îòëè÷àåò-
ñÿ îò ëîðåíòöåâñêîãî. Ïðè ýòîì äàâëåíèè çàìåòíî 
âëèÿíèå ýêñïîíåíöèàëüíîãî ìíîæèòåëÿ (3), (4) íà 
ïîâåäåíèå êîíòóðà. Ïîãëîùåíèå â âåòâÿõ ïîëîñû 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìåòîäîì ïîëèíåéíîãî ñ÷åòà êàê 
ñóììà âêëàäîâ îòäåëüíûõ ëèíèé ïðè îïðåäåëåííûõ 
âíåøíèõ óñëîâèÿõ, âëèÿíèå êîòîðûõ ðàññìàòðèâà-
åòñÿ íèæå.  

Â îòëè÷èå îò îáû÷íîé ëîðåíòöåâñêîé ïîëóøè-
ðèíû, êîòîðàÿ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà äàâëåíèþ 

ïðè åãî óìåðåííûõ çíà÷åíèÿõ, ïîëóøèðèíà γ(p), 
êîòîðàÿ âõîäèò â ëîðåíòöåâñêèé êîíòóð L èç óðàâ-
íåíèÿ (1), êàê ìû ïðåäïîëàãàåì, ñòðåìèòñÿ ê ñâî-

åìó àñèìïòîòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ γa(p) ïðè áîëüøèõ 
äàâëåíèÿõ p > ps. Çäåñü îíà âû÷èñëÿåòñÿ êàê  

 ( ) ( ) ( )( ) ( )( )( )2 1 / 2 1ap p k p k p γ = ξ + +  , (9) 

ãäå ( ) ( ) ( )/L a
i i i sk p p p= γ ξ  – îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå 

ëîðåíòöåâñêîé ïîëóøèðèíû. Çíà÷åíèå äàâëåíèÿ ps 

ïðèíàäëåæèò òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé ( )L
i pγ   

ñ àñèìïòîòè÷åñêîé êðèâîé ( )a
i pξ  è, ñëåäîâàòåëüíî, 

( ) 1i sk p = . Ïðè óìåðåííûõ äàâëåíèÿõ p < ps ýòà 

âåëè÷èíà ñòðåìèòñÿ ê äðóãîìó àñèìïòîòè÷åñêîìó 
çíà÷åíèþ, îáû÷íîé ëîðåíòöåâñêîé ïîëóøèðèíå 

γL(p). Â äàííîé ñõåìå, íàïðèìåð, ñîãëàñíî ôîðìóëå 
 

 ( ) ( ) ( )( ) ( )( )( )2 / 2 1Lp p k p k p γ = γ + +  . (10) 

Òàêèì îáðàçîì, çíàÿ çíà÷åíèÿ ïîëóøèðèíû γ(p) 
äëÿ óìåðåííûõ è áîëüøèõ äàâëåíèé, ìîæíî îïè-
ñàòü êîíòóð îòäåëüíîé ëèíèè ïîãëîùåíèÿ (1) ïðè 
ëþáîì äàâëåíèè, à çàòåì, èñïîëüçóÿ ìåòîä ïîëè-
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íåéíîãî ñ÷åòà, ðàññ÷èòàòü ïîãëîùåíèå âåòâè è ïî-
ëîñû ïðè ýòîì äàâëåíèè. Ýòà ïðîñòàÿ ñõåìà ñ íåêî-
òîðûìè óòî÷íåíèÿìè èñïîëüçîâàëàñü íàìè äëÿ îïè-
ñàíèÿ ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â ñìåñÿõ ñ ãå-
ëèåì [11, 12] è äàëüøå â ýòîé ðàáîòå â ñìåñÿõ  
ñ àçîòîì.  

Íàìè áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â øèðîêîì äèàïà-
çîíå äàâëåíèé äëÿ îïèñàíèÿ çàâèñèìîñòè ëîðåíò-
öåâñêîé ïîëóøèðèíû îò äàâëåíèÿ íåäîñòàòî÷íî 
èìåòü îäíó àñèìïòîòè÷åñêóþ ïðÿìóþ. Äëÿ óòî÷íå-
íèÿ ýòîé çàâèñèìîñòè ìîæíî, íàïðèìåð, èñïîëüçî-

âàòü äâå àñèìïòîòè÷åñêèå ïðÿìûå (7) ,Iaξ  è ,IIaξ  

(ðèñ. 2) è ïîëó÷èòü óæå àñèìïòîòè÷åñêóþ êðèâóþ 

,aξ  êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå 

ïîëóøèðèíû γ ïðè áîëüøèõ äàâëåíèÿõ.  
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîëóøèðèíû γ èçîëèðîâàííîé ëèíèè  
 Q30 îò äàâëåíèÿ 
 

Ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ (9) p >> ps åå çíà÷åíèå 
ïðèáëèæàåòñÿ ê àñèìïòîòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì àñèì-

ïòîòè÷åñêîé êðèâîé γa(p), à ïðè ìàëûõ äàâëåíèÿõ 
(10) – ê àñèìïòîòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì îáû÷íîé ëî-

ðåíòöåâñêîé ïîëóøèðèíû γL(p). Àñèìïòîòè÷åñêàÿ 
êðèâàÿ ñòðîèòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ àñèìïòîòè÷åñêèõ 

ïðÿìûõ (7) ,Iaξ  è ,IIaξ  ñ äâóìÿ íàáîðàìè ïàðàìåò-

ðîâ 0
aξ  è r. Êîíå÷íàÿ êðèâàÿ fin

aξ  ïîëó÷åíà èç íà-

÷àëüíîé init
aξ  ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííîãî íèæå âûðà-

æåíèÿ (14). 

2. Ðàñ÷åò â öåíòðàëüíîé ÷àñòè  
êîíòóðà ëèíèè  

Òàê æå êàê è â íàøèõ ðàáîòàõ [11,12] äëÿ ñìå-
ñè óãëåêèñëîãî ãàçà ñ ãåëèåì, âû÷èñëåíèå ïàðàìåò-

ðà 0
aξ  çàâèñèìîñòè àñèìïòîòè÷åñêîé ïîëóøèðèíû 

(7) âûðàæàåòñÿ ñîîòíîøåíèåì  

 ( )0 0 ,a a
i iAξ = ξ = ∆ω  (11) 

ãäå A – íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà; i∆ω  – ñðåäíåå ðàñ-

ñòîÿíèå ìåæäó ëèíèåé i  è äâóìÿ ñîñåäíèìè ëè-

íèÿìè âåòâè:  

 ( )1 1 /2i i i i i+ −∆ω = ω − ω + ω − ω . (12) 

Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëàñü áàçà ïàðàìåòðîâ 

CDSD-1000 [13] ìîëåêóëû ÑÎ2. Ïàðàìåòð i∆ω  

çàíîñèòñÿ â ïåðåôîðìàòèðîâàííóþ áàçó äàííûõ. 
Ðàñ÷åò öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà ëèíèè ñìåñè 
ÑÎ2–N2 õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêîòîðûìè îñîáåííîñòÿ-
ìè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñìåñüþ ÑÎ2–He [11, 12]. Íà-
ïðèìåð, â [11,12] ïðèìåíÿþòñÿ åùå òðè äîïîëíè-
òåëüíûõ ïàðàìåòðà, âêëþ÷åííûõ â ïåðåôîðìàòèðî-
âàííóþ áàçó äàííûõ. Êàê ïîêàçàëè íàøè ðàñ÷åòû, 
èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ñìåñè ÑÎ2 ñ àçîòîì ÿâëÿåòñÿ 
íåñóùåñòâåííûì ïðè áîëüøèõ äàâëåíèÿõ. Òåì íå 
ìåíåå äëÿ îáùíîñòè àëãîðèòìà ìû âêëþ÷èëè åùå 
îäèí äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð 

 ( ) ( )1 1 / ,i i i i i i+ −θ = ω − ω − ω − ω ∆ω   (13) 

ïîêàçûâàþùèé îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ëèíèÿìè âåòâè, òàê êàê åãî 
ïðèìåíåíèå ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ ñïåêòðà ïîãëî-
ùåíèÿ ïîëîñû ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ äàâëå-
íèÿõ, ðàññìîòðåííûõ, íàïðèìåð, â [6]. Îí âëèÿåò 
íà âåëè÷èíó àñèìïòîòè÷åñêîé ïîëóøèðèíû, êîòî-
ðàÿ òðàíñôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:  

 ( ) ( ) ( )expa a
i i ip p Bξ = ξ θ  (14) 

ñ íåêîòîðûì ïîëîæèòåëüíûì ïàðàìåòðîì B . Íà 
ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà êîíå÷íàÿ àñèìïòîòè÷åñêàÿ ïî-

ëóøèðèíà (7) fin
aξ , ïåðåñ÷èòàííàÿ èç íà÷àëüíîé init

aξ  

ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû (14) ñ ïàðàìåòðîì B = 1,5. 
Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â îòëè÷èå îò 
ñìåñè óãëåêèñëîãî ãàçà ñ ãåëèåì åãî ñìåñü ñ àçîòîì 
òðåáóåò ðàçëè÷íîé ïàðàìåòðèçàöèè ôàêòîð-ôóíêöèè 
(5) äëÿ ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëîâ äàâëåíèé.  

Ïåðåñ÷åò ïîëóøèðèí îò 1000 Ê ê îáû÷íîé òåì-
ïåðàòóðå T, áëèçêîé ê 296 Ê, îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ïðîñòîãî çàêîíà ñòåïåíè 0,5:  

 ( ) ( )( )0,50,5
2 2N ,1àòì, N ,1àòì,1000K 1000/ .L

ii T Tγ = γ   

Ýòîò çàêîí íå ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì è íå âñåãäà ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî, ê òîìó æå íàøà 
çàâèñèìîñòü ïîëóøèðèíû îò äàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ñóùåñòâåííî íåëèíåéíîé. Ïîýòîìó çíà÷åíèå ëî-
ðåíòöåâñêèõ ïîëóøèðèí äëÿ èçîëèðîâàííîé ëèíèè, 
êîíòóð êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ íåëîðåíòöåâñêèì, âûñòó-
ïàåò â íàøèõ ðàñ÷åòàõ êàê ðàñ÷åòíûé ïàðàìåòð,  
à íå êàê êîíñòàíòà. Åå çíà÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ èç 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïûòà ïðè ìàëûõ äàâëåíèÿõ,  
è äëÿ ó÷åòà ýòîãî îïûòà ìû ââîäèëè äîïîëíèòåëü-
íûé ïåðåñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò k: 

 ( ) ( )
2 2

0,5
2 2N /NN ,1àòì N ,1àòì,296KL

i ikγ = γ   

òàê, ÷òîáû îí ïðèâîäèë ê ñîãëàñèþ ñ ðàíåå ðàññ÷è-
òàííûì ïîâåäåíèåì êîíòóðà ïîëîñû èëè âåòâè â òåõ 
ðàáîòàõ, íàïðèìåð [6], ãäå ïðîâîäèëñÿ äåòàëüíûé 
àíàëèç çíà÷åíèé ïîëóøèðèí. Â ðàñ÷åòàõ äàííîé 
ñòàòüè êîýôôèöèåíò ðàâíÿëñÿ 1,4 â îòëè÷èå îò ðàñ-
÷åòîâ [11, 12] ïðè óøèðåíèè ãåëèåì, ãäå îí áûë 
áëèçîê ê åäèíèöå.  

Ìîäåëèðîâàíèå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ óãëåêè-
ñëîãî ãàçà ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ è óøè- 
ðèòåëÿõ â îäèíàêîâûõ ñõåìàõ ñ îäèíàêîâûìè  



834 Ãîëîâêî Â.Ô.  
 

çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ êîíòóðîâ ïîêàçàëî, ÷òî 
íåêîòîðûå èç íèõ äîëæíû çàâèñåòü îò òåìïåðàòóðû, 
÷òîáû ïîëó÷èòü ïî êðàéíåé ìåðå àäåêâàòíîå ïîãëî-
ùåíèå â ïèêå ïîãëîùåíèÿ âåòâè. Òàêèì îáðàçîì, 
ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ïàðàìåòð A â âûðàæåíèè 
(11) èìååò ñëåäóþùóþ ïàðàìåòðèçàöèþ: 

 ( ) ( )( )1/2
296K 296/ .A T A T=  

Íàøè ðàñ÷åòû (ðèñ. 3) ïðè îòíîñèòåëüíî 
áîëüøèõ äàâëåíèÿõ ïîäòâåðæäàþò ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ðàñ÷åòíîé ñõåìû (1), (2) äàííîé ðàáîòû, êî-
ãäà êîíòóð îòäåëüíîé ëèíèè (1) ìîäåëèðóåòñÿ ïà-
ðàìåòðàìè èç ðèñ. 1 íà îñíîâå ëîðåíòöåâñêîãî êîí-
òóðà Li (1), (2), ïîëóøèðèíà êîòîðîãî èìååò ñïå-
öèôè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü îò äàâëåíèÿ (ñì. ðèñ. 2). 
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Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà êîíòóðà ïîãëîùå-

íèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà Q-âåòâè ïîëîñû ν2 ñ äàííûìè [3]: 1, 
3, 5, 7 – ýêñïåðèìåíò [3]; 2, 4, 6, 8 – íàø ðàñ÷åò; 1, 2 – 
T = 296 Ê, p = 70 àòì; 3, 4 – 296 Ê, 100 àòì; 5, 6 – 
  198 Ê, 105 àòì; 7, 8 – 296 Ê, 200 àòì 

  
Íà ðèñ. 3 ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå íàøèõ ðàñ÷å-

òîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èçìåðåíèÿìè ðàáîòû 
Íèðî è äð. [3], êîòîðûå ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîãëîùåíèÿ ïîëîñû ν2 â øèðîêèõ ñïåê-
òðàëüíûõ èíòåðâàëàõ. Â öåëîì íàáëþäàåòñÿ õîðî-
øåå âîññòàíîâëåíèå ïîãëîùåíèÿ Q-âåòâè ïðè ðàç-
ëè÷íûõ äàâëåíèÿõ îò 70 äî 200 àòì çà èñêëþ÷åíèåì 
íåêîòîðûõ íåäîñòàòêîâ.  

Âî-ïåðâûõ, èìååò ìåñòî íåêîòîðûé ñäâèã öåí-
òðà êîíòóðà âïðàâî ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòîìó ñäâèãó ñïîñîáñòâóåò ïðè-
ìåíåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ (14), îäíàêî åãî âûêëþ÷å-
íèå ïðèâîäèò òîëüêî ê íåêîòîðîìó óëó÷øåíèþ, íî 
íå ê ïîëíîìó âîññòàíîâëåíèþ ïîëîæåíèÿ öåíòðà 
âåòâè. Íàïðîòèâ, â ñìåñè ÑÎ2–He, êîòîðàÿ èçó÷à-
ëàñü â ïðåäûäóùèõ íàøèõ ðàáîòàõ [11, 12], äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ áîëüøîãî ñäâèãà âïðàâî íåîáõîäèìî 
ââåñòè åùå äâà äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðà èç áàçû 

äàííûõ, â òî âðåìÿ êàê ñìåñü ÑÎ2–N2 äëÿ áîëüøèõ 
äàâëåíèé âîîáùå íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ êðîìå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ëèíèÿìè (12).  

Âî-âòîðûõ, íàáëþäàåòñÿ èçáûòî÷íîå ïîãëîùå-
íèå ïî êðàÿì Q-âåòâè, êîòîðîå ìîæíî â íåêîòîðîé 
ñòåïåíè ñíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäåëèðîâàíèåì  

ñ óòî÷íåííûìè ïàðàìåòðàìè ïîòî÷å÷íî çàäàííîé 
ôóíêöèè (5), íî çäåñü íå ïðèâîäÿòñÿ òàêèå ðàñ÷å-
òû, òàê êàê èñêàæàåòñÿ êîíòóð îòäåëüíîé ëèíèè 
(ñì. ðèñ. 1) â åå êðûëå, ÷òî çàìåòíî ïðè ýêñïîíåí-
öèàëüíîì ïðåäñòàâëåíèè êðûëà.  

Íàèáîëåå ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ ïëîõîå ìîäåëèðîâàíèå êîíòóðà ïîãëîùåíèÿ 
âåòâè ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå 198 Ê (ñì. ðèñ. 3). 
Íàì íå óäàëîñü óáðàòü ýòîò íåäîñòàòîê ïîëíîñòüþ 
äàæå ïðè ñèëüíîì èçìåíåíèè êîíòóðà ëèíèè. Âîç-
ìîæíî, òðåáóþòñÿ áîëåå òîíêèå ïðåäñòàâëåíèÿ  
î êîíòóðå ëèíèè íà ñòûêå åå öåíòðàëüíîé ÷àñòè  
ñ ïîãëîùåíèåì â êðûëå.  

Íåñêîëüêî ñëîâ î çíà÷åíèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ. Âåëè÷èíà A èç âûðàæåíèÿ (11) äëÿ ïåð-
âîé è âòîðîé àñèìïòîòè÷åñêèõ ïðÿìûõ (ñì. ðèñ. 2) 
ñîîòâåòñòâåííî ðàâíà 4,5 è 46,0. Ñ åå ïîìîùüþ ïî 

ôîðìóëå (11) îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíà 0
aξ  èç âûðàæå-

íèÿ (7). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü ñðåäíåå ðàñ-

ñòîÿíèå δω  ìåæäó ñîñåäíèìè ëèíèÿìè âåòâè (12). 

Íàïðèìåð, äëÿ ëèíèè Q30 îíî ðàâíî 0,1257 ñì–1. 
Íàêëîí äâóõ àñèìïòîòè÷åñêèõ ïðÿìûõ (ñì. ðèñ. 2) 
îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì r (7), êîòîðûé ñîîòâåòñò-
âåííî äëÿ ýòèõ ïðÿìûõ ðàâåí 0,52 è 0,10. 

3. Ðàñ÷åò â äàëåêèõ êðûëüÿõ  
êîíòóðà ëèíèè  

Äëÿ ðàñ÷åòà ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà  
â ñîáñòâåííûõ îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè èñïîëüçîâàëñÿ 
êîíòóð îòäåëüíîé ëèíèè (1) ñ ýêñïîíåíöèàëüíûìè 
òåìïåðàòóðíûìè ìíîæèòåëÿìè (3), (4). Â öåëîì 
íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî õîðîøåå ñîãëàñèå ðàññ÷èòàí-
íûõ íàìè ïðèâåäåííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ 
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè [3] äëÿ øèðîêî-
ãî ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà 550–1100 ñì–1 (ðèñ. 4).  
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Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ïðèâåäåííûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â ñïåêòðàëü-

íîé îáëàñòè ïîëîñû ν2 ñ äàííûìè [3] ïðè p = 100 àòì  
è T = 296 Ê: 1 – ýêñïåðèìåíò [3]; 2 – íàø ðàñ÷åò ñ ëî- 
 ðåíòöèàíîì; 3 – íàø ðàñ÷åò 

Áåç ó÷åòà ýêñïîíåíöèàëüíûõ ìíîæèòåëåé ïî-
ãëîùåíèå ñèëüíî çàâûøåíî â äàëåêèõ êðûëüÿõ ëè-
íèé (ðèñ. 5). 



 Ìîäåëèðîâàíèå ÈÊ-ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè ïîëîñû ν2 835 
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Ðèñ. 5. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 4: ýêñïåðèìåíò [3] (1 – 
T = 198 Ê, p = 105 àòì; 2 – 296 Ê, 100 àòì); (3 – 198 Ê, 
105 àòì; 4 – 296 Ê, 100 àòì); ðàñ÷åò áåç ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî ìíîæèòåëÿ (5 – 296 Ê, 100 àòì; 6 – 198 Ê, 105 àòì) 

  
Èìååò ìåñòî àäåêâàòíûé õàðàêòåð òåìïåðàòóð-

íîé çàâèñèìîñòè ïî÷òè âî âñåì ñïåêòðàëüíîì èí-
òåðâàëå çà èñêëþ÷åíèåì äàëåêèõ êðûëüåâ. Â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà (640–680 ñì–1) ïðèâåäåí-
íîå ïîãëîùåíèå ìåíüøå äëÿ áóëüøèõ òåìïåðàòóð,  
â áëèçêîé ÷àñòè êðûëà (680–760 ñì–1) îíî, íàîáî-
ðîò, áîëüøå (ðèñ. 5). Â äàëåêèõ êðûëüÿõ (760–
820 ñì–1) íàáëþäàåòñÿ [3] ñáëèæåíèå ïîãëîùåíèÿ 
ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ (ðèñ. 5), õîòÿ â íàøèõ 
ðàñ÷åòàõ ñîõðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ñðåäíåãî êðûëà 
âïëîòü äî 1100 ñì–1. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïà-
ðàìåòð N, âõîäÿùèé â âûðàæåíèÿ (3), (4), ðàâåí 5, 
êàê è âî âñåõ íàøèõ ïðåäûäóùèõ ðàñ÷åòàõ [10, 12] 
â äðóãèõ ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ.  

Ìîäåëèðîâàíèå ïîãëîùåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ 
äàâëåíèÿõ òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ èíòåðåñíûìè 
îñîáåííîñòÿìè. Êàê âèäíî èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èçìåðåíèé [3], íàãëÿäíî ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 6, 
ïðèâåäåííîå ïîãëîùåíèå ñëàáî çàâèñèò îò äàâëåíèÿ  
â äàëåêèõ êðûëüÿõ Q-âåòâè, õîòÿ â íàøèõ ðàñ÷åò-
íûõ âûðàæåíèÿõ îíî ïðîïîðöèîíàëüíî äàâëåíèþ 
áóôåðíîãî ãàçà.  
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Ðèñ. 6. Òî æå, ÷òî è íà ðèñ. 4 ïðè T = 296 Ê è 
p = 200 àòì: ýêñïåðèìåíò [3] (1 – p = 200 àòì, 5 – 
100 àòì); ðàñ÷åò [3] c ëîðåíòöèàíîì (2); íàø ðàñ÷åò (3);  
 íàø ðàñ÷åò ñ ëîðåíòöèàíîì (4) 
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Ðèñ. 7. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 4 ïðè p = 158 àòì è T = 255 Ê. 
Äëÿ óäîáñòâà ïðèâåäåíû íàøè ðàñ÷åòû è ïðè äðóãèõ 
âíåøíèõ óñëîâèÿõ: ýêñïåðèìåíò [3] (1 – T = 255 Ê, 
p = 159 àòì), íàø ðàñ÷åò (2 – 296 Ê, 100 àòì; 3 –  
 255 Ê, 159 àòì; 4 –198 Ê, 105 àòì; 5 – 296 Ê, 200 àòì) 

 

Íàøà òåõíèêà îòðàáàòûâàëàñü íà èçìåðåíèÿõ  
â äðóãèõ ñïåêòðàëüíûõ îáëàñòÿõ, ãäå ïîãëîùåíèå  
â äàëåêîì êðûëå ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó äàâëå-
íèÿ ñîáñòâåííîãî ãàçà èëè äàâëåíèþ áóôåðíîãî 
ãàçà. Äëÿ íåêîòîðîé êîìáèíàöèè âíåøíèõ óñëîâèé, 
íàïðèìåð äëÿ T = 255 Ê è p = 155 àòì, ðàññ÷èòàííîå 
ïîãëîùåíèå (ðèñ. 7) ìåíÿåòñÿ ìàëî (âïëîòü äî 
880 ñì–1) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîãëîùåíèåì ïðè óñëîâè-
ÿõ T = 296 Ê  è p = 100  àòì (ñì. ðèñ. 4), ÷òî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è ÷òî îáú-
ÿñíèìî, åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ïðîòèâîïîëîæ-
íûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïîãëîùåíèÿ ïðè èçìåíå-
íèè òåìïåðàòóðû â îòëè÷èå îò äàâëåíèÿ.  

4. Îáùàÿ äèñêóññèÿ  
è çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ  

Â öåëîì â äàííîé ñòàòüå ïîäòâåðæäåíà æèçíå-
ñïîñîáíîñòü ïîëèíåéíîãî ìåòîäà ðàñ÷åòà ïîãëîùåíèÿ 
ïîëîñû íà îñíîâå íåëîðåíòöåâñêîãî ïîâåäåíèÿ êîí-
òóðà ïîãëîùåíèÿ îòäåëüíîé ëèíèè ïðè áîëüøèõ 
äàâëåíèÿõ. Õîðîøî èçâåñòíî òî, ÷òî èçîëèðîâàííîé 
ëèíèè íå ñóùåñòâóåò, è òî, ÷òî ýòî ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íîé ïðè÷èíîé íåâîçìîæíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû 
êîíòóðà ëèíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì. Íåîáõî-
äèìî ïðèâëåêàòü äîïîëíèòåëüíûå ïðåäïîëîæåíèÿ  
è æåëàòåëüíî âêëþ÷àòü ìîäåëèðîâàíèå äëÿ âûÿñíå-
íèÿ îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïîãëîùåíèÿ. Çäåñü 

ðàññìîòðåíà òîëüêî îäíà ïðîñòàÿ ñõåìà èç âîçìîæ-
íûõ ïîäõîäîâ òàêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Îíà ïîêàçû-
âàåò, ÷òî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ìåòîäå ïîëèíåéíîãî 
ñ÷åòà âîçìîæíî ïîñòðîèòü êîíòóð îòäåëüíîé ëèíèè 
(ñì. ðèñ. 1) èç ëîðåíòöåâñêîé ôîðìû, ïîëóøèðèíà 

êîòîðîé íåëèíåéíî ìåíÿåòñÿ ñ äàâëåíèåì (ñì. ðèñ. 2).  
 Ïî-âèäèìîìó, õàðàêòåðíàÿ çàâèñèìîñòü ïîëó-
øèðèíû îò äàâëåíèÿ âïîëíå ïîíÿòíà. Ìîëåêóëà 
ïîñëå èçìåíåíèÿ ñâîåé ýíåðãèè âñëåäñòâèå ïîãëî-
ùåíèÿ èëè èñïóñêàíèÿ ôîòîíà íå ìîæåò ïåðåéòè èç 
îäíîãî âðàùàòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå ìãíîâåí-
íî. Íåîáõîäèìî âðåìÿ äëÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ýíåð-
ãèè ìåæäó âíóòðåííèìè ñòåïåíÿìè ñâîáîäû, êîòî-
ðîå óïðàâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ìîìåíòîì êîëè÷åñòâà 
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äâèæåíèÿ ìîëåêóëû. Äîïîëíèòåëüíûå ñòîëêíîâå-
íèÿ â ýòîò ïåðèîä ïåðåõîäà íå èçìåíÿþò â ïîëíîé 
ìåðå ïàðàìåòðû ðåëàêñàöèè èëè ïîëóøèðèíó ëè-
íèè, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ïðè ìàëûõ äàâëåíèÿõ. 
Áîëåå òðóäíî âûãëÿäèò îáúÿñíåíèå êîëëàïñà îò-
äåëüíîé ëèíèè (ñì. ðèñ. 1). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî åãî îáðàçîâàíèå íå îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò èç âðå-
ìåííûõ êîððåëÿöèé, îáðàçóþùèõñÿ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ÷àñòèö ñòàëêèâàþùèõñÿ 
ìîëåêóë, è âïîëíå âîçìîæíî ïðèâëå÷åíèå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ôîòîíîâ â ñïåêòðàõ èíäóöèðîâàííîãî ïî-
ãëîùåíèÿ èëè èñïóñêàíèÿ.  

Ïðîñòîòà ñõåìû îáëàäàåò ïðåèìóùåñòâîì ïðè 
ðàñ÷åòå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ â øèðîêèõ ñïåêòðàëü-
íûõ îáëàñòÿõ, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ àòìîñôåðíûõ 
ïðèëîæåíèé â êëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ îáçîðíûõ ñïåêòðîâ. Òåì íå ìåíåå äàí-
íóþ ñõåìó ìîæíî ïðèìåíÿòü è äëÿ çàäà÷ çîíäèðî-
âàíèÿ â óçêèõ ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëàõ, íî íåîá-
õîäèìî óòî÷íåíèå ïàðàìåòðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â äàí-
íîé ðàáîòå äëÿ îáðàçîâàíèÿ êîíòóðà îòäåëüíîé ëè-
íèè ïðèìåíèòåëüíî ê âûáðàííîé âåòâè èëè ïîëîñå.  
 Òðåáóåòñÿ äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå ïîãëîùå-
íèÿ â äàëåêîì êðûëå ëèíèè. Õîòÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå ïðè äðóãèõ òåìïåðàòóðàõ îòñóòñòâóþò  
â äàëåêîì êðûëå Q-âåòâè ïîñëå 820 ñì–1 (ñì. ðèñ. 4) 
è, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû 
[3], èìååò ìåñòî ïîíèæåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíèé  
â ýòîì äèàïàçîíå, íàìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ïëîõîãî 
ñîãëàñèÿ íàøèõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ íèçêîé òåìïåðàòó-
ðû 198 Ê ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Âïîëíå 
âîçìîæíî, ÷òî ýòîò èíòåðâàë, òàê æå êàê è îáëàñòè 
ïîãëîùåíèÿ äðóãèõ ïîëîñ, ïîêðûò äîïîëíèòåëüíûì 
êîíòèíóàëüíûì ïîãëîùåíèåì, êîòîðîå, êàê ïðàâè-
ëî, õàðàêòåðèçóåòñÿ îáðàòíûì òåìïåðàòóðíûì ïî-
âåäåíèåì ïîãëîùåíèÿ. Êðàéíå âàæíî ïîëó÷åíèå 
íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ è â îáëàñòÿõ 
ïîãëîùåíèÿ äðóãèõ ïîëîñ óãëåêèñëîãî ãàçà äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ïîãëîùåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò 
òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ áóôåðíîãî ãàçà. 
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V.F. Golovko. Simulation of IR absorption spectra of carbon dioxide in the spectral region of the ν2 
band. 

An original technique of calculating the super-Lorentz absorption by the central part of Q-branch profiles 

and far wings is used to describe the IR absorption in the ν2 band in a wide spectral region of 550–1200 cm–1. 
The results calculated are compared with the experimental measurements of the nitrogen-broadened CO2  
absorption coefficients at a pressure of 70–200 atm and temperature of 200–300 K.  A simple computational al-
gorithm is tested. This algorithm can be used to simulate transmission functions in the Earth's atmosphere and 
other planetary atmospheres.  


