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Ââåäåíèå 

Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè, òðàíñ-
ïîðòà è ýëåêòðîýíåðãåòèêè, íàáëþäàåìîå â íàøåé 
ñòðàíå, ïðèâîäèò ê ïîñòîÿííîìó óâåëè÷åíèþ âû-
áðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó. Ïîýòîìó 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìîíèòîðèíãà 
îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ ðåãóëÿðíûå íàáëþäå-
íèÿ çà çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, êîòî-
ðûå íà òåððèòîðèè ÐÔ ïðîâîäÿòñÿ áîëåå ÷åì íà 
700 ñòàíöèÿõ, îáúåäèíåííûõ â åäèíóþ Ãîñóäàðñò-
âåííóþ ñåòü ìîíèòîðèíãà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû 
(ÃÑÍ). Íàáëþäåíèÿ çà êîíöåíòðàöèÿìè ïðèìåñåé 
ïðîèçâîäÿòñÿ åäèíûìè ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè âû-
ïîëíåíèÿ èçìåðåíèé (ñòàíäàðòíûå ÌÂÈ), ïðàâèëà 
è ïðîãðàììû êîòîðûõ ðåãëàìåíòèðîâàíû [1]. Èñ-
ïîëüçîâàíèå åäèíûõ ïðîãðàìì èçìåðåíèé è ìåòîäîâ 
îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé îáåñïå÷èâàåò åäèíñòâî 
èçìåðåíèé íà âñåé ÃÑÍ [2]. 

Òàêàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà, â öåëîì, óæå íå 
óäîâëåòâîðÿåò ñîâðåìåííûì ïîòðåáíîñòÿì ãîñóäàð-
ñòâà â èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû. Ïðàâäà, îíà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ 
îïåðàòèâíîé ðàáîòû è ñîçäàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé 
áàçû äàííûõ, ïî êîòîðîé ìîæíî áûëî áû âûÿâëÿòü 
ñîñòîÿíèå, ïðè÷èíû è òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíàêî ïðè ñëîæèâ-
øåéñÿ îðãàíèçàöèè ÃÑÍ äàííûå î êîíöåíòðàöèÿõ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ èìåþò, â ëó÷øåì ñëó÷àå, 
ñóòî÷íóþ çàäåðæêó. Ìåñòíûå îðãàíû âëàñòè ìîãóò 
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè âîçäóõà ïîñò-
ôàêòóì, ò.å. çà ïðîøåäøèå äíè, íî äëÿ îïåðàòèâíî-
ãî ìîíèòîðèíãà ýòî íå ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåííîé 
öåííîñòè. Ýêîëîãè÷åñêóþ æå áåçîïàñíîñòü íàñåëå-
íèÿ íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü áåç îïåðàòèâíîãî âûÿâ-
ëåíèÿ ýïèçîäîâ íàëè÷èÿ âûñîêèõ óðîâíåé êîíöåí-
òðàöèé ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé, à òàêæå àâàðèéíûõ 
âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó. 

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîäîáíûõ ñèòóàöèé, äëÿ 
ïðèíÿòèÿ ñâîåâðåìåííûõ ìåð ïî ëèêâèäàöèè îòðè-
öàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé ñîîòâåòñòâóþùèìè îðãàíà-

ìè âëàñòè, êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì âîçäóõà äîëæåí 
ïðîâîäèòüñÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Ðåøèòü 
ýòîò æèçíåííî âàæíûé âîïðîñ âîçìîæíî òîëüêî  
ñ ïîìîùüþ âíåäðåíèÿ â ÃÑÍ àâòîìàòè÷åñêèõ ãàçî-
àíàëèçàòîðîâ (ÃÀ), êîíòðîëèðóþùèõ êà÷åñòâî âîç-
äóõà â íåïðåðûâíîì ðåæèìå. Ââåäåíèå â ñîñòàâ 
Ãîñóäàðñòâåííîé ñåòè íàáëþäåíèÿ ÃÀ ÿâëÿåòñÿ 
âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé, ïåðñïåêòèâíîé è ïðàê-
òè÷åñêè íåîáõîäèìîé äëÿ Ðîññèè. 

Â êîíöå 80-õ ãã. ÕÕ â. áûëè ñîçäàíû àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ñòàíöèè êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà ÀÍÊÎÑ [3], ïðåäíàçíà÷åííûå 
äëÿ ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ çà ìåíÿþùèìèñÿ âî âðå-
ìåíè è â ïðîñòðàíñòâå õàðàêòåðèñòèêàìè çàãðÿçíå-
íèÿ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè âîçäóøíîãî 
áàññåéíà êðóïíûõ ãîðîäîâ è ïðîìûøëåííûõ öåí-
òðîâ, à òàêæå äëÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ. Òàêàÿ ñèñòåìà áûëà ââåäåíà  
â íåñêîëüêèõ ãîðîäàõ ÑÑÑÐ. Îäíàêî ìàññîâîå âíå-
äðåíèå ýòèõ ñòàíöèé â ÃÑÍ áûëî ïðåêðàùåíî èç-çà 
îòñóòñòâèÿ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ â íà÷àëå 90-õ ãã. [4]. 
 Íàêîíåö, â íà÷àëå XXI â. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 
áûëè ñîçäàíû âîñåìü àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñòàíöèé 
(íà 1.01.2005 èõ áûëî óæå 11, ê êîíöó 2005 ã. ïëà-
íèðóåòñÿ èìåòü 15), îáúåäèíåííûõ â åäèíóþ àâòî-
ìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó, ðàáîòà êîòîðîé êîíòðî-
ëèðóåòñÿ èç îáùåãî èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî 
öåíòðà. Îñíîâîé ñòàíöèé ÿâëÿþòñÿ ãàçîàíàëèçàòî-
ðû, ñåðòèôèöèðîâàííûå êàê ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ. 
Îíè ñåðèéíî âûïóñêàþòñÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïðèáîðîñòðîèòåëüíûì ïðåäïðèÿòèåì ÇÀÎ 
«ÎÏÒÝÊ». Ñîçäàíèå ïîäîáíîé àâòîìàòèçèðîâàííîé 
ñèñòåìû êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü äîñòîâåðíóþ ìíîãîëåòíþþ 
èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè çàãðÿçíåííîñòè âîçäóøíîãî 
áàññåéíà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, òåíäåíöèÿõ è ïðè÷èíàõ 
åå èçìåíåíèÿ. Âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå òî, ÷òî íàëè÷èå íåïðåðûâíûõ íàáëþäåíèé çà 
õîäîì èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ çàãðÿç-
íÿþùèõ ïðèìåñåé, ïðîâîäèìûõ ñ èíòåðâàëîì 
20 ìèí, ñïîñîáñòâóåò äåòàëüíîìó èçó÷åíèþ ïðîöåñ-
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ñîâ ïîÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ñëîæíûõ (è îñîáåííî 
÷ðåçâû÷àéíûõ) ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, âîçíèêàþ-
ùèõ âðåìÿ îò âðåìåíè íà òåððèòîðèè ãîðîäà. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå è ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè âðåä-
íûõ çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìåñåé â óñëîâèÿõ ñëîæíîé 
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, âîçíèêøåé íà òåððèòîðèè 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñ 1 ïî 10 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. ïîä 
âîçäåéñòâèåì ìîùíûõ äûìîâ. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé 
òàêîãî ÿâëåíèÿ áûëè îáúÿâëåíû ìàññîâûå ïîæàðû 
òîðôÿíèêîâ. Äàííîå ÿâëåíèå íå óäàëîñü ñâîåâðå-
ìåííî ïðåäñêàçàòü, è ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè ñîîáùèëè î íåì ïîñòôàêòóì. Íå áûëè ïðåäñêà-
çàíû íè íà÷àëî, íè ïðîäîëæèòåëüíîñòü, íè îêîí÷à-
íèå ýòîãî ÿâëåíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî íå ñðàáîòàëè 
îïåðàòèâíî ñëóæáû Ì×Ñ. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà èçìåíåíèé êîíöåíòðà-
öèè (Ñ, ìã/ì3) ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìåñåé 
â óñëîâèÿõ ñëîæíîé (íåñòàíäàðòíîé) ýêîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè, íàáëþäàåìîé â ïåðèîä 1–10 ñåíòÿáðÿ 
2002 ã., áûëè èñïîëüçîâàíû: 

– äàííûå íàáëþäåíèé çà êîíöåíòðàöèåé îêñè-
äà óãëåðîäà (ÑÎ), îêñèäà àçîòà (NÎ), äèîêñèäà 
àçîòà (NÎ2) è ïûëè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ òðåõ 
àâòîìàòè÷åñêèõ ïîñòîâ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà: ¹ 6 (Ãàâàíñêàÿ óë.), ¹ 7 (Òàâ-
ðè÷åñêèé ïð.) è ¹ 8 (óë. Êîìàðîâà) – ñ èíòåðâà-
ëîì 20 ìèí; 

– ðåçóëüòàòû ðó÷íûõ òðåõñðî÷íûõ (7, 13 è 19 ÷) 
íàáëþäåíèé çà êîíöåíòðàöèåé îêñèäà óãëåðîäà, 
îêñèäà àçîòà, äèîêñèäà àçîòà, àììèàêà (NH3), ôå-
íîëà (Ñ6Í5ÎÍ), ôîðìàëüäåãèäà (ÍÑÍÎ) è ïûëè, 
ïðîâåäåííûõ íà ïÿòè ïóíêòàõ ìîíèòîðèíãà çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷-
íûõ ðàéîíàõ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà: ¹ 1 – Ïåòðî-
ãðàäñêèé ðàéîí (óë. Ïðîôåññîðà Ïîïîâà, 78); ¹ 4 
è 5 – Êàëèíèíñêèé ðàéîí (Ãðàæäàíñêèé ïðîñï., 88 
è Ïîëþñòðîâñêèé ïð., 47); ¹ 7 – Âàñèëåîñòðîâ-
ñêèé ðàéîí (Â.Î. 23 ëèíèÿ, 2 à) è ¹ 8 – Ìîñêîâ-
ñêèé ðàéîí (Íîâîèçìàéëîâñêèé ïð., 15), ïðè÷åì 
íàáëþäåíèÿ çà àììèàêîì îñóùåñòâëÿëèñü òîëüêî íà 
òðåõ ïîñòàõ, çà îêñèäîì àçîòà – íà äâóõ; çà ôîð-
ìàëüäåãèäîì – íà îäíîì è çà ôåíîëîì – íà äâóõ 
ïîñòàõ, íî ëèøü äâà ðàçà â äåíü; 

– îôèöèàëüíûå äàííûå Êîìèòåòà ïî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèþ, îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è îáåñïå-
÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àäìèíèñòðàöèè 
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. 

Êðîìå òîãî, äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ  
è ðàçâèòèÿ ñëîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà 
òåððèòîðèè ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà áûëè èñïîëüçîâà-
íû òàêæå: 

– äàííûå íàáëþäåíèé ÷åòûðåõ íàçåìíûõ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé: Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ïóø-
êèí, Ëèñèé Íîñ è Êðîíøòàäò, ïîëó÷åííûå  
ñ èíòåðâàëîì 3 ÷; 

– ðåçóëüòàòû òåìïåðàòóðíî-âåòðîâîãî çîíäèðî-
âàíèÿ ñò. Âîåéêîâî, ïðîâîäèìîãî äâà ðàçà â ñóòêè 
(00 è 12 ÷ ïî Ãðèíâè÷ó). 

Àíàëèç èñõîäíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ïðîèçâîäñòâå íàáëþäåíèé çà 
ïîãîäîé ñ èíòåðâàëîì 3 ÷ çà óêàçàííûé ïåðèîä 

âðåìåíè íàáëþäàëèñü ïî èíôîðìàöèè ìåòåîñòàíöèè 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, ïåðåäàííîé â ñèñòåìó «Weather», 
ñëåäóþùèå ÿâëåíèÿ ïîãîäû: äûìêà – 10 ðàç, ìãëà – 
12 ðàç, äûì – 4 ðàçà, ëèâíåâûé äîæäü – 2 ðàçà  
(â òîì ÷èñëå ìåæäó ñðîêàìè). Êðîìå òîãî, ïî äàí-
íûì 2-ðàçîâûõ ðàäèîçîíäîâûõ íàáëþäåíèé óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â óòðåííèå ÷àñû (ïÿòü èç êîòîðûõ 
ñîïðîâîæäàëèñü ïîíèæåííîé âèäèìîñòüþ) 9 ðàç 
íàáëþäàëàñü ïðèçåìíàÿ èíâåðñèÿ. Â ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä òîëüêî 5 ðàç íàáëþäàëàñü óñòîé÷èâàÿ 
ñòðàòèôèêàöèÿ, à 15 ðàç íåóñòîé÷èâàÿ. 

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ðàññìàòðèâàåìîãî ïå-
ðèîäà ÿâëÿëñÿ òàêæå ðàçëè÷íûé õàðàêòåð ïîêàçà-
íèé îòäåëüíûõ ñòàíöèé. Íåêîòîðûå ñòàíöèè, ðàñ-
ïîëîæåííûå â ðàéîíå ãîðîäñêîé ÷åðòû (Ïóøêèí, 
Ëèñèé Íîñ, Êðîíøòàäò), ðåãèñòðèðîâàëè òóìàí.  
Â òî æå âðåìÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â ñðîêè íàáëþ-
äåíèé òóìàí íå ôèêñèðîâàëñÿ, íî â êà÷åñòâå ïîãî-
äû ìåæäó ñðîêàìè îí òîæå îòìå÷àëñÿ, õîòÿ âëàæ-
íîñòü áûëà îòíîñèòåëüíî íèçêîé. 

Îñòàíîâèìñÿ òåïåðü íà ðàññìîòðåíèè îñîáåí-
íîñòåé èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ âðåä-
íûõ çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìåñåé (è, â ÷àñòíîñòè, îêñè-
äà óãëåðîäà, îêñèäà àçîòà, äèîêñèäà àçîòà  è ïûëè) 
â ïåðèîä ñëîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, íàáëþ-
äàåìîé â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ñ 1 ïî 10 ñåíòÿáðÿ 
2002 ã. Äëÿ ýòîãî îáðàòèìñÿ ê ðèñ. 1, íà êîòîðîì 
ïðèâåäåíû ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè óêà-
çàííûõ çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìåñåé âî âðåìåíè. 

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 1,à, â ðàññìàòðèâàåìûé ïå-
ðèîä âðåìåíè ñðåäíåñóòî÷íîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè 
îêñèäà óãëåðîäà (îáîçíà÷åíî êàê «ñðåäíåå») ïðåâû-
øàëî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå (ÏÄÊ ññ)  
â 46% ñëó÷àåâ. Íàèáîëüøåå ñðåäíåñóòî÷íîå çíà÷å-
íèå íàáëþäàëîñü 5 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. è ñîñòàâëÿëî 
12,2 ìã/ì3. Ìàêñèìàëüíîå («Ìàõ») çíà÷åíèå êîíöåí-
òðàöèè îêñèäà óãëåðîäà ïðåâûøàëî ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìîå ìàêñèìàëüíî ðàçîâîå çíà÷åíèå (ÏÄÊ ìð)  
â 76% ñëó÷àåâ. Ýêñòðåìóìû ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé íàáëþäàëèñü 6 ñåíòÿáðÿ (23,37 ìã/ì3) è 9 ñåí-
òÿáðÿ 2002 ã. (17,4 ìã/ì3). 

Èç ðèñ. 1,á âèäíî, ÷òî çà òîò æå ïåðèîä ñðåäíå-
ñóòî÷íîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè îêñèäà àçîòà ïðå-
âûøàëî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå â 17% ñëó÷à-
åâ. Íàèáîëüøåå ñðåäíåñóòî÷íîå çíà÷åíèå íàáëþäà-
ëîñü 8 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. è ñîñòàâëÿëî 0,086 ìã/ì3. 
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè îêñèäà àçîòà 
íå ïðåâûøàëî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå. Ìàêñèìàëüíîå 
ðàçîâîå çíà÷åíèå íàáëþäàëîñü 7 ñåíòÿáðÿ 2002 ã.  
è ðàâíÿëîñü 0,384 ìã/ì3. 

Èç ðèñ. 1,â âèäíî, ÷òî ñðåäíåñóòî÷íîå çíà÷å-
íèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà ïðåâûøàëî ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå â 53% ñëó÷àåâ. 
Íàèáîëüøåå ñðåäíåñóòî÷íîå çíà÷åíèå íàáëþäà-
ëîñü  
5 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. è ñîñòàâëÿëî 0,092 ìã/ì3. Ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèå ñðåäíåé êîíöåíòðàöèè çà äàí-
íûé ïåðèîä íàáëþäàëîñü 1 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. è ðàâ-
íÿëîñü 0,021 ìã/ì3. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà ïðåâûøàëî ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå â 38% ñëó÷àåâ. Ìàê-

4.* 
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ñèìàëüíîå çíà÷åíèå íàáëþäàëîñü 5 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. (0,165 ìã/ì3). 
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Ñëîæíåå âñåãî îêàçàëàñü ñèòóàöèÿ ñ ïûëüþ, 

êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîé ïîëó÷åíà ïî äàííûì ïîñòà 
¹ 8. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ñðåäíåñóòî÷íîå çíà÷åíèå 
êîíöåíòðàöèè ïûëè ïðåâûøàëî ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìîå çíà÷åíèå â 20% ñëó÷àåâ è èìåëî îäèí ìàêñèìóì 
(0,965 ìã/ì3), íàáëþäàåìûé 5 è 6 ñåíòÿáðÿ, òî ìàê-
ñèìàëüíîå ðàçîâîå åå çíà÷åíèå èìååò óæå äâà ïèêà 
ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ ìð (ðèñ. 1,ã), ïåðâûé èç êîòîðûõ 
(0,965 ìã/ì3) ïðèõîäèòñÿ íà 5–6 ñåíòÿáðÿ, à âòîðîé 
(0,54–0,77 ìã/ì3) – íà 11–13 ÷ 8 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. 
 Ïî äàííûì íàáëþäåíèé çà êîíöåíòðàöèÿìè 
ÑÎ, NO, NO2, ïûëè è îçîíà (Î3), â èçáðàííûé 
îòðåçîê âðåìåíè íàáëþäàëîñü ïðåâûøåíèå ìàêñè-
ìàëüíûõ ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé ÑÎ, NO2 è ïûëè. 
Ïðè ýòîì ïåðèîäû òàêîãî ïðåâûøåíèÿ äàëåêî íå 
âñåãäà ñîâïàäàþò, ÷òî õîðîøî âèäíî èç òàáë. 1, 
äàííûå êîòîðîé ïîëó÷åíû äëÿ ïîñòà ¹ 7 «àâòî» 
(ïîäîáíûå ïîñòû íàõîäÿòñÿ âáëèçè àâòîìàãèñòðàëåé 
èëè â ðàéîíàõ ñ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì òðàíñïîð-
òà) è ïîñòà ¹ 8 «ãîðîäñêîãî ôîíîâîãî», ò.å. íàõî-
äÿùåãîñÿ â æèëîì ðàéîíå. 

Àíàëèç òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå äëè-
òåëüíûå ïåðèîäû ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèé çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ îòíîñèòåëüíî ìàêñèìàëüíûõ ðàçî-
âûõ îòìå÷àëèñü äëÿ ÑÎ 4–6 ñåíòÿáðÿ â òå÷åíèå 
39 ÷, äëÿ NO2 5 ñåíòÿáðÿ â òå÷åíèå 5 ÷ è äëÿ ïûëè 
5–6 ñåíòÿáðÿ â òå÷åíèå 29 ÷ ïîäðÿä. 

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê ñèíîïòè÷åñêîé ñèòóàöèè, òî 
îêàçûâàåòñÿ, ÷òî 4–6 ñåíòÿáðÿ â ðàéîíå Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà íàáëþäàëñÿ ìàëîïîäâèæíûé è äîñòà-
òî÷íî ìîùíûé àíòèöèêëîí, êîòîðûé îáóñëîâëèâàë 
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîãîäó (òàáë. 2). 

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äûìíàÿ ìãëà âîçíèêëà ïðè 
ñëàáîì þãî-âîñòî÷íîì âåòðå è óñòîé÷èâîé ñòðàòè-
ôèêàöèè. Âîçíèêíîâåíèå æå íåóñòîé÷èâîé ñòðàòè-
ôèêàöèè è êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ, à ïîòîì óñèëå-
íèå ñíà÷àëà þãî-çàïàäíîãî âåòðà è â äàëüíåéøåì 
åãî ïîâîðîò ê çàïàäó è ñåâåðî-çàïàäó ñïîñîáñòâîâà-
ëè ðàññàñûâàíèþ äûìíîé ìãëû. Íî äàæå ïðîãíîç 
èçìåíåíèÿ âèäà ñòðàòèôèêàöèè è èçìåíåíèÿ âåòðà 
ïðè åãî ìàëîé ñêîðîñòè äîñòàòî÷íî ñëîæåí, êîãäà 
âñòàåò âîïðîñ î äûìíîé ìãëå. 

 

Ò à á ë è ö à  1  

Ïåðèîäû ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ðàçîâîé êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ çàãðÿçíÿþùèõ  
âåùåñòâ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 1–10 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. 

Çàãðÿçíèòåëè ÑÎ NO2 Ïûëü 

ÏÄÊ ìð, ìã/ì3 5,0 0,085 0,5 

Ïîñò ¹ 7 

2340 4 IX – 1440 6 IX
2340 7 IX – 0440 8 IX
0900 8 IX – 1220 8 IX
2300 8 IX  
0900 9 IX – 0940 9 IX

0600 – 1000 5 IX 1100 6 IX 
1140 6 IX – 1200 6 IX  
1340 6 IX – 1440 6 IX  
1120 8 IX – 1340 8 IX 
1100 9 IX – 1120 9 IX 

2020 4 IX – 1400 5 IX 
0840 8 IX – 1320 8 IX 
0800 9 IX – 0920 9 IX 

Ïîñò ¹ 8 

0540 3 IX  
0000 5 IX – 1440 6 IX
0900 7 IX 
2200 7 IX – 0140 8 IX
0300 8 IX 
0420 8 IX – 0600 8 IX
0700 8 IX – 1220 8 IX
2220 8 IX – 2300 8 IX
0040 9 IX 
0720 9 IX – 1000 9 IX

1020 5 IX – 1520 5 IX 
1620 5 IX – 1700 5 IX 
1740 5 IX – 1800 5 IX  
1100 6 IX – 1220 6 IX 
1400 6 IX – 1420 6 IX 
1100 8 IX – 1220 8 IX 

1020 5 IX – 1540 6 IX 
1820 6 IX – 1900 6 IX 
1100 8 IX – 1300 8 IX 



 Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà… 661 
 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Íåêîòîðûå ìåòåîóñëîâèÿ â ïåðèîä 4–6 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 

Âåòåð 
Èíâåðñèÿ  
ïðèçåìíàÿ ßâëåíèÿ ïîãîäû 

Äàòà 
Âðåìÿ, 

÷ íàïðàâ- 
ëåíèå 

ñêî- 
ðîñòü, 
ì/ñ 

ìîù- 
íîñòü, 

ì 

èíòåíñèâ-
íîñòü, 

°C 

ÿâëåíèå 
â ñðîê/ìåæäó 

ñðîêàìè 

Âèäèìîñòü, 
êì 

Ñòðàòè-
ôèêàöèÿ 

00 øòèëü 405 0,5 – 10 óñò. 
04.09.02 

12 ÞÇ 2 – – – 10 íåóñò. 

00 ÞÂ 1 242 3,0 äûì 2 óñò. 
05.09.02 

12 ÞÂ 1 – – ìãëà 0,2 óñò. 

00 øòèëü 250 2,2 ìãëà 0,2 íåóñò. 
06.09.02 

12 ÞÇ 2 – – ìãëà 1 íåóñò. 

 

Ïðè àíàëèçå èçìåíåíèÿ çàãðÿçíåííîñòè àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà, î ðåçóëüòàòàõ êîòîðîãî ãîâîðè-
ëîñü âûøå, äàííûå ðàçîâûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðà- 
öèé ñðàâíèâàëèñü ñ ÏÄÊ ìàêñèìàëüíîé ðàçîâîé 
(ÏÄÊ ìð), à ñðåäíèõ çíà÷åíèé – ñî ñðåäíåñóòî÷-
íîé ÏÄÊ (ÏÄÊ ññ). 

Íà ïðàêòèêå ïðèíÿòî [5], ÷òî ñëó÷àè, êîãäà 
ñîäåðæàíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âåùåñòâ ïðå-
âûøàþò ìàêñèìàëüíóþ ðàçîâóþ ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìóþ êîíöåíòðàöèþ: 

– â 20–29 ðàç ïðè ñîõðàíåíèè ýòîãî óðîâíÿ 
áîëåå 2 ñóò; 

– â 30–49 ðàç ïðè ñîõðàíåíèè ýòîãî óðîâíÿ îò 
8 ÷ è áîëåå; 

– â 50 è áîëåå ðàç 
êâàëèôèöèðóþòñÿ êàê ýêñòðåìàëüíî âûñîêîå çà-
ãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà (ÝÂÇ), à â 10  
è áîëåå ðàç – êàê âûñîêîå çàãðÿçíåíèå (ÂÇ). 

Â ñåíòÿáðå 2002 ã. óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäó-
õà â öåëîì ïî ãîðîäó îòìå÷àëñÿ êàê «âûñîêèé». 
Îñíîâíîé âêëàä â çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà âíîñèëè äèîêñèä àçîòà è âçâåøåííûå âåùåñòâà. 
Çíà÷åíèå ñòàíäàðòíîãî èíäåêñà (ÑÈ), ïðåäñòàâëÿþ-
ùåãî ñîáîé íàèáîëüøóþ èçìåðåííóþ çà êîðîòêèé 
ïåðèîä (20 ìèí) êîíöåíòðàöèþ çàãðÿçíÿþùåé ïðè-
ìåñè, íîðìèðîâàííóþ íà ÏÄÊ ýòîé ïðèìåñè [1, 6], 
ñîñòàâèëî äëÿ äèîêñèäà àçîòà 9,8, à äëÿ âçâåøåí-
íûõ âåùåñòâ 7,8. Ïîâòîðÿåìîñòü ïðåâûøåíèÿ 
ÏÄÊ ìð êîíöåíòðàöèÿìè äèîêñèäà àçîòà è âçâå-
øåííûõ âåùåñòâ ñîñòàâèëà 28,3 è 22,9% ñîîòâåòñò-
âåííî. Ñðåäíèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà âçâå-
øåííûìè âåùåñòâàìè ñîñòàâèë 2,8 ÏÄÊ ññ, äèîê-
ñèäîì àçîòà – 1,8 ÏÄÊ ññ. Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 
âîçäóõà òàêèìè ïðèìåñÿìè, êàê ôåíîë, õëîðèñòûé 
âîäîðîä, àììèàê, – «ïîâûøåííûé». Çíà÷åíèÿ ÑÈ 
äëÿ ýòèõ âåùåñòâ ñîñòàâèëè 3,2; 1,6 è 3,9 ñîîòâåò-
ñòâåííî. 

Çàãðÿçíåííîñòü âîçäóõà âî âñåõ ðàéîíàõ ãîðî-
äà, ãäå ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ çà ñîäåðæàíèåì  
â íåì äèîêñèäà ñåðû, îêñèäà àçîòà, ñåðîâîäîðîäà, 
áûëà íåçíà÷èòåëüíîé: ñðåäíèå çà ìåñÿö è ðàçîâûå 
çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé íå ïðåâûøàëè óñòàíîâëåí-
íûõ íîðì. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âîçäó-
õå ãîðîäà íå ïðåâûøàëî ÏÄÊ. 

Â ñåíòÿáðå 2002 ã. çàãðÿçíåííîñòü àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà ïðîäîëæàëà îñòàâàòüñÿ ñàìîé âûñîêîé  
â ãîðîäå â Öåíòðàëüíîì, Êàëèíèíñêîì è Êèðîâ-
ñêîì ðàéîíàõ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ  
è àíàëèç õîäà ñèíîïòè÷åñêîé ñèòóàöèè è ïîãîäíûõ 
óñëîâèé, à òàêæå ïîñòðîåííûå ãðàôèêè è òàáëèöû, 
èëëþñòðèðóþùèå èçìåíåíèå ìåòåîïàðàìåòðîâ è ïîêà-
çàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ïîçâîëèëè âûÿâèòü 
ãëàâíûå îñîáåííîñòè è ïðè÷èíû çàãðÿçíåííîñòè 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â óñëî-
âèÿõ ñëîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Êðîìå òîãî, 
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü 
íåêîòîðûå îáùèå âûâîäû, êàñàþùèåñÿ îðãàíèçàöèè 
è âåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íà óðîâíå 
ìåãàïîëèñà, à èìåííî: 

1. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû â öåëîì è àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, â ÷à-
ñòíîñòè, äîëæíà áûòü ìíîãîóðîâíåâîé, ñ óäîáíûì 
öèðêóëÿðíûì è îïåðàòèâíûì îáìåíîì èíôîðìà-
öèåé ñâåðõó âíèç è ñáîðîì èíôîðìàöèè ñíèçó 
ââåðõ. 

2. Êàæäûé ïîñò äîëæåí áûòü îñíàùåí ñðåäñò-
âàìè ñâÿçè (ëó÷øå ìîáèëüíîé è êîìïüþòåðíîé) äëÿ 
îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé. 
 3. Ìèíèìàëüíûé êîìïëåêò äàò÷èêîâ äîëæåí 
âêëþ÷àòü àíàëèçàòîðû, ïîçâîëÿþùèå â ýêñïðåññ-
ðåæèìå îïðåäåëÿòü êîíöåíòðàöèþ SO2, NOx, CO, 
ñàæè, O3 è ïûëè. 

4. Íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ïðèáîðîâ, óëàâëè-
âàþùèõ çàïàõ ãàðè è äûìà è êîëè÷åñòâåííî îïðå-
äåëÿþùèõ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ïðèâîäÿùåãî ê íàðóøåíèþ êîìôîðòíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà è âûçûâàþùåãî ðåçêèé ðîñò 
àñòìàòè÷åñêèõ ïðèñòóïîâ. 

Ñîçäàíèå ïîäîáíîé ñèñòåìû ïîçâîëèò èñêëþ-
÷èòü íåîæèäàííîå âîçíèêíîâåíèå ñëîæíûõ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ïîäîáíûõ ñëîæèâøåéñÿ â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå 1–10 è îñîáåííî 5 ñåíòÿáðÿ 2002 ã.,  
è ðåàëüíî çàùèòèòü çäîðîâüå íàñåëåíèÿ â óñëîâèÿõ 
ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ. 
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of harmful pollutants substances in the atmosphere of Saint Petersburg under the conditions of an extreme 
ecological situation. 

Results of research of change in the concentration of harmful pollutants under the conditions of an ex-
treme ecological situation are considered. As an example, the so-called phenomenon of a «smoky haze», covering 
Saint Petersburg on September, 5, 2002, is analyzed. 


