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Äàåòñÿ îïèñàíèå ìîáèëüíîé ñòàíöèè ÀÊÂ-2, ðàçðàáîòàííîé è èçãîòîâëåííîé â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ. Ñòàí-

öèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçìåðåíèÿ ñîñòàâà âîçäóõà êàê â ãîðîäñêèõ, òàê è â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ. Îíà îòëè-
÷àåòñÿ îò ðàíåå ïðèìåíÿåìûõ òåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ íå òîëüêî íà ñòàöèîíàðíûõ òî÷êàõ, 
íî è âî âðåìÿ äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ. Ýòî ñóùåñòâåííî óñêîðÿåò ïðîöåññ îáñëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà íà 
ãîðîäñêèõ òåððèòîðèÿõ. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ ã. Òîìñêà â èþíå 2004 ã. 

 
Íåñìîòðÿ íà ñïàä ïðîèçâîäñòâà, íà÷àâøèéñÿ 

íà ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå â 90-õ ãã. è çàòÿ-
íóâøèéñÿ äî ñèõ ïîð, âî ìíîãèõ ãîðîäàõ êà÷åñòâî 
âîçäóõà îñòàåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì. Îá ýòîì 
ìîæíî ñóäèòü ïî åæåãîäíûì îáçîðàì, ïóáëèêóåìûì 
ïðèðîäîîõðàííûìè îðãàíèçàöèÿìè [1–4]. Ýòî îáó-
ñëîâëåíî òåì, ÷òî óìåíüøåíèå âûáðîñîâ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñêîìïåíñèðîâàíî âûõëîïíûìè 
âûáðîñàìè àâòîòðàíñïîðòà, êîëè÷åñòâî åäèíèö êî-
òîðîãî óâåëè÷èëîñü â ðàçû.  

Ðàçðàáîòàííûå Â.Â. Ïåíåíêî [5–7] ìåòîäû  
è ìîäåëè, à çàòåì è ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå äëÿ êîí-
êðåòíûõ ðåãèîíîâ, ïîêàçàëè, ÷òî ãîðîä ÿâëÿåòñÿ  
íå òîëüêî «îñòðîâîì òåïëà», íî è «îñòðîâîì çà-
ãðÿçíåíèé» èç-çà îñîáåííîñòåé ëîêàëüíîé öèðêóëÿ-
öèè âîçäóõà, âîçíèêàþùåé â åãî îêðåñòíîñòÿõ.  

Ïðèâîäèìûå Â.Â. Ïåíåíêî äàííûå íå òîëüêî 
ñóùåñòâåííî èçìåíÿþò ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ îá àýðàöèè ãîðîäîâ, íî è ïîçâîëÿþò îáúÿñ-
íèòü öåëûé ðÿä ôàêòîâ, óñòàíîâëåííûõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî è íå ïîääàþùèõñÿ èíòåðïðåòàöèè íà îñ-
íîâàíèè ñëîæèâøèõñÿ ïðåäñòàâëåíèé. Ýòî, â ÷àñò-
íîñòè, êàñàåòñÿ áûñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ (1–2 äíÿ) 
ôîòîõèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â âîçäóõå ïðîìûø-
ëåííîãî öåíòðà ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç ãîðîä 
àòìîñôåðíîãî ôðîíòà, î÷èùàþùåãî åãî îò çàãðÿç-
íåíèé. 

Çîíà ëîêàëüíîé öèðêóëÿöèè çàâèñèò îò ìàñ-
øòàáà ãîðîäà, êîëè÷åñòâà è ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèé. 
Âûáðîñû, ïîïàäàþùèå â åå çîíó, íàêàïëèâàþòñÿ äî 
îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ. Ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà âíóòðè îáðàçîâàâøåéñÿ êîëîíêè âûøå, òî îí 
íà÷èíàåò ïîäíèìàòüñÿ. Ïî äàííûì [8] âíà÷àëå êî-
ëîíêà ñ ïðèìåñÿìè èìååò âåðòèêàëüíûé âèä, à çà-
òåì ïîä äåéñòâèåì îñíîâíîãî ïîòîêà îíà íà÷èíàåò 
íàêëîíÿòüñÿ, ïðèîáðåòàòü ãîðèçîíòàëüíûé âèä íà 
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò ãîðîäà è ðàñïðîñòðà-
íÿòüñÿ âáëèçè âåðõíåé ãðàíèöû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ 
àòìîñôåðû. Âûñîòà ýòîãî ñëîÿ çàâèñèò îò ñåçîíà,  

è îí îòäåëÿåòñÿ îò ñâîáîäíîé àòìîñôåðû çàäåðæè-
âàþùèì ñëîåì [9]. 

Âñå âûøåèçëîæåííîå òðåáóåò íåòðàäèöèîííûõ 
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé â àò-
ìîñôåðå ãîðîäîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ 
ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà ìîáèëüíàÿ ñòàíöèÿ ÀÊÂ-
2, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòàâà âîçäóõà â 
ãîðîäàõ è èõ îêðåñòíîñòÿõ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå äàåò-
ñÿ îïèñàíèå åå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è íåêîòî-
ðûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ åå ïîìîùüþ.  

Ñòàíöèÿ äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü ïðîèçâî-
äèòü èçìåðèòåëüíûå öèêëû êàê â ñòàöèîíàðíîì 
ïîëîæåíèè, òàê è íà ìàðøðóòàõ. Ïîýòîìó â íåé 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîíîìíîå ýëåêòðîïèòàíèå èç-
ìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû. Îáîðóäîâàíèå äîëæíî 
èìåòü øèðîêèé äèàïàçîí îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðè-
ñòèê âîçäóõà, ïîçâîëÿþùèé ðàáîòàòü êàê â ôîíî-
âûõ ðàéîíàõ, òàê è â ïðîìûøëåííûõ ñèëüíî çà-
ãðÿçíåííûõ çîíàõ. Âñå èçìåðåíèÿ äîëæíû, ïî âîç-
ìîæíîñòè, áûòü àâòîìàòèçèðîâàíû, è ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèé ñîõðàíÿòüñÿ íà ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ. 
 Â íà÷àëå 2004 ã. ìîáèëüíàÿ ñòàíöèÿ áûëà èçãî-
òîâëåíà íà øàññè àâòîìîáèëÿ ÃÀÇ-66 ÊÓÍÃ è ïðî-
øëà ïåðâûå ïîëåâûå èñïûòàíèÿ.  

Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç øåñòè 
ãàçîàíàëèçàòîðîâ è äâóõ àýðîçîëüíûõ àíàëèçàòîðîâ, 
ðàçìåùåíà íà ñòîéêàõ â ÊÓÍÃå àâòîìîáèëÿ; òàì æå 
îáîðóäîâàíû ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ îïåðàòîðîâ (ðèñ. 1). 
 Ñíàðóæè íà çàäíåé ñòåíêå ÊÓÍÃà óñòàíîâëåíà 
òåëåñêîïè÷åñêàÿ ìà÷òà ÕÆ4.115.025Ñï [10], íà êîòî-
ðîé êðåïÿòñÿ àíåìîðóìáîìåòð M-63, ïèðàíîìåòð  

M-115ì, äàò÷èêè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè. Â çàâè-
ñèìîñòè îò öåëåé èññëåäîâàíèÿ íà ìà÷òó, íà ðàçíûå 
óðîâíè âûñîòû, òàêæå ìîãóò áûòü âûíåñåíû çàáîð-
íèêè âîçäóõà äëÿ àíàëèçàòîðîâ. Â ïåðåäíåé ÷àñòè 
êðûøè óñòàíîâëåí îñíîâíîé âîçäóõîçàáîðíèê, ÷åðåç 
êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð íàðóæíîãî âîçäóõà íà 
èçìåðèòåëüíóþ àïïàðàòóðó. Âíåøíèé âèä ñòàíöèè 
è òåëåñêîïè÷åñêîé ìà÷òû ïðèâåäåí íà ðèñ. 2. 



644 Áåëàí Á.Ä., Ñèìîíåíêîâ Ä.Â., Èâëåâ Ã.À. è äð. 
 

 

 
Ðèñ. 1. Ñòàíöèÿ ÀÊÂ-2: 1, 2, 3 – ñòîéêè ñ èçìåðèòåëüíîé 
àïïàðàòóðîé; 4 – ýíåðãåòè÷åñêèé ìîäóëü; 5 – àýðîçîëüíî-
ãàçîâûé çàáîðíèê; 6 – ìåòåîñòàíöèÿ íà òåëåñêîïè÷åñêîé 
 ìà÷òå ÕÆ4.115.025 Ñï 
 

Áîëüøîå âíèìàíèå â êîíñòðóêöèè ìîáèëüíîé 
ñòàíöèè óäåëåíî òðàíñïîðòèðîâêå âîçäóøíîé ñìå- 
ñè ê àíàëèçàòîðàì. Ðàñõîä âîçäóõà, íåîáõîäèìûé  
äëÿ ðàáîòû àýðîçîëüíîãî ñ÷åò÷èêà ÀÇ-6, îïðåäå-
ëÿþùåãî ñ÷åòíóþ êîíöåíòðàöèþ ÷àñòèö â äèàïà-
çîíå 0,4 ≤ d ≤ 10,0 ìêì è äèôôóçèîííîé áàòàðåè 
3 ≤ d ≤ 200 íì, ðàâåí 1,2 è 1 ë/ìèí ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ñðåäíÿÿ ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü âîçäóõà â ïîäâî-
äÿùèõ âîçäóõîâîäàõ ê àýðîçîëüíûì àíàëèçàòîðàì  
â òàêîì ñëó÷àå ðàâíà 52 ñì/ñ. Îáùèé ðàñõîä çà-
áîðíèêà óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñêî-
ðîñòü íàáåãàþùåãî ïîòîêà â çàáîðíîé òðóáå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ óñëîâèåì èçîêèíåòè÷íîñòè áûëà ðàâíà 
ñêîðîñòè îòáîðà ÷åðåç øòóöåð; ïðè ñîáëþäåíèè 
äàííûõ óñëîâèé óäàåòñÿ ïðîèçâåñòè òðàíñïîð-
òèðîâêó âîçäóõà èç îêðóæàþùåé ñðåäû ê àýðîçîëü-
íîìó àíàëèçàòîðó áåç çíà÷èòåëüíîãî èñêàæåíèÿ 
ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëÿ ïî ñïåêòðó ðàçìåðîâ [11, 
12]. 

Â ñòàíöèè ÀÊÂ-2 óñòàíîâëåíà ÝÂÌ, ôèêñè-
ðóþùàÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé îò ïðèåìíîé ÷àñòè 
äàò÷èêîâ ÷åðåç óñòðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ [13]. Îäíî-
âðåìåííî ÷åðåç ñòàíäàðòíûå ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîð-
òû ðåãèñòðèðóþòñÿ ïðîòîêîëû äàííûõ îò ãàçîàíà-
ëèçàòîðîâ è GPS-ïðèåìíèêà. Íà ÝÂÌ óñòàíîâëåíî 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò âûáè-
ðàòü ðåæèì ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé. Ñòàíöèÿ ñïî-
ñîáíà ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ êàê â ñòàöèîíàðíîì 
ïîëîæåíèè, òàê è â äâèæåíèè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå 
ïðåäóñìîòðåíà ñèíõðîííàÿ çàïèñü â áàçó äàííûõ 
âìåñòå ñ èçìåðÿåìûìè ïàðàìåòðàìè êîîðäèíàò ïî-
ëîæåíèÿ ñòàíöèè, ôèêñèðóåìûõ GPS-ïðèåìíèêîì. 

 
 

 

Ðèñ. 2 
 

Ñ÷èòûâàíèå ïîêàçàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 
îäèí ðàç â ñåêóíäó, îäíàêî íå âñåãäà åñòü íåîáõî-
äèìîñòü ðàáîòàòü ñ òàêèì áîëüøèì îáúåìîì äàííûõ 
è ïðè äëèòåëüíûõ ñòàöèîíàðíûõ èçìåðåíèÿõ ïðè-
ìåíÿåòñÿ ðåæèì èçìåðåíèé, àíàëîãè÷íûé ðåæèìó 
ðàáîòû TOR-ñòàíöèè [14]: 10 ìèí – ïðîäóâêà ïîä-
âîäÿùèõ òðàêòîâ, 10 ìèí – èçìåðåíèå. Ïàðàìåò- 
ðû, èçìåðÿåìûå ìîáèëüíîé ñòàíöèåé, íàèìåíîâàíèå  
è õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
 ÀÊÂ-2 îñíàùåíà àâòîíîìíûì èñòî÷íèêîì ïè-
òàíèÿ íà îñòîâå àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé 24 Â  
è îäíîôàçíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ ∼  220 Â. 
Íàëè÷èå àâòîíîìíîãî ïèòàíèÿ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâ-
íî ïðèñòóïàòü ê èçìåðåíèÿì ãàçîâûõ è àýðîçîëü-
íûõ êîìïîíåíòîâ àòìîñôåðû, òàê êàê ðåãèñòðè-
ðóþùàÿ àïïàðàòóðà ìîæåò áûòü äîñòàâëåíà ê ìåñòó 
ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé óæå â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, 
ò.å. îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ïðîãðåâà, êàëèáðîâêè è îæèäàíèÿ âûõîäà ñòàíöèè 
íà ðàáî÷èé ðåæèì. 

Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðèâåäå-
íèÿ ñòàíöèè â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå, ñîêðàùàåòñÿ äî íå-
ñêîëüêèõ ìèíóò. Àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè åìêîñòüþ 
210 À/÷ ïðè ïîëíîé çàðÿäêå ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü  
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Õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû, óñòàíîâëåííîé íà ìîáèëüíîé ñòàíöèè 

Ïàðàìåòð Ïðèáîð 
Ïðåäåëû  

îáíàðóæåíèÿ 
Äèàïàçîí èçìå- 

ðÿåìûõ çíà÷åíèé 
Ïîãðåø-
íîñòü 

Òåìïåðàòóðà  
è âëàæíîñòü  
âîçäóõà 

HYCAL Äàò÷èê Products  
Honeywell Inc.,  

Ìîäåëü: IH-3602C 

0,1 °C; 
1% 

T –70 – +70 °C  
Îòí. âëàæíîñòü  

15–100% 

±0,5 °C; 
±7% 

Ñêîðîñòü âåòðà àíåìîðóìáîìåòð M-63 
10 ãðàä. 
0,5 ì/ñ 

0...360 
0,5...40 

±10% 
±10% 

Ñóììàðíàÿ ñîë-
íå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ïèðàíîìåòð M-115ì 10 Âò/ì2 10–1368 Âò/ì2 ±10% 

ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê  
÷àñòèö ÀÇ-6 (12-êàíàëüíûé) 0,4 ≤ d ≤ 10,0 ìêì 0–300 ñì–3 ±20% Ñ÷åòíàÿ êîíöåí-

òðàöèÿ ÷àñòèö  
è ðàñïðåäåëåíèå  
ïî ðàçìåðàì 

äèôôóçèîííûé ñïåêòðîìåòð àýðî-
çîëÿ (8-êàíàëüíàÿ ñåò÷àòàÿ äèôôó-

çèîííàÿ áàòàðåÿ) 
3 ≤ d ≤ 200 íì 0–105 ñì–3 ±10% 

NO 0,1 ìêã/ì3 0,1–1000 ìêã/ì3 ± 25% 

NO2 1 ìêã/ì3 1–1000 ìêã/ì3 ± 25% 

O3 1 ìêã/ì3 1–1000 ìêã/ì3 ± 15% 

SO2 

õåìèëþìèíåñöåíòíûå 

1 ìêã/ì3 1–2000 ìêã/ì3 ± 25% 

CO2 îïòè÷åñêèé ÈÊ-äèàïàçîíà 100 ppm 100–2000 ppm ±20% 

CO ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ãàçîàíàëèçàòîð 0,1 ìã/ì3 0,1–400 ìã/ì3 ±20% 

Õèìè÷åñêèé 
ñîñòàâ àýðîçîëÿ 
âîçäóõà 

ôèëüòðîàñïèðàöèîííàÿ  
óñòàíîâêà (äî 10 ì3/÷  

íà ôèëüòð)  

äî 10 èîíîâ, 25 
ýëåìåíòîâ 

Îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäèêîé àíàëèçà
ïî êàæäîìó îòäåëüíîìó õèìè÷å-

ñêîìó êîìïîíåíòó 
 

ñòàíöèè íå ìåíåå 3 ÷, ïîòðåáëÿÿ äî 2 êÂò/÷ ïðè íà-
ïðÿæåíèè ñåòè ∼  220 Â. Ïîýòîìó â ìåñòàõ ïðîäîë-
æèòåëüíîãî áàçèðîâàíèÿ ìîáèëüíîé ñòàíöèè ïðåäó-
ñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ýëåêòðîïèòàíèÿ àïïàðàòóðû 
êàê îò âíåøíåé ñåòè, òàê è îò êîìïàêòíîãî ýëåêòðî-
áåíçîãåíåðàòîðà ∼  220 Â, êîòîðûì îíà îñíàùåíà. 
Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñòàíöèþ â ðåæèìå âðå-
ìåííîãî ïîñòà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîçäóõà êàê íà 
òåððèòîðèè ãîðîäà, ãäå ïðîáëåìà ïîèñêà âíåøíåãî 

ïèòàíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîé, òàê è â ôîíîâûõ 
òî÷êàõ, óäàëåííûõ îò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ëèíèé 
ýëåêòðîïåðåäà÷. Ïðè ýòîì èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îä-
íîâðåìåííîãî ïîäçàðÿäà àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé. 
 Íà÷èíàÿ ñ ôåâðàëÿ 2004 ã. ìîáèëüíàÿ ñòàíöèÿ 
â ðàìêàõ ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 130 «Ýêîëîãèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ ãîðîäîâ Ñèáèðè» ó÷àñòâîâàëà â íåñêîëü-
êèõ ýêñïåäèöèÿõ: Òîìñê–Èðêóòñê, äâóõ Òîìñê–
Íîâîñèáèðñê, ðàáîòàëà â ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ 

 

 
Ðèñ. 3. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà 23 èþíÿ 2004 ã. 
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ãã. Òîìñêà è Íîâîñèáèðñêà, èõ ïðèãîðîäíûõ çîíàõ. 
Íåêîòîðûå èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îáîáùåíû  
â [15]. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå 
ïðè îáñëåäîâàíèè ã. Òîìñêà 23 èþíÿ 2004 ã. 

Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3. Ïåð-
âîíà÷àëüíî, ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû ãîðîäà, âáëèçè 
ï. ×åðíàÿ Ðå÷êà áûëè âûïîëíåíû ñòàöèîíàðíûå èç-
ìåðåíèÿ, çàòåì îíè ïðîäîëæèëèñü â äâèæåíèè ÷åðåç 
ãîðîä. Ìàðøðóò çàâåðøèëñÿ ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû 
ãîðîäà, ãäå ïî ïðîñüáå íåôòåõèìè÷åñêîãî êîìáèíàòà 
áûëî ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå åãî ñàíèòàðíîé çîíû. 
 Â äåíü ýêñïåðèìåíòà ïîãîäà îòëè÷àëàñü îò ñðåä-
íèõ óñëîâèé äëÿ ýòîãî ïåðèîäà. Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî 
âíèçó, âî âíóòðåííåì ñëîå ïåðåìåøèâàíèÿ [16], êî-
òîðûé åùå íå ðàñïàëñÿ, íàáëþäàëñÿ ñåâåðî-âîñòî÷-
íûé ïåðåíîñ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ çàïóñêàëñÿ øàð-ïèëîò, ñîïðîâîæäåíèå 
êîòîðîãî áûëî îðãàíèçîâàíî ïî áàçèñíîìó ìåòîäó. 

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå âäîëü ìàð-
øðóòà äâèæåíèÿ ìîáèëüíîé ñòàíöèè ñ÷åòíîé êîíöåí-
òðàöèè àýðîçîëÿ (NS), îêñèäà óãëåðîäà, îêñèäà è äè-
îêñèäà àçîòà (ïîäâåòðåííàÿ ñòîðîíà (1), ãîðîäñêàÿ 
÷àñòü (2) è ïîäâåòðåííàÿ ñòîðîíà (3)). Âèäíî, ÷òî 
Òîìñê, òàê æå êàê è áîëüøèíñòâî ãîðîäîâ Ñèáèðè, 
ÿâëÿåòñÿ îñòðîâîì çàãðÿçíåíèé. Êîíöåíòðàöèè ïðè-
ìåñåé âíóòðè ãîðîäà â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþò 
êîíöåíòðàöèþ ñ íàâåòðåííîé è ïîäâåòðåííîé ñòîðîí. 
 Ñîäåðæàíèå îçîíà, íàîáîðîò, çíà÷èòåëüíî íè-
æå âíóòðè ãîðîäà (ðèñ. 6). Ýòî íîðìàëüíîå ÿâëåíèå,  
 

 
Ðèñ. 4. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòè (à) è íà-
ïðàâëåíèÿ (á) âåòðà íà ïîäâåòðåííîé ñòîðîíå ã. Òîìñêà  
 23 èþíÿ 2004 ã. 

 
åñëè ó÷åñòü, ÷òî îçîí íå âûáðàñûâàåòñÿ â âîçäóõ 
ïðåäïðèÿòèÿìè è àâòîòðàíñïîðòîì, à îáðàçóåòñÿ èç 
ïðèìåñåé íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðå [17]. Ïðè 
âûñîêîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ îí íà÷èíàåò âçàè-
ìîäåéñòâîâàòü ñ ÷àñòèöàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê ãèáåëè 
ìîëåêóë Î3. Âìåñòå ñ òåì èç ðèñ. 6 âèäíî, ÷òî íà 
ïîäâåòðåííîé ñòîðîíå èäåò èíòåíñèâíàÿ ãåíåðàöèÿ 
îçîíà. Î÷åâèäíî, â øëåéôå ãîðîäà îí îáðàçóåòñÿ 
èç ñîåäèíåíèé, âûáðàñûâàåìûõ íà åãî òåððèòîðèè. 
Ïðè÷åì ýòî íå îêñèäû àçîòà, ÷òî âèäíî èç ðèñ. 5. 
Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå íå êîíòðî-
ëèðîâàëèñü â ýêñïåðèìåíòå. 

 

  
 

  
Âðåìÿ ìåñòíîå 

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ïóòè ìàðøðóòà  àýðîçîëÿ, îêñèäà óãëåðîäà è îêñèäîâ àçîòà 
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Ðèñ. 6. Êîíöåíòðàöèÿ îçîíà âäîëü ìàðøðóòà 
 

Äàííûå ïî òåìïåðàòóðå âîçäóõà ïîêàçûâàþò, 
÷òî îíà âûøå íà 2,5 °Ñ â öåíòðå, ÷åì íà âîñòî÷íîé 
è çàïàäíîé ïåðèôåðèÿõ ãîðîäà (ðèñ. 7). 

 

 
à 

 
á 
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â 
Ðèñ. 7. Òåìïåðàòóðà (à) è îòíîñèòåëüíàÿ (á) è óäåëüíàÿ 

(â) âëàæíîñòü âîçäóõà âäîëü ìàðøðóòà 

Îá îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè íàäî ñêàçàòü îñî-
áî. Äåëî â òîì, ÷òî â ëèòåðàòóðå äî ñèõ ïîð íå óñ-
òîÿëîñü ìíåíèå: âûøå îíà â ãîðîäå èëè íèæå. Ñî-
ãëàñíî [18] â ãîðîäå èìåþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èñ-
òî÷íèêè âîäÿíîãî ïàðà: ïðåäïðèÿòèÿ, íåïëîòíûå 
êîììóíèêàöèè, àâòîòðàíñïîðò. Íî â ýòîé æå ðàáîòå 
óêàçûâàåòñÿ, ÷òî â ãîðîäå â çèìíåå âðåìÿ ñíåã óáè-
ðàåòñÿ, çíà÷èòåëüíàÿ òåððèòîðèÿ ïîêðûòà àñôàëü-
òîì. Ñëåäîâàòåëüíî, åñòåñòâåííûé èñòî÷íèê (èñïà-
ðåíèå ñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè) çäåñü ìåíåå 
ýôôåêòèâåí. Ïîýòîìó, çíàÿ ñîîòíîøåíèå ìåæäó 
àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ ïðè ôèê-
ñèðîâàííîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà [9], ìîæíî ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèé âûâîä. Åñëè ïðè ïîâûøåíèè òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà â öåíòðå ãîðîäà îòíîñèòåëüíàÿ 
âëàæíîñòü ïðîïîðöèîíàëüíî ïîíèæàåòñÿ, òî ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè äîïîëíèòåëüíûõ èñ-
òî÷íèêîâ âîäÿíîãî ïàðà. Åñëè èçìåíåíèå ïðîïîð-
öèîíàëüíî, òî èñòî÷íèêè âîäÿíîãî ïàðà èìåþòñÿ. 
Âîçâðàùàÿñü ê ðèñ. 7, âèäèì, ÷òî â Òîìñêå ïðî-
èçîøëî ïðîïîðöèîíàëüíîå óìåíüøåíèå îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, â ãîðîäå îòñóòñò-
âóþò äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè âëàãè. Ýòî æå 
ïîäòâåðæäàþò è äàííûå îá óäåëüíîé âëàæíîñòè 
(ñì. ðèñ. 7). 

Îñòàíîâèìñÿ åùå íà îäíîì ìîìåíòå. Äî ñèõ 
ïîð íåò óñòîÿâøåãîñÿ ìíåíèÿ î ïðè÷èíàõ îáðàçîâà-
íèÿ îñòðîâà òåïëà, êîòîðûé, êàê âûøå áûëî ïîêà-
çàíî, èìååòñÿ è â Òîìñêå. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïî 
äàííûì ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé ãîðîäñêàÿ òåððèòî-
ðèÿ èìååò íà 30% ìåíüøå àëüáåäî è, ñëåäîâàòåëüíî, 
íà ñòîëüêî æå áîëüøå ïîãëîùàåò ñîëíå÷íîé ýíåðãèè 
[18]. Íåäàâíî ìû ïðîâåðèëè ýòîò âûâîä è íàøëè 
äëÿ Íîâîñèáèðñêà ðàçëè÷èå â àëüáåäî äëÿ ãîðîäà  
è îêðåñòíîñòåé â 34% [19]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â [18] 
óòâåðæäàåòñÿ, òîæå ïî äàííûì èçìåðåíèé, ÷òî â ãî-
ðîäå ïðèòîê ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, çà ñ÷åò íàëè÷èÿ 
íàä íèì øàïêè ïðèìåñåé, ìåíüøå íà 30–40%. Ïî-
ýòîìó áûëî èíòåðåñíî çàôèêñèðîâàòü èçìåíåíèå 
ïðèòîêà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ïî ìàðøðóòó äâèæå-
íèÿ. Ýòè äàííûå ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 8. 
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Ðèñ. 8. Ñóììàðíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ âäîëü ìàðøðóòà 
 

Èç ðèñ. 8 âèäíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè âíå ãîðîäà ñîñòàâëÿåò 550–580, à íà åãî 
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òåððèòîðèè 400–450 Âò/ì2, ïàäàÿ ìåñòàìè äî 
425 Âò/ì2. Ýòî íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â [18]. Âîç-
ìîæíî, ñðàáàòûâàåò è îáñóæäàåìûé ñåé÷àñ ýôôåêò 
âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, êî-
òîðàÿ ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ íàãðåâà ïðèçåì-
íîé àòìîñôåðû ÷åðåç àêêóìóëÿöèþ òåïëà â ãîðîä-
ñêèõ «êàíüîíàõ» è ñàìèõ çäàíèÿõ [20]. 

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàííàÿ ìîáèëüíàÿ ñòàíöèÿ 
îêàçàëàñü âåñüìà ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ãîðîäñêîé àòìîñôåðû è ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü ìåòîäîëîãèþ, çíà÷èòåëüíî óñêîðÿþùóþ 
ïîëó÷åíèå äàííûõ. 

Â õîäå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî â Òîìñêå, êàê è â áîëü-
øèíñòâå ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ Ñèáèðè, âñëåäñò-
âèå íàëè÷èÿ îñîáîé ëîêàëüíîé öèðêóëÿöèè ñîçäàþò-
ñÿ ñâîåîáðàçíûå ïîëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé. Èõ 
êîíöåíòðàöèÿ âûøå â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ è óìåíü-
øàåòñÿ ê ïåðèôåðèè. Ýòî æå îòíîñèòñÿ è ê òåðìî-
äèíàìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âîçäóõà. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ïðîãðàììå ÑÎ ÐÀÍ 
¹ 24 ïðîåêò 24.3.3, ïðè ïîääåðæêå Ìåæäèñöèïëè-
íàðíîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹130, Ïðîãðàììû Ïðå-
çèäèóìà ÐÀÍ ¹ 13.4. 
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M.Yu. Arshinov, B.D. Belan, D.K. Davydov, G.A. Ivlev, A.V. Kozlov, D.A. Pestunov, E.V. Pok-

rovskii, D.V. Simonenkov, N.V. Uzhegova, A.V. Fofonov. AKV-2 mobile station and its application to 
Tomsk as an example. 

This paper describes an AKV-2 mobile station, designed and manufactured in the Institute of Atmospheric 
Optics SB RAS. The station is intended for measurements of the air composition under both urban and rural 
conditions. It differs from the applied earlier stations because allows measurements to be conducted not only at 
stationary sites, but also from a moving car. This significantly accelerates the process of surveying the state of 
the air at urban territories. The results of surveying Tomsk in June are presented. 


