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Íà îñíîâå äàííûõ î ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷èâîñòè àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè, ïîëó÷åííûõ â õîäå 

39-ãî ðåéñà ÍÈÑ «Àêàäåìèê Ì. Êåëäûø», àíàëèçèðóåòñÿ ñïåöèôèêà ôîðìèðîâàíèÿ äèñïåðñíîé ñòðóêòóðû 
àýðîçîëüíîãî êîìïîíåíòà àòìîñôåðû â óìåðåííûõ øèðîòàõ Àòëàíòèêè. Ðàññìîòðåí âîïðîñ îá ýôôåêòèâíî-
ñòè âûíîñà àýðîçîëüíîãî êîìïîíåíòà ñ äâóõ êîíòèíåíòîâ – Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Èçó÷åíû õàðàê-
òåðíûå îñîáåííîñòè äèñïåðñíîãî ñîñòàâà àýðîçîëåé ïðè âîçìóùåíèÿõ îïòè÷åñêîé òîëùè â îòêðûòîì îêåàíå. 
Àíàëèçèðóåòñÿ ñïåöèôèêà èçìåíåíèÿ äèñïåðñíîãî ñîñòàâà îêåàíè÷åñêèõ àýðîçîëåé â àòìîñôåðíîé òîëùå 
ïðè óñèëåíèè ñêîðîñòè âåòðà. 

 
Ââåäåíèå 

Èññëåäîâàíèÿ [1–3] ïîêàçûâàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ 
íà îäíîðîäíîñòü ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè è ñãëà-
æåííûé õàðàêòåð êîëåáàíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ, âàðèàöèè îïòèêî-ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê àýðîçîëüíîãî êîìïîíåíòà äàæå â ðàéîíàõ 
îòêðûòîãî îêåàíà (íà óäàëåíèè îò êîíòèíåíòîâ) 
èìåþò çàìåòíóþ àìïëèòóäó êîëåáàíèé, êîòîðûå 
îáóñëîâëåíû ýïèçîäè÷åñêèìè âòîðæåíèÿìè â ðåãè-
îí èçìåðåíèé âîçäóøíûõ ìàññ, îáîãàùåííûõ ðàç-
ëè÷íûìè òèïàìè àýðîçîëåé êîíòèíåíòàëüíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ.  

Â [2] ïî äàííûì ñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé àý-
ðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ) àòìîñôåðû íàä 
Àòëàíòè÷åñêèì îêåàíîì áûëè âîññòàíîâëåíû ïàðà-
ìåòðû äèñïåðñíîé ñòðóêòóðû àýðîçîëüíîãî êîìïî-
íåíòà è èçó÷åíî ñâîåîáðàçèå ìåõàíèçìà ôîðìèðî-
âàíèÿ ýëåìåíòîâ åå ìèêðîñòðóêòóðû â ðàçëè÷íûõ 
ðàéîíàõ. Îñîáåííîñòè äèñïåðñíîé ñòðóêòóðû àýðî-
çîëüíîãî êîìïîíåíòà àíàëèçèðîâàëèñü ïî îñðåäíåí-
íûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì â êàæäîì èç ðàíåå 
âûäåëåííûõ ðàéîíîâ [1]. Â 1996 ã., â ðàìêàõ 39-ãî 
ðåéñà ÍÈÑ «Àêàäåìèê Ì. Êåëäûø», ïðè ïåðåõîäå 
îò ïîðòà Ãàëèôàêñ (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà) ê Åâðîïå 
áûë ðåàëèçîâàí öèêë èçìåðåíèé ñïåêòðàëüíîé ïðî-
çðà÷íîñòè àòìîñôåðû, ÷òî ïîçâîëèëî îöåíèòü ñïå-
öèôèêó ôîðìèðîâàíèÿ àýðîçîëüíîãî êîìïîíåíòà 
âáëèçè äâóõ êîíòèíåíòîâ è â îòêðûòîì îêåàíå óìå-
ðåííûõ øèðîò, èçó÷èòü âëèÿíèå òàêèõ ôàêòîðîâ, 
êàê íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü âåòðà, óäàëåííîñòü 
òî÷êè èçìåðåíèÿ îò êîíòèíåíòà. 

Íà ðèñ. 1,à ïðåäñòàâëåíà âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà 
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ÀÎÒ íà òðåõ äëèíàõ âîëí 
(0,44; 0,638 1,06 ìêì) è  íàïðàâëåíèÿ âåòðà θ â òå÷å-
íèå ðåéñà (ðèñ. 1,á). Ïî îñè àáñöèññ óêàçàíû çíà-

÷åíèÿ íîìåðà êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè k ñïåêòðàëü-
íîé çàâèñèìîñòè τk(λi) è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì çíà÷å-
íèé ìåòåîïàðàìåòðîâ: ñêîðîñòè âåòðà Sw (ðèñ. 1,â) 
è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè q (ðèñ. 1,ã). Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò Ñåâåðî-
Àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà (ðåàëèçàöèè ÀÎÒ ñ 1 ïî 
20) äîñòàòî÷íî áûñòðî ïàäàåò àýðîçîëüíàÿ ìóòíîñòü 
òîëùè àòìîñôåðû. Àíàëîãè÷íàÿ, íî îáðàòíàÿ òåí-
äåíöèÿ íàáëþäàåòñÿ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê Åâðî-
ïåéñêîìó êîíòèíåíòó (ðåàëèçàöèè 130–160). Êðîìå 
òîãî, ïðè íàïðàâëåíèè âåòðà, ïðèáëèæàþùåìñÿ  
ê âîñòî÷íîìó, îòìå÷åíû äâà âñïëåñêà óâåëè÷åíèÿ 
çíà÷åíèé ÀÎÒ (ñ 30-é ïî 45-þ è ñ 67-é ïî 83-þ 
ðåàëèçàöèþ), îáóñëîâëåííûå (êàê äàëåå áóäåò ïî-
êàçàíî) çàíîñàìè â ïåðâîì ñëó÷àå êðóïíûõ ÷àñòèö, 
âî âòîðîì àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè (ñì. ðèñ. 1,á). 
Îñòàëüíûå ðåàëèçàöèè èìåþò äîñòàòî÷íî íèçêèå çíà-
÷åíèÿ ÀÎÒ è õàðàêòåðèçóþò ñîñòîÿíèå àýðîçîëüíîé 
êîìïîíåíòû íàä îòêðûòûì îêåàíîì íà äîñòàòî÷íîì 
óäàëåíèè îò êîíòèíåíòîâ, áëèçêîå ê ôîíîâîìó ñî-
ñòîÿíèþ (ÎÎ, ôîí) ïî êëàññèôèêàöèè [2]. 

Îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ îñîáåííîñòÿõ 
òðàíñôîðìàöèè ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ ïðè ïå-
ðåõîäå îò ïîðòà Ãàëèôàêñ (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà) ÷å-
ðåç ðàéîí âáëèçè êîíòèíåíòà (ÂÊ) â àêâàòîðèþ 
îòêðûòîãî îêåàíà (ÎÎ) â ïåðèîä ñ 26 ïî 30 àâãó-
ñòà. Èçìåíåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ÀÎÒ  
è ðàñïðåäåëåíèé ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì ïî ìåðå óäà-
ëåíèÿ îò Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà ïîêà-
çàíû íà ðèñ. 2. 

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ñóììàðíûå ñå÷åíèÿ Sà  
è îáúåì Và ÷àñòèö àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè ñ ïå-
ðåõîäîì â îòêðûòûé îêåàí óìåíüøàþòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû. Àíàëîãè÷íûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè â ýòîò ïåðèîä 
èçìåðåíèé îñòàþòñÿ äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûìè. 
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Ðèñ. 1. Âðåìåííàÿ ðàçâåðòêà èçìåðåíèé ÀÎÒ íà äëèíàõ âîëí 0,44, 0,638 è 1,06 ìêì (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ  
íà ðèñ. 1,à – ñãëàæåííûé âðåìåííîé õîä íà äëèíå âîëíû 1,06 ìêì) è ìåòåîïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû 
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Ðèñ. 2. Ñðåäíåäíåâíûå ñïåêòðû ÀÎÒ (à), ðàñïðåäåëåíèÿ 
ãåîìåòðè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì sc(r) (á)  
è äèíàìèêà àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè (â) â ïåðèîä 26– 
 30 àâãóñòà 1996 ã. 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû  
àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè ïðè óäàëåíèè  
îò ïîðòà Ãàëèôàêñ â îòêðûòûé îêåàí 

Äàòà 
Và ⋅ 10–5, 

ìêì3
 ⋅ ñì–2 

Sà ⋅ 10–5, 
ìêì2

 ⋅ ñì–2 
rýô,  
ìêì 

26.08.96 29  150  0,15 
27 16  68  0,17 
29 11  41  0,20 
30 2,9  8,5  0,26 
 

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ñïåêòðà ðàçìåðîâ ÷àñòèö àê-
êóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè, ïðåäñòàâëåííàÿ îòäåëüíî 
(ðèñ. 2,â) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè óäàëåíèè îò êîíòè-

íåíòà îäíîâðåìåííî ñ óìåíüøåíèåì êîíöåíòðàöèè 
àýðîçîëÿ âîçðàñòàåò ýôôåêòèâíûé ðàçìåð ÷àñòèö 
rýô = 0,75V/S îò 0,15 äî 0,26 ìêì. Êðàéíèå çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1, ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ àíàëîãè÷íûìè îöåíêàìè, ïîëó÷åííûìè â [2] ïî 
ðåçóëüòàòàì îáðàùåíèÿ óñðåäíåííûõ äàííûõ ìíî-
ãîäíåâíûõ èçìåðåíèé ñïåêòðîâ ÀÎÒ âáëèçè êîíòè-
íåíòà è â îòêðûòîì îêåàíå ïðè ìèíèìàëüíîì óðîâ-
íå àýðîçîëüíîãî çàìóòíåíèÿ àòìîñôåðû. 

Ñõîäíàÿ òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ìèêðîñòðóêòóð-
íûõ ïàðàìåòðîâ íàáëþäàåòñÿ ïðè äâèæåíèè îò ðàé-
îíà ÎÎ ê Åâðîïåéñêîìó êîíòèíåíòó. Èç ðèñ. 3 âèä-
íî, ÷òî è â ýòîì ñëó÷àå íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå èçìå-
íåíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ ïðîèñõîäÿò â îáëàñ-
òè ðàçìåðîâ àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè, à õàðàêòåðè-
ñòèêè ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè ñ rýô ∼  0,8 ìêì 
íàõîäÿòñÿ ïðèìåðíî íà òîì æå óðîâíå, ÷òî  
è ó Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà (ðèñ. 2,á). 
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Ðèñ. 3. Ñðåäíåäíåâíûå ñïåêòðû ÀÎÒ (à), ðàñïðåäåëåíèÿ 
sc(r) (á) è äèíàìèêà ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ ÷àñòèö àêêó-
ìóëÿòèâíîé ôðàêöèè (â) ïðè ïðèáëèæåíèè ê Åâðîïå  
 (12–17 ñåíòÿáðÿ 1996 ã.) 

4.* 
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Èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2, 3 ðåçóëüòàòîâ 
ñëåäóåò, ÷òî âëèÿíèå êîíòèíåíòà íà ìèêðîñòðóêòó-
ðó àýðîçîëüíîãî êîìïîíåíòà ïðîñëåæèâàåòñÿ íà 
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò ïîáåðåæüÿ êîíòèíåíòîâ 
∼  500 êì è áîëåå. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò êîíòèíåíòîâ 
ñîäåðæàíèå ÷àñòèö àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè ñíè-
æàåòñÿ ïî÷òè íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû. Â îòêðûòîì 
îêåàíå, èñêëþ÷àÿ îòäåëüíûå ýïèçîäû óâåëè÷åíèÿ 
ÀÎÒ (âûíîñû àýðîçîëåé ñ êîíòèíåíòà), îïòè÷åñêèé 
âêëàä êðóïíûõ ÷àñòèö (r > 0,45 ìêì) èñïûòûâàåò 
íåáîëüøèå êîëåáàíèÿ è ïðàêòè÷åñêè ðàâåí, à íåðåäêî 
ïðåîáëàäàåò íàä îïòè÷åñêèì âëèÿíèåì àêêóìóëÿ-
òèâíîé ôðàêöèè.  

Ïåðåéäåì äàëåå ê àíàëèçó äèñïåðñíîãî ñîñòàâà 
àýðîçîëÿ (ðèñ. 4,à,á), âîññòàíîâëåííîãî ïî ðåçóëüòà-
òàì íàáëþäåíèé ÀÎÒ (ðèñ. 4,ã) â ðàéîíå îòêðûòîãî 
îêåàíà (29° ñ.ø., 43° ç.ä.) ñ 31.08 ïî 02.09.1996 ã.  
Â òå÷åíèå òðåõ äíåé ñòîÿíêè ñóäíà â óêàçàííûé 
ïåðèîä áûë çàôèêñèðîâàí ïðèìåðíî òðåõêðàòíûé 
ñêà÷îê τ  (λ) ñ ïîñëåäóþùèì âîçâðàòîì ê îáû÷íûì 
çíà÷åíèÿì äëÿ äàííîãî ðåãèîíà (ñì. ðåàëèçàöèè 
25–45 íà ðèñ. 1,à). Íà ðèñ. 4,â ïîêàçàí ïðèìåð 
ñðàâíåíèÿ èçìåðåííîé ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè 

τ(λ) è ðàññ÷èòàííîé ïî âîññòàíîâëåííîìó ñïåêòðó 
ðàçìåðîâ (êðèâûå 2 íà ðèñ. 4,à,á). 

Îáðàùàåò âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî âñïëåñêè 
çíà÷åíèé τ(λ) ñîâïàäàþò ñ ïåðèîäàìè, êîãäà íà-
ïðàâëåíèå âåòðà ñîâïàäàåò ñ âîñòî÷íûì ïåðåíîñîì 
âîçäóøíûõ ìàññ. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ íà ðèñ. 4, ïîêàçûâàåò, ÷òî âñïëåñê ÀÎÒ áûë 
îáóñëîâëåí ïðèõîäîì â ðàéîí íàáëþäåíèé âîçäóø-
íîé ìàññû, îáîãàùåííîé ÷àñòèöàìè âñåõ òðåõ ôðàê-
öèé (àêêóìóëÿòèâíîé ñ r < 0,5 ìêì, ñðåäíåäèñïåðñ-
íîé ñ 0,5 < r < 1,2 ìêì è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè 
ñ r > 1,2 ìêì). Íà ýòî óêàçûâàåò êðèâàÿ 3, ðàññ÷è-
òàííàÿ êàê ðàçíîñòü îáúåìíûõ ñïåêòðîâ, âîññòàíîâ-
ëåííûõ ïî äàííûì èçìåðåíèé 1 ñåíòÿáðÿ è 31 àâãóñòà. 
Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ñóììàðíûå îáúåìû è ñå÷åíèÿ 
÷àñòèö òðåõ ôðàêöèé, ïî êîòîðûì ðàññ÷èòàíû ýô-
ôåêòèâíûå ðàçìåðû rýô ÷àñòèö êàæäîé ôðàêöèè. 

Âòîðîé àíàëîãè÷íûé âñïëåñê ìóòíîñòè àòìî-
ñôåðû íàáëþäàëñÿ òàêæå ïðè ñòîÿíêå ñóäíà â ïå-
ðèîä ñ 4 ïî 6 ñåíòÿáðÿ 1996 ã. (ñì. ðåàëèçàöèè 67–83 
íà ðèñ. 1,à). Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå â àòìîñôåð- 
íîé òîëùå íàáëþäàëîñü ðåçêîå óâåëè÷åíèå ñîäåð-
æàíèÿ ÷àñòèö òîëüêî àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè. 
 

 

0,3 1,1 1,9 

24 

48 

72 

0,3 1,1 1,9 

24

48

72

0,3 0,5 0,7 0,9 

0,03

0,07

0,11

0,15

0,4 0,6 0,8 

0,14

0,16

λ, ìêì

r, ìêìr, ìêì

1 

1 – 31.8.96 

2

2 – 1.9.96 

3 

3 – ðàçíîñòü 

4 

4 – 2.9.96 

1

1 – 31.8.96 
2

2 – 1.9.96 

3

3 – ðàçíîñòü 

sc(r) ⋅ 10–5, ñì–2
 ⋅ ìêì

λ, ìêì 

1

1 – 31.8.96 
2

2 – 1.9.96 

3 3 – 2.9.96 

τ(λ) τ(λ)vc(r) ⋅ 10–5, ñì–2
 ⋅ ìêì2 

â 

ã 

2 

 
 à á 

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ ÷àñòèö vc(r) (à), âîññòàíîâëåííûå ïî ñðåäíåäíåâíûì ñïåêòðàì ÀÎÒ (ã); äèíàìèêà ðàñïðå-
äåëåíèÿ sc(r) (á); ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ τ(λ) (øòðèõîâàÿ ëèíèÿ) ñ èçìåðåííûìè (â). Êðèâàÿ 3 íà ðèñ. 4,à ðàññ÷èòàíà êàê 
 ðàçíîñòü ìåæäó êðèâûìè 1 è 2 
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Îöåíêè èíòåãðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ äèñïåðñíîñòè,  
ïîëó÷åííûå èç îáðàùåíèÿ ττττ(λλλλ) (ðèñ. 4,â,ã) 

Ôðàêöèÿ 
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31.08.96 3 43 0,21 8 29 0,81 11 21 1,58 

1.09.96 12 181 0,19 23 87 0,80 39 70 1,68 

2.09.96 4 60 0,19 11 40 0,82 17 31 1,67 
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Íà ðèñ. 5,à,á ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ 
îáðàòíîé çàäà÷è, ãäå ïóíêòèðîì (êðèâàÿ 4) îáîçíà-
÷åíà ðàçíîñòü ìåæäó ñïåêòðàìè äèñïåðñíîãî ñîñòà-
âà àýðîçîëÿ äî è âî âðåìÿ âñïëåñêà çíà÷åíèé ÀÎÒ 
àòìîñôåðû. Èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî 
â äèàïàçîíå ðàçìåðîâ ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè 
ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé íå ôèêñèðóåòñÿ. 
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Ðèñ. 5. Âîññòàíîâëåííûå ïî îòäåëüíûì ðåàëèçàöèÿì τ(λ) 
[k = 64; 69; 74 (ã)] ðàñïðåäåëåíèÿ vc(r) (à); äèíàìèêà 
ðàñïðåäåëåíèÿ sc(r) (á); ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ äàííûõ  
 ñ èçìåðåííûìè (â) 

 
Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 4.09.96 ã. ïåðåä ïåð-

âûì è âòîðûì âñïëåñêàìè τ(λ) áûëè çàôèêñèðîâà-
íû äîñòàòî÷íî íèçêèå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ àêêóìó-
ëÿòèâíîé ôðàêöèè â àòìîñôåðíîì ñòîëáå Va ∼  
∼  3,0 ⋅ 10–5 ìêì3

 ⋅ ñì–2. Ïî ðåçóëüòàòàì ðåøåíèÿ 
îáðàòíîé çàäà÷è óäàëîñü îöåíèòü îòíîñèòåëüíûå 
âêëàäû â îñëàáëåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ îáåèõ 
ôðàêöèé. Ýòè îöåíêè ïîêàçûâàþò (ðèñ. 6,à), ÷òî 
îïòè÷åñêîå âëèÿíèå àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè ìî-
æåò ñíèçèòüñÿ äî óðîâíÿ, êîãäà âêëàä ñðåäíåäèñ-

ïåðñíîé ôðàêöèè ñòàíîâèòñÿ ïðåîáëàäàþùèì ïðàê-
òè÷åñêè íà âñåì ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå. Ïðè ýòîì 
÷àñòèöû ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè íàä îêåàíîì ïî 
ñâîèì õàðàêòåðíûì ðàçìåðàì íåñêîëüêî êðóïíåå 
(ðèñ. 6,á), ÷åì íàä êîíòèíåíòîì [4]. Îòìåòèì òàê-
æå, ÷òî ïîìèìî î÷åíü íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö 
àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè íàä îêåàíîì åå ïðàâàÿ 
ãðàíèöà ñäâèíóòà â îáëàñòü ìåíüøèõ ðàçìåðîâ, ÷åì 
ýòî íàáëþäàåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé íàä 
êîíòèíåíòîì. Ïîëó÷åííûå îöåíêè ïðàâîé ãðàíèöû 
àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè ñîãëàñóþòñÿ ñ àíàëîãè÷-
íûìè îöåíêàìè, ïðåäñòàâëåííûìè â [5]. 
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Ðèñ. 6. Îïòè÷åñêèå âêëàäû àêêóìóëÿòèâíîé (2) è ñðåäíå-
äèñïåðñíîé (3) ôðàêöèé â èçìåðåííóþ τ(λ) (1) ïî äàííûì 
îò 4.9.96 (à) è âîññòàíîâëåííîå ðàñïðåäåëåíèå sc(r) (á). 
Ïóíêòèðíûå ëèíèè – ñãëàæåííûå ñïåêòðàëüíûå çàâèñè-
 ìîñòè ÀÎÒ 

 
Äëÿ àíàëèçà äèñïåðñíîãî ñîñòàâà ñîáñòâåííî 

ìîðñêîãî àýðîçîëÿ (íå îòÿãîùåííîãî âëèÿíèåì êîí-
òèíåíòàëüíûõ èñòî÷íèêîâ) èç ïîëíîãî ìàññèâà äàí-
íûõ áûëè èñêëþ÷åíû ðåàëèçàöèè τk(λ), ïîëó÷åííûå 
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â ðàéîíàõ âáëèçè êîíòèíåíòîâ (k = 1–20 è 125–163), 
è äàííûå â ïåðèîä äâóõ âñïëåñêîâ àòìîñôåðíîãî 
çàìóòíåíèÿ (k = 30–44 è 64–85), òîæå îáóñëîâëåí-
íûå âûíîñàìè êîíòèíåíòàëüíîãî àýðîçîëÿ. Äëÿ îá-
ðàçîâàííîãî òàêèì îáðàçîì àíñàìáëÿ äàííûõ (ÎÎ, 
ôîí) õàðàêòåðíà ñëàáàÿ êîððåëÿöèÿ çíà÷åíèé τ(λi) 
ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà â ïðèçåìíîì 
ñëîå (ρêîð = –0,02), è â òî æå âðåìÿ îïòè÷åñêèå 
äàííûå îáíàðóæèâàþò çàìåòíóþ âçàèìîñâÿçü ñî 
ñêîðîñòüþ âåòðà Sw â ïðèâîäíîì ñëîå (êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè ρêîð ñîñòàâèë ïðèìåðíî –0,31).  

Ðàíåå [1], ïðè àíàëèçå âëèÿíèÿ íà àýðîçîëüíîå 
çàìóòíåíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, áûëà îòìå-
÷åíà íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü τ(λ) îò ñêîðîñòè âåò-
ðà. Àíàëîãè÷íûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé äëÿ àíñàìá-
ëÿ ðåàëèçàöèé «ÎÎ, ôîí» (ðèñ. 7), ïîêàçàë íàëè-
÷èå îòìå÷åííîé âçàèìîñâÿçè äëÿ âñåõ äëèí âîëí 
(ëèíèÿìè íà ðèñ. 7 óêàçàíî ñêîëüçÿùåå ñðåäíåå). 
Íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû 
îò ñêîðîñòè âåòðà îòìå÷àëàñü è ðàíåå, íàïðèìåð  
â [6] ïî èçìåðåíèÿì ñïåêòðàëüíîãî ïðîïóñêàíèÿ 
àòìîñôåðû íà ïðèçåìíûõ òðàññàõ â ïðèáðåæíîé 
çîíå ×åðíîãî ìîðÿ. 

Ýôôåêòèâíîñòü ïîïîëíåíèÿ àòìîñôåðíîé òîë-
ùè ÷àñòèöàìè ìîðñêîãî àýðîçîëÿ çàâèñèò íå òîëüêî 
îò èíòåíñèâíîñòè ãåíåðàöèè èõ îêåàíè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòüþ, íî è îò ðåæèìà òóðáóëåíòíîãî ïåðå-
ìåøèâàíèÿ â ïðèâîäíîì ñëîå, îáåñïå÷èâàþùåãî 
âåðòèêàëüíûé ïåðåíîñ, à òàêæå îò ñîîòíîøåíèÿ 
ìåæäó òåðìè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé 
è ñîñòîÿíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñòðàòèôèêàöèè. Íàä 
ìîðñêîé ïîâåðõíîñòüþ â ñèëó îòíîñèòåëüíî ìàëûõ 
çíà÷åíèé ïàðàìåòðà øåðîõîâàòîñòè (ïðè ìàëûõ 
âîëíåíèÿõ) âûäåëÿþò äâà òèïà âîçäóøíûõ ïîòîêîâ: 
àýðîäèíàìè÷åñêèé ñãëàæåííûé (ïðè çíà÷åíèÿõ ïà-

ðàìåòðà u* z0/ν < 0,13) è òóðáóëèçèðîâàííûé 

(ïðè u* z0/ν > 2,5) [7, 8]. Çäåñü u* – ìàñøòàá 
ñêîðîñòè âåòðà (ñêîðîñòü òðåíèÿ); z0 – ìàñøòàá 
øåðîõîâàòîñòè ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè; ν  – 
âÿçêîñòü âîçäóõà.  

Ñ âîçðàñòàíèåì ñêîðîñòè âåòðà íàä îêåàíè÷å-
ñêîé ïîâåðõíîñòüþ èçìåíÿþòñÿ âåëè÷èíû, îïðåäå-
ëÿþùèå çíà÷åíèå ÷èñëèòåëÿ ïàðàìåòðà, è ðåæèì 
òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ (áëàãîäàðÿ äèíàìè-
÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé) ïîñòåïåííî èçìåíÿåòñÿ îò 
àýðîäèíàìè÷åñêè ñãëàæåííîãî ïîòîêà (÷åðåç ïåðå-
õîäíóþ çîíó) ê òóðáóëèçèðîâàííîìó. Â çàâèñèìî-
ñòè îò ñîîòíîøåíèÿ äèíàìè÷åñêîé è êîíâåêòèâíîé 
ñîñòàâëÿþùèõ ðåæèìà òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâà-
íèÿ ìåíÿåòñÿ âûñîòà ñëîÿ ïåðåìåøèâàíèÿ, â ñâÿçè 
ñ ÷åì èçìåíÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü íàïîëíåíèÿ àòìî-
ñôåðíîé òîëùè ýìèòèðóåìûìè ìîðñêîé ïîâåðõíî-
ñòüþ àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè.  

Êàê âèäíî èç ðèñ. 7, ïðè âîçðàñòàíèè ñêîðîñòè 
âåòðà îò øòèëÿ äî 3 ì/ñ óâåëè÷èâàåòñÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ïîñòóïëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â àòìîñôåð-
íóþ òîëùó, ïîñêîëüêó òåðìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
(íà àíàëèçèðóåìûõ øèðîòàõ) ïðè äàííûõ çíà÷åíèÿõ 
Sw ñîõðàíÿåò ñâîå ïðåîáëàäàíèå íàä äèíàìè÷åñêîé. 
Ïî ìåðå óñèëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ðàñ-
òåò êîýôôèöèåíò òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè, ÷òî âåäåò 
è ê óñèëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ñòîêà àýðîçîëüíûõ 
÷àñòèö â ñèëó âîçðàñòàíèÿ òàê íàçûâàåìîé ýôôåê-
òèâíîé ñêîðîñòè «ñóõîãî îñàæäåíèÿ» íà âîäíóþ 
ïîâåðõíîñòü. Ïîýòîìó ïðè çíà÷åíèÿõ Sw ∼  2 ÷ 3 ì/ñ 
äîñòèãàåòñÿ íåêîòîðûé ìàêñèìóì ýôôåêòèâíîñòè 
ïîïîëíåíèÿ àòìîñôåðíîé òîëùè ÷àñòèöàìè, ãåíåðè-
ðóåìûìè âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ, ïðåèìóùåñòâåííî 
«ïóçûðüêîâûì ìåõàíèçìîì» [3]. 

 

2 4 6 8 
0 

0,05 

0,10 

0,15 

2 4 6 8 

0,05 

0,10 

0,15 

2 4 6 8 

0,05 

0,10 

2 4 6 8 

0,05 

0,10 

τ(1,06) τ(0,64) 

τ(0,44) τ(0,37) 

Sw, ì/ñ

Sw, ì/ñ

Sw, ì/ñ 

Sw, ì/ñ 

à á

 
 â ã 

Ðèñ. 7. Èçìåíåíèå τ(λ) ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ ñêîðîñòè âåòðà 
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Ïðè çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòè âåòðà áîëåå 5–6 ì/ñ 
âîçðàñòàåò ýôôåêòèâíîñòü ãåíåðàöèè àýðîçîëåé 
îêåàíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíî-
ãî ìåõàíèçìà – ñäóâàíèÿ áðûçã ñ ãðåáíåé ðàçáè-
âàþùèõñÿ âîëí, ÷òî è îïðåäåëÿåò ñëåäóþùóþ ñòà-
äèþ óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëåé â àòìîñôåð-
íîé òîëùå. Òàêèì îáðàçîì, êàê âèäíî èç ïðåäñòàâ-
ëåííûõ íà ðèñ. 7 äàííûõ, íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ 
ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ÀÎÒ (ðèñ. 8) õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ñìåíîé òðåõ ýòàïîâ èõ òðàíñôîðìàöèè  
ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè âåòðà. 
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Ðèñ. 8. Èçìåíåíèå ôîðìû ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè ÀÎÒ 

ñî ñêîðîñòüþ âåòðà 
 

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì 
ñêîðîñòè âåòðà âîçðàñòàåò ýôôåêòèâíîñòü îáñûõà-
íèÿ ýìèòèðóåìûõ ÷àñòèö, ÷òî ïîíèæàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü îñåäàíèÿ òÿæåëûõ ÷àñòèö íà âîäíóþ ïîâåðõ-
íîñòü. Âñå óêàçàííûå îáñòîÿòåëüñòâà â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ðàññìîòðåííîé 

íèæå òðàíñôîðìàöèè ñïåêòðà ðàçìåðîâ ÷àñòèö àý-
ðîçîëÿ ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè âåòðà. 

Ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì êàê ñêîëüçÿùåå ñðåä-
íåå, áûëè ðàññ÷èòàíû ñðåäíèå ñïåêòðàëüíûå çàâè-
ñèìîñòè τ(λ) äëÿ íàáîðà çíà÷åíèé ñêîðîñòè âåòðà 
Sw îò øòèëåâûõ çíà÷åíèé 0,6 äî 9 ì/ñ (ðèñ. 8, 
òàáë. 3). Áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè âåòðà íå 
ðàññìàòðèâàëèñü âñëåäñòâèå ìàëîé ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáåñïå÷åííîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.  

Íà îñíîâå óñðåäíåííûõ ñïåêòðîâ ÀÎÒ, ïðèâå-
äåííûõ â òàáë. 3, áûëè âîññòàíîâëåíû îáúåìíûå 
ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì îòäåëüíî äëÿ 
òðåõ äèàïàçîíîâ ñêîðîñòè âåòðà èëè òðåõ ýòàïîâ åãî 
èçìåí÷èâîñòè (ðèñ. 9). 

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîèñõîäèò óñòîé÷èâîå âîç-
ðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö êàê àêêóìóëÿòèâíîé, 
òàê è ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèé. Çàòåì íàáëþäà-
åòñÿ ýòàï ïîíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, áîëåå 
âûðàæåííûé äëÿ àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè, – ïî 
äîñòèæåíèè íåêîòîðîãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèå ìåëêèõ 
÷àñòèö óæå íå ìåíÿåòñÿ. 

Èíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ â äèíàìèêå èçìå-
íåíèÿ ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè. Íà÷èíàÿ ñî ñêî-
ðîñòè âåòðà ∼  4,6 ì/ñ, íàáëþäàåòñÿ ðîñò èõ ñîäåð-
æàíèÿ, îáóñëîâëåííûé óâåëè÷åíèåì ýôôåêòèâíîñòè 
ãåíåðàöèè àýðîçîëåé âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ çà ñ÷åò 
óñèëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ðåæèìà òóð-
áóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ è óïîìÿíóòîãî ðàíåå 
ìåõàíèçìà ñäóâàíèÿ áðûçã ñ ãðåáíåé ðàçáèâàþùèõ-
ñÿ âîëí. Òàêèì îáðàçîì, â àòìîñôåðíóþ òîëùó íàä 
îêåàíîì áîëåå ýôôåêòèâíî âûíîñÿòñÿ ÷àñòèöû 
ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèè. 

 

Ò à á ë è ö à  3  

Èçìåíåíèå óñðåäíåííûõ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ττττ(λλλλ) â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà 

Sw, ì/ñ 
λ, ìêì 

0,6 1,4 1,6 2,4 3,1 4,0 4,6 7,2 7,6 8,8 
0,369 0,077 0,082 0,108 0,123 0,095 0,076 0,065 0,057 0,066 0,078 
0,408 0,064 0,075 0,106 0,127 0,103 0,080 0,063 0,060 0,069 0,083 
0,425 0,063 0,072 0,099 0,119 0,096 0,075 0,061 0,059 0,064 0,070 
0,44 0,064 0,074 0,100 0,116 0,097 0,074 0,060 0,059 0,063 0,074 
0,481 0,065 0,070 0,091 0,105 0,087 0,071 0,060 0,056 0,063 0,070 
0,514 0,065 0,067 0,083 0,093 0,076 0,066 0,057 0,049 0,055 0,063 
0,556 0,055 0,059 0,074 0,084 0,072 0,061 0,052 0,047 0,053 0,060 
0,638 0,046 0,052 0,066 0,076 0,067 0,057 0,047 0,046 0,052 0,057 
0,67 0,042 0,046 0,061 0,070 0,061 0,051 0,043 0,042 0,048 0,055 
0,87 0,030 0,041 0,058 0,066 0,060 0,052 0,044 0,046 0,054 0,060 
1,06 0,025 0,036 0,052 0,060 0,056 0,047 0,040 0,041 0,049 0,057 
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Ðèñ. 9. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îáúåìíûõ ðàñïðåäåëåíèé ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì ñ ðîñòîì ñêîðîñòè âåòðà 
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 à á 
Ðèñ. 10. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ èíòåãðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñïåêòðà ðàçìåðîâ N, S, V è ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà rýô àýðîçîëåé 

àêêóìóëÿòèâíîé (à) è ñðåäíåäèñïåðñíîé (á) ôðàêöèé 
 

Ò à á ë è ö à  4  

Èçìåíåíèå èíòåãðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçìåðàì ÷àñòèö àêêóìóëÿòèâíîé  
è ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèé â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âåòðà 

Àêêóìóëÿòèâíàÿ Ñðåäíåäèñïåðñíàÿ 
Sw,  
ì/ñ Nà ⋅ 10–5,

ñì–2 
Sà ⋅ 10–5, 

ìêì2
 ⋅ ñì–2 

Và ⋅ 10–5, 
ìêì3

 ⋅ ñì–2

rà
ýô, 

ìêì 
Nñ ⋅ 10–5,

ñì–2 
Sñ ⋅ 10–5, 

ìêì2
 ⋅ ñì–2

Vñ ⋅ 10–5, 
ìêì3

 ⋅ ñì–2 

rñ
ýô, 

ìêì 

0,6 308 140 8,9 0,19 1,1 14,7 5,1 1,05 
1,4 300 138 8,8 0,19 2,2 27,6 9,1 0,99 
1,6 443 181 10,9 0,18 4,2 41,5 12,2 0,88 
2,4 500 209 12,7 0,18 4,6 47,5 14,3 0,90 
3,1 331 156 10,1 0,19 4,6 44,4 13,0 0,88 
4,0 211 117 8,2 0,21 3,7 35,7 10,5 0,88 
4,6 179 95 6,5 0,21 3,3 34,3 10,4 0,91 
7,2 130 81 6,0 0,22 3,6 33,7 9,7 0,86 
7,6 157 88 6,1 0,21 4,7 42,5 12,0 0,85 
8,8 206 101 6,6 0,20 5,7 52,0 14,7 0,85 

 
Íà ðèñ. 10 ïðåäñòàâëåíà âçàèìíàÿ äèíàìèêà èç-

ìåíåíèÿ èíòåãðàëüíûõ ïðèçíàêîâ (ñóììàðíîãî ñå÷å-
íèÿ îáúåìà è ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè) ÷àñòèö äâóõ 
ôðàêöèé (àêêóìóëÿòèâíîé è ñðåäíåäèñïåðñíîé) è èõ 
ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà. Çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ ïðèâå-
äåíû ê îäíîìó ìàñøòàáó, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîæè-
òåëåé, óêàçàííûõ â îáîçíà÷åíèÿõ êðèâûõ ðèñ. 10. 
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íåñîâïàäàþùàÿ äèíà-
ìèêà èçìåíåíèÿ ýôôåêòèâíîãî ðàçìåðà ÷àñòèö àíà-
ëèçèðóåìûõ ôðàêöèé (êðèâûå 4). Â òàáë. 4 ïðèâå-
äåíû êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ íà ðèñ. 10. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â öåëîì ïîäòâåðæäàþò 

îñíîâíûå âûâîäû [1, 2] è ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèáîëåå 
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ äèñïåðñíîãî ñîñòàâà àýðî-
çîëüíîãî êîìïîíåíòà íàä îêåàíîì îáóñëîâëåíû 
ïðåæäå âñåãî ïåðåíîñàìè àýðîçîëåé êîíòèíåíòàëü-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ðàçëè÷íûìè òèïàìè âîçäóø-
íûõ ìàññ. Ðåçóëüòàòû îáðàùåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
âëèÿíèå êîíòèíåíòà íà ìèêðîñòðóêòóðó àýðîçîëü-
íîãî êîìïîíåíòà â óìåðåííûõ øèðîòàõ Àòëàíòèêè 
ïðîñëåæèâàåòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò êîí-
òèíåíòîâ – ∼  500 êì è áîëåå. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò 
êîíòèíåíòîâ ñîäåðæàíèå àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè 

ñíèæàåòñÿ ïî÷òè íà ïîðÿäîê. Â îòêðûòîì îêåàíå, 
èñêëþ÷àÿ îòäåëüíûå ýïèçîäû âîçìóùåíèé ÀÎÒ, 
îïòè÷åñêèé âêëàä êðóïíûõ ÷àñòèö (r > 0,45 ìêì) 
èñïûòûâàåò íåáîëüøèå êîëåáàíèÿ, íî ïðàêòè÷åñêè 
ðàâåí, à íåðåäêî ïðåâîñõîäèò îïòè÷åñêîå âëèÿíèå 
àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè.  

Àíàëèç ñïåêòðàëüíûõ ÀÎÒ, èçìåðåííûõ ïðè 
ïðîõîæäåíèè âîçäóøíûõ ìàññ, îáîãàùåííûõ àýðîçî-
ëÿìè êîíòèíåíòàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîêàçàë, ÷òî 
îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö 
àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè. Îäíàêî â ðÿäå ñèòóàöèé 
ïðè ñìåíå âîçäóøíûõ ìàññ óäàëîñü çàôèêñèðîâàòü 
ñóùåñòâåííûå âîçìóùåíèÿ äèñïåðñíîãî ñîñòàâà àý-
ðîçîëåé è íà èíòåðâàëå ðàçìåðîâ ñðåäíåäèñïåðñíîé 
è êðóïíîé ôðàêöèé ñ r > 0,4 ìêì. Íàáëþäàåìûå 
ðàçëè÷èÿ â äèñïåðñíîì ñîñòàâå àýðîçîëåé îáóñëîâ-
ëåíû ðàçíîé òðàåêòîðèåé äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ 
ìàññ – ïðè äëèòåëüíîì ïðåáûâàíèè êîíòèíåíòàëü-
íîãî âîçäóõà íàä îêåàíîì ïîâûøåííûé óðîâåíü 
ñîäåðæàíèÿ àêêóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè ñîõðàíÿåòñÿ 
äîëüøå, ÷åì ó êðóïíûõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. 

Àíàëèç çàâèñèìîñòè õàðàêòåðèñòèê ìîðñêîãî àý-
ðîçîëÿ îò ñêîðîñòè âåòðà ïîêàçàë, ÷òî â òðàíñôîðìà-
öèè äèñïåðñíîãî ñîñòàâà ìîæíî âûäåëèòü òðè ýòàïà. 
Íà ïåðâîì ýòàïå (ñêîðîñòè âåòðà äî ∼ 2,4 ì/ñ) ïðî-
èñõîäèò óñòîé÷èâîå âîçðàñòàíèå ñîäåðæàíèÿ êàê 
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 Àíàëèç ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå ñïåêòðà ðàçìåðîâ ÷àñòèö è àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè… 565 
5. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 7. 

àêêóìóëÿòèâíîé, òàê è ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàêöèé. 
Çàòåì (â äèàïàçîíå Sw = 2,4 ÷ 4,6 ì/ñ) íàáëþäàåò-
ñÿ ýòàï ñòàáèëèçàöèè è íåêîòîðîãî ïîíèæåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè ÷àñòèö. Ïî äîñòèæåíèè íåêîòîðîãî ìè-
íèìàëüíîãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèå àêêóìóëÿòèâíîé 
ôðàêöèè äàëåå óæå íå ìåíÿåòñÿ.  

Â äèíàìèêå èçìåíåíèÿ ñðåäíåäèñïåðñíîé ôðàê-
öèè íàáëþäàåòñÿ äðóãàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü – íà-
÷èíàÿ ñî ñêîðîñòè âåòðà ïðèìåðíî 4–5 ì/ñ, ñîäåð-
æàíèå ÷àñòèö âíîâü ïîâûøàåòñÿ. Ïðè÷èíàìè ÿâëÿ-
þòñÿ óñèëåíèå äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ðåæèìà 
òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ è äåéñòâèå ìåõàíèç-
ìà ñäóâàíèÿ áðûçã ñ ãðåáíåé âîëí. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðè ñèëüíîì âåòðå â àòìîñôåðíóþ òîëùó íàä îêåà-
íîì ýôôåêòèâíî âûíîñÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ÷àñ-
òèöû ñðåäíåé äèñïåðñíîñòè. Ñëåäóåò óòî÷íèòü, ÷òî 
íåêîòîðûå îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ äèñ-
ïåðñíîé ñòðóêòóðû àòìîñôåðíîé äûìêè ñ óñèëåíè-
åì âåòðà íå ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè, à ëèøü îò-
ðàæàþò ñâîåîáðàçèå ïîëó÷åííûõ îïòè÷åñêèõ äàí-
íûõ â õîäå óêàçàííîãî ðåéñà è ïðåäïîëàãàþò äàëü-
íåéøåå èõ èññëåäîâàíèå ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé 
â áîëåå øèðîêîì ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå.  

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ïðîåêòà 14.7 ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Ôóí-
äàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû îêåàíîëîãèè: ôèçèêà, ãåî-
ëîãèÿ, áèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ». 
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mation of the particle size spectrum and the aerosol optical depth in mid-latitudes of North Atlantic. 
The data on the spectral variability of the aerosol optical depth, measured during the 39th cruise of 

Akademik M. Keldysh RV, are used to analyze the formation of the disperse structure of the aerosol atmos-
pheric constituent in mid-latitudes of Atlantic. The efficiency of export of the aerosol component from two con-
tinents: Europe and North America, is considered. Characteristic features of the aerosol disperse composition 
during perturbations of the optical depth in the open ocean are studied. Variations of the disperse composition 
of ocean aerosol in the atmospheric depth upon the intensification of wind are analyzed. 


