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Îïèñûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ñâÿçàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðèìåíåíèå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ ê âðåìåííûì ðÿäàì êëèìàòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ïîçâîëÿåò âûÿâèòü êâàçèïåðèîäè÷åñêèå ñòðóêòóðû ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ. Ñóòü ïðåäëà-
ãàåìîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñòðîèòñÿ ïðîãíîç íå èñõîäíîé ôóíêöèè, à ãîðàçäî áîëåå ïðîñòûõ 
êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ ôóíêöèé âåéâëåò-êîýôôèöèåíòîâ ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ. 

 
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà íàêîïëåííûõ ðÿäîâ íàáëþ-

äåíèé ïî íåêîòîðûì õàðàêòåðèñòèêàì ðåãèîíàëüíîé 
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ ñðåäíå-
ãîäîâûõ çíà÷åíèé ýòèõ õàðàêòåðèñòèê íàáëþäàþòñÿ 

çàêîíîìåðíûå èçìåíåíèÿ [1, 2]. Íàðÿäó ñ âûòåêàþ-
ùèìè îòñþäà âûâîäàìè ïî êîìïëåêñíîìó ìîíèòî-
ðèíãó íàáëþäàåìûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïî-
ëåçíûìè è äëÿ ïðîãíîçà ýòèõ èçìåíåíèé. Òàêîé ïðî-
ãíîç, îñíîâàííûé íà ðåçóëüòàòàõ àíàëèçà ýìïèðè÷å-
ñêèõ äàííûõ, ìîæíî îòíåñòè ê ÷èñëó ôîðìàëüíûõ 
è íå ïðåòåíäóþùèõ íà ó÷åò ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ 
íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé. Òåì íå ìåíåå ïðè óäà÷-
íîì âûáîðå ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ôàêòè-
÷åñêèõ äàííûõ ìîæíî íàäåÿòüñÿ íà äîñòîâåðíûé 
ïðîãíîç íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé â áëèæàéøèå ãîäû. 

Âî âðåìåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïðîãíîçà èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñêðûòûå 

êâàçèïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàñøòà-
áîâ, à òàêæå äîëãîâðåìåííûé òðåíä. Åñëè ïîñëå óäà-
ëåíèÿ òðåíäà èç èñõîäíîãî ðÿäà îñòàòîê óäîâëåòâî-
ðÿåò ñâîéñòâó ñòàöèîíàðíîñòè, òî äëÿ ïðîãíîçà (ýêñ-
òðàïîëÿöèè) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñìåøàííóþ ìîäåëü 

àâòîðåãðåññèè è ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî (ARIMA) [3]. 
Â òàêîé ìîäåëè ýëåìåíò âðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè X(t) ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷åðåç ðàíåå èçâåñòíûå 
ýëåìåíòû ýòîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 
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ãäå p è q – ïîðÿäîê ìîäåëè; β1, …, βp, α1, …, αq – ïà-
ðàìåòðû ìîäåëè ARIMA; ε(t) – «áåëûé» øóì. Ñïå-
öèôèêà ïðîãíîçà ïðè ýòîì òàêîâà, ÷òî íà ïðàêòèêå 
çàäàþò íåáîëüøîé ïîðÿäîê ìîäåëè (íå áîëåå äåñÿòè), 
è ïîýòîìó èíôîðìàöèÿ î êîëåáàòåëüíîé ñòðóêòóðå 

ðÿäà, îñîáåííî ðÿäà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñèñòå-
ìó ïåðèîäè÷íîñòåé íåëèíåéíîãî õàðàêòåðà, ó÷èòûâà-
åòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíî. 

Â èññëåäîâàíèÿõ êîëåáàòåëüíîé ñòðóêòóðû ÷àñ-
òî èñïîëüçóþò ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå, êîòîðîå ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëåçíûì ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì äëÿ ÷àñ-

òîòíîãî àíàëèçà ñèãíàëîâ, íî íåäîñòàòî÷íî ýôôåê-
òèâíûì ïðè îáðàáîòêå ñëîæíûõ ñèãíàëîâ. Â ÷àñò-
íîñòè, ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå íå ïîçâîëÿåò àíàëè-
çèðîâàòü ëîêàëüíûå ñâîéñòâà ñèãíàëà, òàê êàê áà-
çèñíûå ôóíêöèè Ôóðüå-ïðåîáðàçîâàíèÿ îïðåäåëåíû 
íà âñåé âðåìåííîé îñè. Òåì íå ìåíåå ñóùåñòâóþò 
ïðîöåäóðû ïðîãíîçà ïóòåì âû÷èñëåíèÿ ñóììû ðÿäà 
ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ îòäåëüíûõ êîìïîíåíò 
óçêèõ ìàêñèìóìîâ Ôóðüå-ñïåêòðà [4]. 

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðèì íîâûé ïîäõîä ê ïðî-
ãíîçèðîâàíèþ, ñâÿçàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà íàáëþäåíèé. Âåéâ-
ëåò-ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà [5] ñîñòîèò â åãî ðàçëî-
æåíèè ïî áàçèñó, ïîñòðîåííîìó èç îáëàäàþùåé îï-
ðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè ñïåöèàëüíîé ôóíêöèè (âåéâ-
ëåòà) ïîñðåäñòâîì ìàñøòàáíûõ èçìåíåíèé è ïåðåíî-
ñîâ. Òàêèì îáðàçîì, îäíîìåðíûé ñèãíàë ïðîåêòèðó-
åòñÿ íà ïëîñêîñòü âðåìÿ–÷àñòîòà â âèäå äâóõìåðíîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåïðåðûâíîãî âåéâ-
ëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ: 
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ãäå W(a, b) – êîýôôèöèåíòû âåéâëåò-ïðåîáðàçîâà- 
íèÿ; f(t) – èññëåäóåìàÿ ôóíêöèÿ; t – âðåìÿ; ψab(t) – 
âåéâëåò, a – âåëè÷èíà ìàñøòàáà, b – ïàðàìåòð ñäâè-
ãà ïî âðåìåííîé îñè; «*» – îïåðàòîð êîìïëåêñíîãî 
ñîïðÿæåíèÿ. 

Îáðàòíîå ê (2) ïðåîáðàçîâàíèå èìååò âèä 
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ãäå Ñψ – íîðìàëèçóþùèé êîýôôèöèåíò. 
Ôîðìóëû (2) è (3) äëÿ äèñêðåòíîãî ñëó÷àÿ ïðè-

âåäåíû â [6]. Âûïîëíåííûå âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ðÿäîâ òåìïåðàòóðû [7] è íåêîòîðûõ ãåîôèçè÷åñêèõ 

èíäåêñîâ [8] ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ W(a, b) 
õàðàêòåðíî íàëè÷èå êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàç-
ëè÷íûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ. Ñóòü ïðåäëàãàåìîãî 
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ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ïðîãíîç 
íå èñõîäíîé ôóíêöèè f(t), à ãîðàçäî áîëåå ïðîñòûõ 

ãëàäêèõ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ ôóíêöèé ϕa(b) = W(a, b) 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ à, à çàòåì èñõîäíàÿ ôóíê-
öèÿ âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ (3). Äëÿ êà-
æäîé ôóíêöèè ϕa(b) ôèêñèðóþòñÿ ëîêàëüíûå ìàê-
ñèìóìû è ìèíèìóìû. Íåïîñðåäñòâåííî ïðîöåäóðà 

ýêñòðàïîëÿöèè ϕa(b) çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå êàê âðå-
ìåííîãî ïîëîæåíèÿ î÷åðåäíîãî ìàêñèìóìà/ìèíèìóìà 

(â âèäå ñðåäíåãî ïåðèîäà äàííîãî ðÿäà), òàê è åãî 

÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ (ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîãî ïîëè-
íîìà). Çàïîëíåíèå çíà÷åíèé âåéâëåò-êîýôôèöèåíòîâ 

â ïðîìåæóòêå ìåæäó ìàêñèìóìîì è ìèíèìóìîì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ êóáè÷åñêèì ñïëàéíîì. Îöåíêà äîâåðè-
òåëüíûõ èíòåðâàëîâ ïðîâîäèòñÿ ïóòåì ðàñ÷åòîâ íèæ-
íåãî è âåðõíåãî êâàíòèëåé ýìïèðè÷åñêîé ôóíêöèè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ðÿäà îñòàòêîâ. 

Âûáîð çíà÷åíèé ìàñøòàáà a, ñîãëàñíî [6], íà-
ìè îñóùåñòâëÿëñÿ íà îñíîâå îïåðàöèè êâàíòîâàíèÿ 
ïî ñòåïåíè äâà: 

 δ= 02 ,
j j

ja a    = …0,1, , ,j L  

ãäå a0 – íàèìåíüøèé âîçìîæíûé ìàñøòàá (a0 = 2δt, 
δt – èíòåðâàë ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè âðåìåííûìè 
òî÷êàìè èñõîäíîãî âðåìåííîãî ðÿäà), δj – óðîâåíü 
òî÷íîñòè äèñêðåòíîé ðåàëèçàöèè íåïðåðûâíîãî âåéâ-
ëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ (â ïðåäëàãàåìûõ ïðèìåðàõ âû-
áèðàëñÿ ðàâíûì 0,1). 

Ïåðâûì ýòàïîì íà ïóòè ðåàëèçàöèè òàêîãî 
ïîäõîäà ÿâëÿëñÿ âûáîð ôîðìû âåéâëåòà. Âûïîë-
íåííûé â ðàçëè÷íûõ ðàáîòàõ [7, 8] àíàëèç òåìïåðà-
òóðíûõ ðÿäîâ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ âûÿâëåíèÿ ìàñøòà-
áîâ êîëåáàíèé è âðåìåííîé ëîêàëèçàöèè ýêñòðåìó-
ìîâ  ðÿäà  öåëåñîîáðàçíî  âûáèðàòü âåéâëåò Ìîðëå. 

Â êà÷åñòâå òåñòîâîé ôóíêöèè äëÿ âûáîðà ôîð-
ìû âåéâëåòà èñïîëüçîâàëàñü ôóíêöèÿ f(t) = sin(t), 
t ∈  [0; 0,1π; …; 18π]. Äëÿ ýòîé ôóíêöèè âåéâëåò-
êîýôôèöèåíòû âåéâëåòà Ìîðëå èìåþò ÷åòêóþ êâà-
çèïåðèîäè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ñ íåêîòîðûìè èñêàæå-
íèÿìè â íà÷àëå è êîíöå ðàññìàòðèâàåìîãî âðåìåí-
íîãî èíòåðâàëà, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ îãðàíè÷åííî-
ñòüþ ïî âðåìåíè èñõîäíîãî ðÿäà. Â ñëó÷àå ïðèìå-
íåíèÿ áèîðòîãîíàëüíîãî âåéâëåòà [9] èñêàæåíèÿ  
íà êîíöàõ îòðåçêà êàðòû âåéâëåò-êîýôôèöèåíòîâ  
ñóùåñòâåííî óìåíüøàþòñÿ, îäíàêî óâåëè÷èâàåòñÿ 

íåêîòîðàÿ «ðàñïëûâ÷àòîñòü» íà ìàñøòàáàõ âûøå ÷åì 
2π. Äàëåå, ïî çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíèÿ áûë âûïîëíåí ïðîãíîç â îáëàñòü 

t ∈  [18,1π; 18,2π; …; 20π] è âîññòàíîâëåíà ïî ôîðìó-
ëå (3) èñõîäíàÿ ôóíêöèÿ. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðî-
ãíîçà, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ ðàññìàòðèâàåìûõ 
âåéâëåòîâ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ñîïîñòàâèìîé îöåíêå 
âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèè òåñòîâîé ãàðìîíè÷åñêîé 
ôóíêöèè íà èíòåðâàëå t ∈  [0; 0,1π; …;18π] îøèáêà 

ïðîãíîçà ìåíüøå, åñëè ïðèìåíÿåòñÿ áèîðòîãîíàëü-
íûé âåéâëåò. 

Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà áûë âûïîëíåí 

ïðîãíîç äëÿ äâóõ ðåàëüíûõ ðÿäîâ íàáëþäåíèé.  
Â êà÷åñòâå ïåðâîãî áûë âûáðàí ðÿä ñðåäíåãîäîâûõ 
÷èñåë Âîëüôà çà ïåðèîä ñ 1700 ïî 2003 ã. Äëÿ ýòî-
ãî ðÿäà, õàðàêòåðèçóþùåãî ñîëíå÷íóþ àêòèâíîñòü 

è, â êàêîé-òî ìåðå, ñîëíå÷íî-çåìíûå ñâÿçè, õàðàê-
òåðíî ÷åðåäîâàíèå ìàêñèìóìîâ (ìèíèìóìîâ) â ñðåä-
íåì ÷åðåç 11 ëåò. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî áûë âûáðàí 

ðÿä ÷èñåë Âîëüôà ñ 1700 ïî 1978 ã. è îñóùåñòâëåí åãî 

ïðîãíîç íà ïåðèîä ñ 1979 ïî 2003 ã. Ðåçóëüòàò ïîêà-
çàí íà ðèñ. 1, à, ãäå ñïëîøíîé ëèíèåé ïðåäñòàâëåíû 

ðåçóëüòàòû ðåàëüíûõ íàáëþäåíèé, øòðèõîâîé – ïðî-
ãíîç ñ ïîìîùüþ áèîðòîãîíàëüíîãî âåéâëåòà, òî÷êàìè 
– ïðîãíîç ñ ïîìîùüþ ìîäåëè ARIMA. Âåðòèêàëü-
íûìè ÷åðòî÷êàìè ïîêàçàíû 90%-å äîâåðèòåëüíûå 
èíòåðâàëû äëÿ ìåòîäà ïðîãíîçà ñ ïîìîùüþ âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíèÿ. Èç ðèñ. 1, à ñëåäóåò, ÷òî ïðîãíîç 
ïî ìåòîäó âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ äàåò áîëåå ïðà-
âèëüíûå ðåçóëüòàòû, ÷åì ïðîãíîç ïî ìîäåëè ARIMA. 
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Ðèñ. 1. Òåñòèðîâàíèå ïðîãíîçà ÷èñëà Âîëüôà (1979–2003 ãã.) 
 

Íà ðèñ. 1, á äàí ïðîãíîç ÷èñåë Âîëüôà íà ïåðè-
îä 2004–2015 ãã. ñ ïîìîùüþ áèîðòîãîíàëüíîãî âåéâ-
ëåòà (ïóíêòèð). Âåëè÷èíà 90%-ãî äîâåðèòåëüíîãî 
èíòåðâàëà íå ïðåâûøàëà 15 åä. Âîëüôà. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ òî÷êàìè ïîêàçàí ïðîãíîç íà 2004–2007 ãã., 
âçÿòûé èç [10]. Â íåì èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä Ìàê-
Íèøà (A.G. McNish) è Ëèíêîëüíà (J.V. Lincoln) [11] 
ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè è ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé ÷èñåë Âîëüôà â òå÷åíèå îäíîãî öèêëà. Èñõîä-
íûìè äàííûìè äëÿ ïðîãíîçà ñòàëè çíà÷åíèÿ ÷èñåë 
Âîëüôà ñ 8-ãî ïî 20-é öèêë. Âåëè÷èíà 90%-ãî äîâå-
ðèòåëüíîãî  èíòåðâàëà íå ïðåâûøàëà 20 åä. Âîëüôà. 
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Ðèñ. 2 ïîêàçûâàåò ïðîãíîç ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà-
÷åíèé ïðèçåìíîãî äàâëåíèÿ äëÿ ìåòåîñòàíöèè ã. Îìñêà 

íà ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ 2002 ã. ïî äåêàáðü 2004 ã. ñ 90%-ì 
äîâåðèòåëüíûì èíòåðâàëîì íå áîëåå 5 ìáàð. Äàííûé 

èíòåðâàë ïðîãíîçà áûë âûáðàí èñõîäÿ èç èìåþùèõ-
ñÿ äàííûõ. 

 
 

 
 

     1995 1996  1997 1998  1999 2000  2001  2002  2003  2004 ã. 
Ðèñ. 2. Ïðîãíîç (øòðèõîâàÿ ëèíèÿ) àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ 
  äëÿ ã. Îìñêà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ 

 
Â êà÷åñòâå äðóãîãî îáúåêòà èññëåäîâàíèé áûë 

âçÿò ðÿä ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû äëÿ 
ã. Îìñêà çà ïåðèîä 1916–2002 ãã. Ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî 
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ãîðîäàõ Ñèáèðè íàáëþ-
äàåòñÿ ñóùåñòâåííûé ïîëîæèòåëüíûé òðåíä òåìïå-
ðàòóðû, èç èñõîäíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðÿäà áûë âû-
äåëåí òðåíä, ïðåäñòàâëåííûé êóáè÷åñêèì ïîëèíî-
ìîì. Ê ìîäèôèöèðîâàííîìó ðÿäó áûëà ïðèìåíåíà 
îïèñàííàÿ âûøå ïðîöåäóðà ïðîãíîçà è ê åå ðåçóëü-
òàòàì áûëè äîáàâëåíû ïðîãíîçèðóåìûå êóáè÷åñêèì 
ïîëèíîìîì çíà÷åíèÿ òðåíäà. Èòîãîâûé ðåçóëüòàò 

ïðèâåäåí íà ðèñ. 3, ãäå ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ðåàëü-
íûõ íàáëþäåíèé è ïðîãíîçà, âûïîëíåííîãî çà ïåðè-
îä 1995–2005 ãã. Âåëè÷èíà 90%-ãî äîâåðèòåëüíîãî 
èíòåðâàëà íå ïðåâûøàëà 0,5 °Ñ. 

Èç ðèñ. 3 ñëåäóåò ðÿä âûâîäîâ. Äëÿ èíòåðâàëà 
1995–2002 ãã. âèäíî íåïëîõîå êà÷åñòâåííîå ñîîòâåò-
ñòâèå ïðîãíîçà è íàáëþäåíèé. Ïðè ýòîì äëÿ íå÷åò-
íûõ ãîäîâ íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå êîëè÷å-
ñòâåííîå ñîãëàñèå, à äëÿ ÷åòíûõ èìååò ìåñòî ðàñõî-
æäåíèå ïðîãíîçà è íàáëþäåíèé, îñîáåííî ÿðêî âû-
ðàæåííîå äëÿ 1996 ã. Ïðè÷èíà ýòèõ ðàñõîæäåíèé, íà 
íàø âçãëÿä, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîìèìî òðåíäà 
è êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé â òåìïåðàòóðíîì ðÿ-
äó ïðèñóòñòâóåò èçìåí÷èâîñòü, õàðàêòåðèñòèêè êîòî-
ðîé áëèçêè ê ñëó÷àéíîìó ïðîöåññó. Òàêàÿ èçìåí÷è-
âîñòü â êàðòå ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âåéâëåò-  
 

 

 
   1990    1992      1994         1996     1998               2000       2002    2004 ã. 
Ðèñ. 3. Ðåàëüíûå íàáëþäåíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð 
äëÿ ã. Îìñêà (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) è ïðîãíîç íà ïåðèîä 
  1995–2005 ãã. (øòðèõîâàÿ ëèíèÿ) 

 
ïðåîáðàçîâàíèÿ äàåò îïðåäåëåííûé âêëàä â îáëàñòü 
ìàëûõ çíà÷åíèé âåéâëåò-êîýôôèöèåíòîâ (ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ÷èñëåííûìè çíà÷åíèÿìè «ïèêîâ»), ÷òî íåãàòèâ-
íî ñêàçûâàåòñÿ íà ïðîãíîçå âåéâëåò-êîýôôèöèåíòîâ. 
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S.Yu. Zolotov, I.I. Ippolitov, Ì.V. Kabanov, S.V. Loginov. Forecasting of climatic characteristics  
by wavelet-transformation. 

The forecast of the climatic characteristics by wavelet-transformation is described in this paper. The wave-
let-transformation of the time-series of climatic characteristics reveals the quasi-periodicity for the various time 
scales. The forecast of the time series is constructed on the basis of forecast of simple quasi-periodic series of the 
wavelet coefficients. 
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