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Íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èññëåäîâàíà ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñïåêòðàëü-
íîé ëèíèè â óñëîâèÿõ, êîãäà â îáðàáîòêå îòñóòñòâóåò öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü êîíòóðà (Ö×Ê) (ñèëüíîå ïîãëîùå-
íèå). Ïðèâåäåíû îöåíêè çíà÷åíèé ñëó÷àéíîãî øóìà è øèðèíû âêëþ÷àåìîãî â îáðàáîòêó ñïåêòðàëüíîãî  
èíòåðâàëà, ïðè êîòîðûõ âëèÿíèå Ö×Ê íà âîññòàíàâëèâàåìûå ïàðàìåòðû ìàëî. 

 

Ââåäåíèå 

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðåãèñòðàöèè ñïåêòðà 
öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü êîíòóðà íàèáîëåå ñèëüíûõ ëè-
íèé ìîæåò áûòü èñêàæåíà èëè äàæå ïîëíîñòüþ èñ-
êëþ÷åíà èç îáðàáîòêè âñëåäñòâèå ñèëüíîãî ïîãëî-
ùåíèÿ (îïòè÷åñêàÿ òîëùà > 4–5). Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ìîæíî ïðèâåñòè íåäàâíèå ðàáîòû [1–3], ïîñâÿ-
ùåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ ïîãëîùå-
íèÿ âîäÿíîãî ïàðà ìåòîäîì Ôóðüå-ñïåêòðîñêîïèè. 
Ðàñøèðåíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé  
â ñòîðîíó îõâàòà áîëåå ñèëüíûõ ëèíèé â òàêèõ ñëó-
÷àÿõ ìîæåò áûòü ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíûì ââèäó 
íåîáõîäèìîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ 
áîëåå êîðîòêèõ ÿ÷ååê. Èñïîëüçîâàíèå áóôåðíîãî ãàçà 
ñ öåëüþ äîïîëíèòåëüíîãî óøèðåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñíèæåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ â öåíòðå 
ñèëüíûõ ëèíèé èñêëþ÷åíî ïðè íåîáõîäèìîñòè èçó-
÷åíèÿ ñïåêòðîâ ñàìîóøèðåíèÿ. Òåì íå ìåíåå, êàê 
ïîêàçàíî, íàïðèìåð, â [3], ïàðàìåòðû òàêèõ (óñå-
÷åííûõ) ëèíèé ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû ïðè ïîä-
ãîíêå îñòàâøåéñÿ ÷àñòè êîíòóðà ëèíèè, áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ èñêàæåííîãî öåíòðàëüíîãî ó÷àñòêà â îáðà-
áîòêå. Ïðè ýòîì, îäíàêî, íàì íåèçâåñòíû ðàáîòû,  
â êîòîðûõ áû ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïîãðåøíî-
ñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ òàêèõ ëèíèé. 

Â [4, 5] íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
íàìè áûëî èçó÷åíî âëèÿíèå âåëè÷èíû øóìà èçìåðå-
íèé, ôîíà è êðûëà ñîñåäíåé ëèíèè íà ïîãðåøíîñòü 
âîññòàíîâëåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû, èíòåíñèâíî-
ñòè è ïîëóøèðèíû ëèíèè èç ôðàãìåíòà ñïåêòðà ïî-
ãëîùåíèÿ èëè åãî ïðîèçâîäíîé ïî ÷àñòîòå. Â äàííîé 
ñòàòüå ìû èññëåäóåì ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ ñïåêòðàëüíîé ëèíèè (öåíòðà, ïîëóøèðè-
íû è èíòåíñèâíîñòè) â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ó÷à-
ñòêà öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà, èñêëþ÷åííîé èç 
ïîäãîíêè. Â êà÷åñòâå âàðüèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ òàêæå ñëó÷àéíûé øóì è øèðèíà 
âêëþ÷àåìîãî â îáðàáîòêó ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà. 
 

1. Ìîäåëèðîâàíèå ôðàãìåíòà ñïåêòðà 

Ëèíèÿ ïîãëîùåíèÿ ðàñïîëàãàëàñü â öåíòðå ìî-
äåëüíîãî ôðàãìåíòà ñïåêòðà. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà 
ëèíèè ν0 = 7,5 óñë. åä. Ìàñøòàá ÷àñòîòíîé îñè ñî-
îòâåòñòâîâàë øêàëå îáðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ. Êîíòóð 
ëèíèè ïðåäïîëàãàëñÿ ôîéãòîâñêèì. Ðàñ÷åòû ïðîâå-
äåíû äëÿ ëèíèè ñ èíòåíñèâíîñòüþ S = 1, äîïëåðîâ-
ñêîé ïîëóøèðèíîé γD = 0,022 ñì–1 è äâóõ çíà÷åíèé 
ëîðåíöåâñêîé ïîëóøèðèíû γL = 0,022 è 0,5 ñì–1, 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåèìóùåñòâåííî äîïëåðîâñêîìó 
è ëîðåíöåâñêîìó òèïàì êîíòóðà. Ìîäåëüíûé ôðàã-
ìåíò ðàññ÷èòàí ñ ðàâíûì øàãîì ïî ÷àñòîòå 
∆ν = 0,01 ñì–1 (äëÿ γL = 0,022 ñì–1) è 0,1 ñì–1 (äëÿ 
γL = 0,5 ñì–1), òàê ÷òî íà ïîëóøèðèíó ìîäåëèðóå-
ìîé ëèíèè ïðèõîäèëîñü 4 è 5 òî÷åê ñîîòâåòñòâåííî. 
 Íà ìîäåëüíûé ôðàãìåíò ñïåêòðà íàëîæåí ñëó-
÷àéíûé øóì, ñîñòàâëÿþùèé 0,5; 1 è 2% îò óðîâíÿ 
ïîãëîùåíèÿ â öåíòðå ëèíèè. Îòíîñèòåëüíûå ïî-
ãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè è ëîðåí-
öåâñêîé ïîëóøèðèíû ïðèâåäåíû â äîëÿõ åäèíèöû, 
îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû – 
â äîëÿõ ëîðåíöåâñêîé ïîëóøèðèíû: 
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Ïðè âîññòàíîâëåíèè öåíòðà ëèíèè ïîãëîùåíèÿ 
íàðÿäó ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ δν0 áûëà 
ðàññ÷èòàíà òàêæå àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü âîññòà-
íîâëåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû ëèíèè ∆ν0 â îáðàò-
íûõ ñàíòèìåòðàõ. 



 Ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèé èç ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ. ×àñòü 3. 1079 
 

2. Âëèÿíèå «ïðîïóùåííûõ òî÷åê»  

íà êà÷åñòâî âîññòàíîâëåíèÿ  

ïàðàìåòðîâ ëèíèè 

Ìîäåëüíûé ôðàãìåíò ñïåêòðà ñîäåðæàë 100 
òî÷åê, ò.å. îêîëî 25 ïîëóøèðèí ïðè γL = 0,022 ñì–1 
(ïîëóøèðèíà ôîéãòîâñêîãî êîíòóðà ≈ 0,04 ñì–1)  
è 20 ïîëóøèðèí ïðè γL = 0,5 ñì–1. Ïðè îáðàáîòêå 
ïîñëåäîâàòåëüíî óäàëÿëèñü òî÷êè â öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè êîíòóðà, îò îäíîé äî 20, íà÷èíàÿ îò öåíòðà ëè-
íèè. Ìîäåëüíûé ôðàãìåíò ñïåêòðà, íîðìèðîâàííûé 
íà çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ â öåíòðå ëè-
íèè kmax, äëÿ γL = 0,5 ñì–1 (ñîîòâåòñòâóþùèé ëîðåí-
öåâñêîìó êîíòóðó) è óðîâíÿ øóìà 2% ñ íóìåðàöèåé 
ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê ïðèâåäåí íà ðèñ. 1. Óðîâåíü 
îáðåçêè ymax îïðåäåëÿëñÿ îòíîñèòåëüíî ïîãëîùåíèÿ â 
öåíòðå ëèíèè, ymax = 1 ñîîòâåòñòâóåò íåîáðåçàííîìó 
êîíòóðó, ymax = 0,8 îçíà÷àåò, ÷òî óäàëåíû âñå òî÷-
êè ñ k(ν) > 0,8k(ν0) (èõ ïÿòü) è ò.ä. Ïàðàìåòðû 
ëèíèè îïðåäåëÿëèñü ïîäãîíêîé ôîéãòîâñêîãî êîí-
òóðà ê ìîäåëüíîìó ôðàãìåíòó ñïåêòðà ïî ìåòîäó 
Ëåâåíáåðãà–Ìàðêóàðòà. 
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Ðèñ. 1. Ìîäåëüíûé ôðàãìåíò ñïåêòðà äëÿ ëîðåíöåâñêîãî 
êîíòóðà ëèíèè ñ 2%-ì ñëó÷àéíûì øóìîì 

 

Ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëè-
íèè â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ îáðåçêè öåíòðàëüíîé 
÷àñòè äëÿ ïðåèìóùåñòâåííî äîïëåðîâñêîãî è ëî-
ðåíöåâñêîãî òèïîâ êîíòóðà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2 
è 3. Âèäíî, ÷òî ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ëèíèè ïðîïîðöèîíàëüíû óðîâíþ øóìà èç-
ìåðåíèé è ñëàáî çàâèñÿò îò óðîâíÿ îáðåçêè ïðè 
îáðåçêå ìåíåå ÷åì ïîëîâèíû êîíòóðà ëèíèè ïî âû-
ñîòå. Áîëåå çíà÷èòåëüíàÿ îáðåçêà öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè êîíòóðà ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ðîñòó ïîãðåøíîñòåé 
âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè. Òàê, ïîãðåø-
íîñòü âîññòàíîâëåíèÿ öåíòðà ëèíèè èç ôðàãìåíòà 
ñïåêòðà ñ 2%-ì øóìîì äëÿ äîïëåðîâñêîãî êîíòóðà 
ïðè îáðåçêå äî óðîâíÿ 0,7kmax íå ïðåâîñõîäèò 
0,001 ñì–1 è óòðàèâàåòñÿ ïðè îáðåçêå äî óðîâíÿ 
0,25kmax. Äëÿ ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà â òåõ æå óñ-
ëîâèÿõ çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ öåí-
òðà ëèíèè çíà÷èòåëüíî âûøå è ñîñòàâëÿþò 0,01 ñì–1 

ïðè îáðåçêå äî óðîâíÿ 0,7kmax è óòðàèâàþòñÿ  
ê óðîâíþ 0,2kmax.  

Ïðè îáðåçêå êîíòóðà ïîÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê íå-
äîîöåíêå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ëèíèè è çàâûøå-
íèþ ïîëóøèðèíû, è ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ýòèõ 
ïàðàìåòðîâ äëÿ áîëåå óçêèõ ëèíèé çíà÷èòåëüíî âûøå. 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ëèíèè îò óðîâíÿ îáðåçêè öåíòðàëüíîé ÷àñòè äëÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî äîïëåðîâñêîãî òèïà êîíòóðà (γD = γL = 
 = 0,022 ñì–1) 

 

Òàê, ìû ïîëó÷èëè âòðîå áîëüøóþ îòíîñèòåëüíóþ 
ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè è ïî÷òè 
â÷åòâåðî áîëüøóþ ïîãðåøíîñòü ïîëóøèðèíû äëÿ 
êîíòóðà ñ ïîëóøèðèíîé γ ≈ 0,04 ñì–1 (γD = γL = 
= 0,022 ñì–1) ïî ñðàâíåíèþ ñ γ ≈ 0,5 ñì–1 (γD = 
= 0,022 ñì–1 è γL = 0,5 ñì–1). Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî 



1080  Êàòàåâ Ì.Þ., Íèêèôîðîâà Î.Þ., Ïòàøíèê È.Â. 
 

ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì òî÷åê â öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
äëÿ ïðåèìóùåñòâåííî äîïëåðîâñêîãî êîíòóðà ñ γD = 
= γL = 0,022 ñì–1 (4 òî÷êè íà ïîëóøèðèíå ëèíèè, 
øèðèíà ôðàãìåíòà 25 ïîëóøèðèí), ÷åì äëÿ ëîðåí-
öåâñêîãî êîíòóðà ñ γL = 0,5 ñì–1 (ïÿòü òî÷åê íà ïî-
ëóøèðèíå ëèíèè, øèðèíà ôðàãìåíòà 20 ïîëóøè-
ðèí) – â ïåðâîì ñëó÷àå ëèøü 12 òî÷åê ëåæàò âûøå 
20%-ãî óðîâíÿ, à âî âòîðîì – 20. 
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ëèíèè îò óðîâíÿ îáðåçêè öåíòðàëüíîé ÷àñòè äëÿ 
ëîðåíöåâñêîãî òèïà êîíòóðà (γD = 0,022 ñì–1, γL = 0,5 ñì–1) 

 
Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ 

ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èç 
ôðàãìåíòà ñïåêòðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ëîðåíöåâñêî-
ìó êîíòóðó ëèíèè, äàæå ïðè îáðåçêå äî óðîâíÿ 
0,2 kmax ïðè øóìå íå áîëåå 2% íå ïðåâîñõîäèëà 6%. 

Ýòî ïîäòâåðæäàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ çíà÷å-
íèé èíòåíñèâíîñòè äàæå óñå÷åííûõ ïðè èçìåðåíèÿõ 
ëèíèé ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ. Ïðè ñèëüíîé îáðåçêå 
óçêèõ ëèíèé ïîëó÷åííîå ïðè ïîäãîíêå çíà÷åíèå 
ïîëóøèðèíû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèøü êàê îöå-
íî÷íîå, ïîñêîëüêó åãî îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü 
ïðè 2%-ì øóìå èçìåðåíèé ìîæåò äîñòèãàòü 40%. 
 

3. Âëèÿíèå øèðèíû ôðàãìåíòà  
ñïåêòðà íà êà÷åñòâî âîññòàíîâëåíèÿ  

ïàðàìåòðîâ ëèíèè 

Èç ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî õîòÿ êðûëüÿ ëèíèè ê íó-
ëþ íå îïóñêàþòñÿ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òî÷åê îòíî-
ñèòñÿ ê êðûëüÿì ëèíèè. Íàïðèìåð, ïîñëå óäàëåíèÿ 
20 òî÷åê â öåíòðå (âåñü ôðàãìåíò ñîäåðæèò 100 
òî÷åê) îñòàþòñÿ êðûëüÿ íà óðîâíå 20% îò ìàêñè-
ìóìà, ò.å. â ìîäåëüíîì ôðàãìåíòå òîëüêî îêîëî 
20% òî÷åê ïðèõîäèòñÿ íà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü. Íà 
ðèñ. 4 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïî-
ãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè îò 
øèðèíû ôðàãìåíòà ñïåêòðà (â ïîëóøèðèíàõ) äëÿ 
∆ν = 0,1 ñì–1, γL = 0,5 ñì–1 áåç óäàëåíèÿ òî÷åê â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà.  

Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû ëèíèè íå çàâèñèò îò øèðèíû 
ôðàãìåíòà, à ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïîëóøèðè-
íû è èíòåíñèâíîñòè ïðè øèðèíå ôðàãìåíòà ìåíåå 
14 ïîëóøèðèí (ïî 7 ïîëóøèðèí â êàæäóþ ñòîðîíó 
îò öåíòðà ëèíèè) íà÷èíàþò âîçðàñòàòü ïðè óìåíü-
øåíèè øèðèíû ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà, ó÷àñò-
âóþùåãî â îáðàáîòêå, ïî êðàéíåé ìåðå ïðè øóìå 
èçìåðåíèé áîëåå 1%. 
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ëèíèè îò øèðèíû ôðàãìåíòà ñïåêòðà, ó÷àñòâóþùåãî 
 â îáðàáîòêå 

 
Ïîäîáíàÿ çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòåé âîññòà-

íîâëåíèÿ ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè ëèíèè îò 
øèðèíû ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà áûëà ïîëó÷åíà 
íàìè â [5], ãäå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè 
îò ñïîñîáà ó÷åòà ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé íàáëþäà-
åòñÿ ðîñò ïîãðåøíîñòåé ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíî-
ñòè äëÿ ôðàãìåíòîâ ìåíåå 8 èëè äàæå 5–6 ïîëóøè-
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ðèí ïðè 5%-ì øóìå èçìåðåíèé. Îäíàêî ýòè ðåçóëü-
òàòû áûëè ïîëó÷åíû äëÿ äðóãîé ïîëóøèðèíû ëè-
íèè, ïðè çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ïëîòíîñòè òî÷åê  
âî ôðàãìåíòå ñïåêòðà (â [5] ïðè ðàñ÷åòàõ áûëî  
12 òî÷åê íà ïîëóøèðèíó ëèíèè, à â äàííîé ðàáî- 
òå – 5) è ôîíîâîé ñîñòàâëÿþùåé, ëèíåéíî çàâèñÿ-
ùåé îò ÷àñòîòû.  

Êîñâåííîé èëëþñòðàöèåé âëèÿíèÿ øèðèíû ôðàã-
ìåíòà ñïåêòðà íà ïîãðåøíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ëèíèè ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ïîãðåøíîñòÿõ, 
ïîëó÷åííûõ äëÿ ïðåèìóùåñòâåííî äîïëåðîâñêîãî 
(ñì. ðèñ. 2) è ëîðåíöåâñêîãî (ñì. ðèñ. 3) êîíòóðîâ 
ëèíèè, ôðàãìåíòû êîòîðûõ ñîñòàâëÿëè 25 è 20 ïî-
ëóøèðèí ñîîòâåòñòâåííî, îäíàêî, âîçìîæíî, â ýòîì 
ñëó÷àå íàðÿäó ñ ðàçíîé øèðèíîé ôðàãìåíòîâ ïðî-
ÿâèëèñü ðàçëè÷èÿ â ôîðìå êîíòóðîâ.  

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû çàâèñèìîñòè ïîãðåøíîñòåé 
âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè îò óðîâíÿ îáðåç-
êè öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà äëÿ ôðàãìåíòîâ  
â 10, 15, è 20 ïîëóøèðèí ïðè óðîâíå øóìà 1%. 
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ëèíèè îò óðîâíÿ îáðåçêè öåíòðàëüíîé ÷àñòè  
 è øèðèíû ôðàãìåíòà ñïåêòðà äëÿ ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà 

Çàìåòíî, ÷òî ïðè îáðåçêå öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
êîíòóðà áîëåå ÷åì íà ïîëîâèíó âûñîòû òåíäåíöèÿ  
ê ïîëó÷åíèþ çàâûøåííûõ çíà÷åíèé ïîëóøèðèíû  
è çàíèæåííûõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè ëèíèè ïðè 
óìåíüøåíèè øèðèíû ôðàãìåíòà ñïåêòðà ïðîÿâëÿåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå. Âìåñòå ñ òåì îòíîñèòåëü-
íàÿ ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè 
ëèíèè ïðè 1%-ì øóìå èçìåðåíèé äëÿ ëîðåíöåâñêîãî 
êîíòóðà îñòàåòñÿ íå õóæå 10% äàæå ïðè øèðèíå 
ôðàãìåíòà 10 ïîëóøèðèí è óðîâíå îáðåçêè 0,2kmax, 
õîòÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëóøèðèíû ïðè ýòèõ 
óñëîâèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè äî 40%, ò.å. áëèçêà  
ê çíà÷åíèÿì, ïîëó÷åííûì äëÿ ôðàãìåíòà âäâîå 
áîëüøåé øèðèíû è âäâîå áîëüøåãî óðîâíÿ ñëó÷àé-
íîãî øóìà. 

Âûâîäû 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿþò 
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

1. Ïðè îáðåçêå öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà íå 
áîëåå ÷åì íàïîëîâèíó ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ ëèíèè ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñÿò îò ñòåïå-
íè îáðåçêè è íå ïðåâîñõîäÿò 1–2% ïðè óðîâíå øó-
ìà äî 2%. Ïðè îòñóòñòâèè áîëüøåé äîëè öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè êîíòóðà ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ëèíèè íà÷èíàåò ðàñòè ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïå-
íè îáðåçêè, îáóñëîâëèâàÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå çàíèæå-

íèå âîññòàíàâëèâàåìûõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè  
è çàâûøåíèå çíà÷åíèé ïîëóøèðèíû ëèíèè. Ïðè 
óðîâíå îáðåçêè 0,2 ïîãðåøíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ ëèíèè ìîæåò äîñòèãàòü 10–12% äàæå 
ïðè 1%-ì øóìå. 

2. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ïî-
ãðåøíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíèè äëÿ 
äîïëåðîâñêîãî êîíòóðà â ñðåäíåì â 2–3 ðàçà âûøå, 
÷åì äëÿ êîíòóðà Ëîðåíöà. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî  
ñ áîëüøåé äëÿ ëîðåíöåâñêîãî êîíòóðà äîëåé òî÷åê 
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè (ïî îòíîøåíèþ ê êðûëó), ÷åì 
äëÿ äîïëåðîâñêîãî. 

3. Âëèÿíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà ëèíèè 
íà âîññòàíîâëåíèå åå ïàðàìåòðîâ òåì ñèëüíåå, ÷åì 
ýæå ôðàãìåíò ñïåêòðà, èñïîëüçóåìûé â îáðàáîòêå. 
Íàéäåííîå â ðàáîòå îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ñîñòàâè-
ëî 14–15 ïîëóøèðèí. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â îáðà-
áîòêå ìåíüøåãî ôðàãìåíòà ñïåêòðà ïîãðåøíîñòè 
âîññòàíîâëåíèÿ ïîëóøèðèíû è èíòåíñèâíîñòè ëè-
íèè ðåçêî âîçðàñòàþò äàæå ïðè íåèñêàæåííîé öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè êîíòóðà. 
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M.Yu. Kataev, O.Yu. Nikiforova, I.V. Ptashnik. Error of retrieval of spectral line parameters from 
the absorption spectrum. Part 3. Effect of distortion of the central part of the absorption line profile upon 
recording. 

The error of retrieval of spectral line parameters has been studied based on numerical simulation for the 
conditions when the central part of the line profile is absent from processing (strong absorption). The values  
of the random noise and the width of the spectral range included in processing, at which the influence of the 
central part of the line profile on the parameters to be retrieved is low, have been estimated. 


