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Èññëåäîâàíà äíåâíàÿ èçìåí÷èâîñòü îáùåãî àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ïðèçåì-
íîì ñëîå α(λ) è ïî âñåé òîëùå àòìîñôåðû τÀ(λ) â ëåòíèé ïåðèîä. Ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåð âðåìåííîé äèíàìè-
êè âåëè÷èí α è τ, à òàêæå èõ ìåëêîäèñïåðñíûõ êîìïîíåíò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àåòñÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ôàêòîðîâ, ðàçðóøàþùèõ èõ âçàèìíóþ êîððåëÿöèþ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåíî, ÷òî ìàêñèìóì àýðî-
çîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè â îáëàñòè λ = 1,06 ìêì íàáëþäàåòñÿ â 10–11 ÷, à íå â 16–17 ÷, êàê ïðåäïîëàãà-
ëîñü ðàíåå. Ýòî êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ãðóáîäèñïåðñíûé àýðîçîëü ïîñëå 11 ÷ íà÷èíàåò îñåäàòü 
â íèæíèå ñëîè àòìîñôåðû. Ïðîàíàëèçèðîâàíà äíåâíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ óñðåäíåííûõ ñïåêòðàëüíûõ çàâèñè-
ìîñòåé ýôôåêòèâíîé âûñîòû àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû Í0(λ) â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,44÷1,06 ìêì. Âûÿâëåí 
ìàêñèìóì â ñïåêòðå Í0(λ), ðàñïîëîæåííûé â ðàéîíå λ = 0,52÷0,56 ìêì è íàáëþäàåìûé òîëüêî â óñëîâèÿõ, 
êîãäà ìåëêîäèñïåðñíàÿ êîìïîíåíòà àýðîçîëüíîé òîëùè ìèíèìàëüíà. Ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ýòîò ìàê-
ñèìóì îáóñëîâëåí ñðåäíåäèñïåðñíûìè ÷àñòèöàìè, âîçìîæíî ñòðàòîñôåðíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 

 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 
 
Â íàøåé ðàáîòå [1], ïîñâÿùåííîé èññëåäîâàíè-

ÿì îäíîâðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè àýðîçîëüíîãî  

îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íà ïðèçåìíûõ  
è íàêëîííûõ òðàññàõ, áûëè ðàññìîòðåíû ñòàòèñòè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñïåêòðàëüíûõ êîýôôèöèåí-
òîâ àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ α(λ) è àýðîçîëüíûõ 
îïòè÷åñêèõ òîëù τÀ(λ), ïîëó÷åííûõ èç îäíîâðåìåí-
íûõ èçìåðåíèé ïðîïóñêàíèÿ àòìîñôåðû â äèàïàçî-
íå äëèí âîëí 0,44–1,06 ìêì (çàìåòèì, ÷òî â [1] äëÿ 
êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ α(λ) èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ñèìâîë εA

λ ).  
Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ýòèõ äàííûõ ïîêàçàë, 

÷òî â îáùåì ñëó÷àå âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïàðàìåòðàìè 
α(λ) è τÀ(λ) îêàçûâàåòñÿ âåñüìà ñëàáîé. Ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ρα,τ = 0,36 
(ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,16) ïðèõîäèëîñü íà âèäè-
ìóþ îáëàñòü ñïåêòðà. Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì â íå-
êîòîðûõ óñëîâèÿõ êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó 
ýòèìè ïàðàìåòðàìè ìîãóò äîñòèãàòü 0,80 (ñì., íà-
ïðèìåð, [2]). Ýòî ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî â íàøåì 
ñëó÷àå âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïàðàìåòðàìè α(λ) è τÀ(λ) 
ðàçðóøàåòñÿ  ïîä  âîçäåéñòâèåì  êàêèõ-òî ôàêòîðîâ. 

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç òàêèõ ôàêòîðîâ ìîæíî 
ðàññìàòðèâàòü ðàçëè÷íûé âêëàä àýðîçîëÿ ãðóáîäèñ-
ïåðñíîé ôðàêöèè â âàðèàöèè α(λ) è τÀ(λ). Äëÿ ïðî-
âåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ â [1] áûëî ïðîâåäåíî 
îöåíî÷íîå ðàçäåëåíèå ïàðàìåòðîâ α(λ) è τÀ(λ)  

íà ñîñòàâëÿþùèå, îáóñëîâëåííûå ðàññåÿíèåì èçëó-
÷åíèÿ íà ÷àñòèöàõ ãðóáîäèñïåðñíîé (ðàäèóñîì 

r > 1 ìêì) è ñóáìèêðîííîé (0,1 ≤ r ≥ 1 ìêì) ôðàê-
öèé, è ðàññ÷èòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû 
êîððåëÿöèè ìåæäó ñóáìèêðîííûìè ñîñòàâëÿþùèìè. 

Îêàçàëîñü, ÷òî èñêëþ÷åíèå ãðóáîäèñïåðñíîé êîìïî-
íåíòû èç α(λ) è τÀ(λ) ïðàêòè÷åñêè íå óëó÷øàåò âçà-
èìíóþ êîððåëÿöèþ ýòèõ ïàðàìåòðîâ.  

Äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ïðè÷èí ñëàáîé âçàè-
ìîñâÿçè àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó-
÷åíèÿ â ïðèçåìíîì ñëîå è ïî âñåé òîëùå àòìîñôåðû 
â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè äíåâíîé 
äèíàìèêè ñóáìèêðîííîé è ãðóáîäèñïåðñíîé êîìïî-
íåíò α(λ) è τÀ(λ), äàþùåé âàæíûé âêëàä â îáùèé 
ñïåêòð èçìåí÷èâîñòè ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Êðîìå òîãî, 
àíàëèçèðóåòñÿ äíåâíàÿ èçìåí÷èâîñòü ýôôåêòèâíîé 
âûñîòû àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû Í0(λ) = τÀ(λ)/α(λ), 
õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàñïðåäåëåíèå àòìîñôåðíîãî àý-
ðîçîëÿ ïî âûñîòå. Èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé èç-
ìåí÷èâîñòè ïàðàìåòðà Í0(λ) íåîáõîäèìû äëÿ èçó-
÷åíèÿ âîïðîñà î ïðèðîäå ÷àñòèö ñðåäíåäèñïåðñíîãî 
àýðîçîëÿ, êîòîðûå èãðàþò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü  
â ôîðìèðîâàíèè ðåäêî íàáëþäàåìîãî ýôôåêòà àíî-
ìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû [3]. 

 

Õàðàêòåðèñòèêà  
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ 

 

Îñíîâíûå àïïàðàòóðíî-ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû 
èçìåðåíèé îïòè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ 
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî áûëè èçëîæåíû â [1]. Çäåñü ìû 
ëèøü êðàòêî íàïîìíèì, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ α(λ) è τÀ(λ) èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòû íå-
çàâèñèìûõ èçìåðåíèé ñïåêòðàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè 

âñåé òîëùè àòìîñôåðû è åå ïðèçåìíîãî ñëîÿ íà äëè-
íàõ âîëí λ = 0,44; 0,48; 0,52; 0,56; 0,69; 0,87  

è 1,06 ìêì. Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ðàéîíå ã. Òîìñêà 
â òåïëûå ñåçîíû 1995–2000 ãã. 

Èçìåðåíèÿ àòìîñôåðíîé îïòè÷åñêîé òîëùè 

τÀ(λ) îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íîãî ôîòî-
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ìåòðà [4] â ïåðèîäû, êîãäà Ñîëíöå íå áûëî çàêðûòî  
îáëàêàìè. Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðàññ÷èòûâàëèñü 

ñðåäíå÷àñîâûå çíà÷åíèÿ τÀ(λ), èç êîòîðûõ çàòåì  
ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì LOWTRAN-7 [5] âû-
äåëÿëàñü àýðîçîëüíàÿ êîìïîíåíòà τÀ(λ).  

Èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìî-
ñôåðû ïðîâîäèëèñü áàçîâûì ìåòîäîì íà òðàññå äëè-
íîé 830 ì ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà [6]. Ïî èç-
ìåðåííûì çíà÷åíèÿì ïðîïóñêàíèÿ àòìîñôåðû ôîð-
ìèðîâàëñÿ ìàññèâ êîýôôèöèåíòîâ îáùåãî îñëàáëå-
íèÿ èçëó÷åíèÿ ε(λ), êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ñòà-
òèñòè÷åñêîãî ó÷åòà âêëàäà ìîëåêóëÿðíîãî ïîãëîùå-
íèÿ èçëó÷åíèÿ àòìîñôåðíûìè ãàçàìè è âûäåëåíèÿ 
êîýôôèöèåíòîâ α(λ) ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà ìíîæåñò-
âåííîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè [7]. Èçìåðåíèÿ ïðîçðà÷-
íîñòè ïðèçåìíîé àòìîñôåðû âåëèñü êðóãëîñóòî÷íî 
ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ îäèí öèêë â 3–4 ÷. 

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñîâìåñòíîãî ìàññèâà {α(λ); 
τÀ(λ)} çà îñíîâó áûë âçÿò ðÿä ñðåäíå÷àñîâûõ äàí-
íûõ íàáëþäåíèé îïòè÷åñêîé òîëùè. Çàòåì äëÿ ñðî-
êîâ èçìåðåíèÿ τÀ(λ) ïóòåì èíòåðïîëÿöèè â ïðåäåëàõ 
òðåõ- èëè ÷åòûðåõ÷àñîâûõ èíòåðâàëîâ áûëè ðàññ÷è-
òàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäíå÷àñîâûå çíà÷åíèÿ α(λ). 
Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì ìàññèâ äàííûõ âêëþ-
÷àë â ñåáÿ 18 èçìåðèòåëüíûõ äíåé, ãäå êîëè÷åñòâî 
èçìåðèòåëüíûõ öèêëîâ ïî âñåì õàðàêòåðèñòèêàì 
áûëî ìàêñèìàëüíûì. 

Âñå îïòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü 
èçìåðåíèÿìè àáñîëþòíîé à è îòíîñèòåëüíîé RH 

âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû t âîçäóõà â ïðèçåìíîì 
ñëîå. Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà 
â îáëàñòè λ = 0,94 ìêì èçìåðÿëîñü âëàãîñîäåðæà-
íèå W â ñòîëáå àòìîñôåðû. Ðàñêëàäêà ÷èñëà èçìå-
ðèòåëüíûõ öèêëîâ ïî ñðîêàì íàáëþäåíèé è ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

 

Ãîä,
ìåñÿö 

Êîëè÷åñòâî 
èçìåðåíèé 

Èçìåðÿåìûé 
ïàðàìåòð 

Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå

ÑÊÎ Max Min

1995, 
èþíü–
èþëü 

130 

t, °C 
RH, % 
a, ã/ì3 

W, ã/ñì2 

24,02 
66,55 
11,27 
1,82 

5,07
10,70
1,92
0,53

29,8
99  
14,9
3,1

7,3
46  
7,7
0,7

1999, 
èþíü 

52 

t, °C 
RH, % 
a, ã/ì3 

W, ã/ñì2 

19,59 
46,71 
7,86 
1,68 

3,49
8,24
1,14
0,50

24,5
72  
9,6
2,5

12,6
33  
6,2
0,9

2000, 
èþëü 

26 

t, °C 
RH, % 
a, ã/ì3 

W, ã/ñì2 

19,58 
50,85 
7,74 
1,71 

4,38
9,94
1,51
0,44

25,5
65  
10  
2,2

14  
39  
5,9
1,1

1997, 
ñåíòÿáðü

26 
 

t, °C 
RH, % 
a, ã/ì3 

W, ã/ñì2 

12,39 
66,46 
7,34 
1,26 

5,45
11,11
1,59
0,17

20,1
84  
9,2
1,5

6,2
50  
5,5
1,0

 

Äëÿ íàãëÿäíîñòè íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû óñðåäíåí-
íûå ïî ìàññèâó âðåìåííûå õîäà òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè (à, RH è W) âîçäóõà ñ 6 äî 18 ÷. Çàìåòèì, 
÷òî çäåñü è äàëåå ïðèâîäèòñÿ ñðåäíåå ñîëíå÷íîå 
âðåìÿ äëÿ äàííîãî ðàéîíà, à äëÿ ïåðåñ÷åòà íà ìå-
ñòíîå âðåìÿ äëÿ ã. Òîìñêà ê ñîëíå÷íîìó âðåìåíè 
ñëåäóåò ïðèáàâèòü ïðèìåðíî 2 ÷ 20 ìèí. Êàê âèäíî, 
äíåâíàÿ èçìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé 
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Ðèñ. 1. Äíåâíîé õîä óñðåäíåííûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ àòìîñôåðû â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé 
 
âëàæíîñòè âîçäóõà (êðèâûå 1 è 2) èìååò îáû÷íûé 
âèä è íå íóæäàåòñÿ â îñîáûõ êîììåíòàðèÿõ. Àáñî-
ëþòíàÿ âëàæíîñòü (3) âîçäóõà â òå÷åíèå äíÿ ìåíÿåò-
ñÿ íåçíà÷èòåëüíî è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáî âûðàæåí-
íûìè óòðåííèì è âå÷åðíèì ìàêñèìóìàìè. Âëàãîñî-
äåðæàíèå àòìîñôåðû (4) íåïðåðûâíî ðàñòåò ñ óòðà 
è äî 16 ÷, â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ äíåâíûì õîäîì 

òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ýòî âïîëíå ëîãè÷íî ìîæíî 

îáúÿñíèòü êîíâåêòèâíûì âûíîñîì âëàãè ñ ïîäñòè-
ëàþùåé ïîâåðõíîñòè ïî ìåðå åå ïðîãðåâà. 
 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
 
Äëÿ èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé äíåâíîé äèíà-

ìèêè àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷å-
íèÿ íà ïðèçåìíûõ è íàêëîííûõ òðàññàõ äëÿ ïîëó-
÷åííîãî ìàññèâà ñðåäíå÷àñîâûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ 

α(λ) è τÀ(λ) áûëè ðàññ÷èòàíû èõ óñðåäíåííûå çíà-
÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî ÷àñà ñ 6 äî 18 ÷ â âûøåóïîìÿíó-
òîì äèàïàçîíå äëèí âîëí. Ðåçóëüòàòû ýòîãî ðàñ÷åòà 

ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2 äëÿ äâóõ êðàéíèõ äëèí âîëí 

(0,44 è 1,06 ìêì). Çäåñü æå ïðèâåäåí äíåâíîé õîä 
ýôôåêòèâíîé âûñîòû àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû 

Í0(0,44) è Í0(1,06). Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ïðîìåæóòî÷-
íûõ  äëèí  âîëí âñå  äàííûå  êà÷åñòâåííî  ïîäîáíû. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, à, â ïðèçåìíîì ñëîå àò-
ìîñôåðû êîýôôèöèåíòû àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ 
α(0,44) è α(1,06) â ïåðèîä ñ 9 äî 18 ÷ èçìåíÿþòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîííî. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî äíåâíàÿ äèíàìèêà ïàðàìåòðîâ α(0,44) è α(1,06) 
â äàííîì ñëó÷àå â îñíîâíîì ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì 
êîíöåíòðàöèè ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö, âíîñÿùèõ 
àäåêâàòíûé âêëàä â àýðîçîëüíîå îñëàáëåíèå âèäè-
ìîé è ÈÊ-ðàäèàöèè.  

Â ïåðèîä ñ 6 äî 9 ÷ îòìå÷àåòñÿ ðîñò îáîèõ  

ïàðàìåòðîâ, òîëüêî òåìï ðîñòà ó íèõ îêàçûâàåòñÿ 
 

à, ã/ì3 W, ã ⋅ cì2 
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Ðèñ. 2. Äíåâíàÿ èçìåí÷èâîñòü óñðåäíåííûõ êîýôôèöèåí-
òîâ àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ α(λ), àýðîçîëüíîé 
îïòè÷åñêîé òîëùè τÀ(λ) è ýôôåêòèâíîé âûñîòû àýðîçîëü- 
  íîé àòìîñôåðû Í0(λ) äëÿ äëèí âîëí 0,44 è 1,06 ìêì 
 

ðàçëè÷íûì. Åñëè êîýôôèöèåíò α(1,06) â ýòîò ïå-
ðèîä âîçðàñòàåò ïðèìåðíî íà 20%, òî α(0,44) òîëü-
êî íà 5%. Ïîñêîëüêó â ïðèçåìíûõ óñëîâèÿõ êîýô-
ôèöèåíò α(1,06) â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ 
ðàññåÿíèåì èçëó÷åíèÿ íà ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòè-
öàõ, òî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûÿâëåííûé ðîñò 
α(1,06) â óêàçàííûé ïåðèîä (ñ 8:20 äî 11:20 ïî ìå-
ñòíîìó âðåìåíè) ñâÿçàí ñ óòðåííèì êîíâåêòèâíûì 
âûíîñîì ÷àñòèö ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè. 

Ìåíüøàÿ èçìåí÷èâîñòü êîýôôèöèåíòà α(0,44) 
â ýòîò âðåìåííîé îòðåçîê îáóñëîâëåíà îäíîâðåìåí-
íûì äåéñòâèåì äâóõ âñòðå÷íûõ ïðîöåññîâ, êîãäà 

ðîñò α(0,44) çà ñ÷åò âûøåóïîìÿíóòîãî óâåëè÷åíèÿ 
êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè êîì- 
ïåíñèðóåòñÿ óìåíüøåíèåì ìåëêîäèñïåðñíîé êîìïî-
íåíòû α(0,44) âñëåäñòâèå ñìåùåíèÿ ñðåäíåãî ðàäèóñà 
ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö â îáëàñòü ìåíüøèõ ðàçìåðîâ 
ïðè óìåíüøåíèè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 
(ñì. ðèñ. 1, êðèâàÿ 2). Íèæå ýòîò âîïðîñ áóäåò ðàñ- 
ñìîòðåí áîëåå ïîäðîáíî ïðè àíàëèçå äíåâíîé èçìåí-
÷èâîñòè ñóáìèêðîííîé êîìïîíåíòû êîýôôèöèåíòà 
α(0,44). 

Ïîñëåäóþùèé ðîñò êîýôôèöèåíòîâ α(0,44)  

è α(1,06) ñ 12 äî 18 ÷, âèäèìî, òàêæå ñâÿçàí ñ êîí-
âåêòèâíûì âûíîñîì ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ñ ïîä-
ñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ çíà÷è-

ìîé âçàèìíîé êîððåëÿöèåé ïàðàìåòðà α(1,06) ñ òåì-
ïåðàòóðîé âîçäóõà â ýòîò ïåðèîä (êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè 0,69). Îöåíêà äîñòîâåðíîñòè, ïðîâåäåííàÿ 
ïî t-êðèòåðèþ Ñòúþäåíòà äëÿ âåðîÿòíîñòè 0,95, 
ïîêàçàëà, ÷òî äíåâíàÿ èçìåí÷èâîñòü àýðîçîëüíîãî 
îñëàáëåíèÿ â âèäèìîé îáëàñòè äëÿ äàííîãî ìàññèâà 
ÿâëÿåòñÿ íåäîñòîâåðíîé, à â ÈÊ-äèàïàçîíå âïîëíå 
äîñòîâåðíîé.  

Äíåâíîé õîä àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè àò-
ìîñôåðû τÀ(λ) â âèäèìîé è ÈÊ-îáëàñòÿõ ñïåêòðà, 
ïðèâåäåííûé íà ðèñ. 2, á, òàêæå èìååò ñâîè îñîáåí-
íîñòè. Âèäíî, ÷òî ïàðàìåòð τÀ(0,44) â òå÷åíèå äíÿ  
â ñðåäíåì ñëàáî âîçðàñòàåò, â òî âðåìÿ êàê âåëè÷è-
íà τÀ(1,06) çàìåòíî ðàñòåò ñ 6 äî 10–11 ÷, à çàòåì 
íåïðåðûâíî óìåíüøàåòñÿ âïëîòü äî 18 ÷. Òàêîé õà-
ðàêòåð äíåâíîãî õîäà àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè 
àòìîñôåðû â ÈÊ-äèàïàçîíå äëèí âîëí ñâèäåòåëüñò-
âóåò î òîì, ÷òî ãðóáîäèñïåðñíûé àýðîçîëü ïîñëå 11 ÷ 

óæå íà÷èíàåò îñåäàòü â íèæíèå ñëîè àòìîñôåðû. 
Ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò â ëåòíåå âðåìÿ òàê ðàíî, ïðè 
õîðîøî ðàçâèòûõ êîíâåêòèâíûõ ïîòîêàõ – ïîêà íå-
ÿñíî. Îöåíêà äîñòîâåðíîñòè äíåâíîé èçìåí÷èâîñòè 

àýðîçîëüíîé òîëùè àòìîñôåðû, ïðîâåäåííàÿ ïî t-
êðèòåðèþ Ñòúþäåíòà äëÿ âåðîÿòíîñòè 0,95, ïîêàçà-
ëà, ÷òî â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà îíà íåäîñòîâåðíà, 
à â ÈÊ-îáëàñòè âïîëíå äîñòîâåðíà. Â öåëîì àíàëèç 
ðèñ. 2, à è á ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçëè÷íîì õàðàêòåðå 
äíåâíîé äèíàìèêè àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ â ïðè-
çåìíîì ñëîå è ïî âñåé òîëùå àòìîñôåðû, ÷òî, íåñî-
ìíåííî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, ðàç-
ðóøàþùèõ âçàèìíóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó ïàðàìåò-
ðàìè α(λ) è τÀ(λ). 

Ïðèâåäåííûé íà ðèñ. 2, â äíåâíîé õîä ýôôåê-
òèâíîé âûñîòû àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû Í0(λ) ïîêà-
çûâàåò, ÷òî â îáëàñòè λ = 0,44 ìêì îíà ïðèíèìàåò 
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â 14 ÷ è ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 
800 ì. Â îáëàñòè λ = 1,06 ìêì ìàêñèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ Í0 

íàáëþäàþòñÿ ñ 10 äî 11 ÷ è ñîñòàâëÿþò 430 ì. 
Ñ öåëüþ áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ôàêòî-

ðîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ðàçëè÷íîìó õàðàêòåðó äíåâíîé 
äèíàìèêè îáùåãî àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ â ïðè-
çåìíîì ñëîå è ïî âñåé òîëùå àòìîñôåðû, ïðåäñòàâ-
ëÿëî èíòåðåñ èçó÷èòü äíåâíóþ èçìåí÷èâîñòü âåëè÷èí 
α(λ) è τÀ(λ) îòäåëüíî äëÿ ìåëêîäèñïåðñíîé è ãðó-
áîäèñïåðñíîé êîìïîíåíò. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü, åñëè 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà àýðîçîëüíîé 
àòìîñôåðû â âèäèìîì äèàïàçîíå â ñóùåñòâåííîé 
ìåðå îïðåäåëÿþòñÿ äâóìÿ ôðàêöèÿìè ÷àñòèö – ñóá-
ìèêðîííîé è ãðóáîäèñïåðñíîé, à â îáëàñòè 1,06 ìêì 
– òîëüêî ãðóáîäèñïåðñíîé. Òîãäà, íàïðèìåð, îáùèé 
êîýôôèöèåíò àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ α(λ) ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü â âèäå äâóõ êîìïîíåíò: 

 α(λ) = α(λ)ñ.ì.. + α(λ)ã.ä. ≈ α(λ)ñ.ì. + α(1,06),  (1) 

ãäå èíäåêñîì ñ.ì. îáîçíà÷åíà ñîñòàâëÿþùàÿ, îáó-
ñëîâëåííàÿ ñóáìèêðîííûìè ÷àñòèöàìè, à ã.ä. – 

âêëàä ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè. Âûðàæåíèå äëÿ 
ñóáìèêðîííîé êîìïîíåíòû äëÿ êðàòêîñòè ìîæíî 
çàïèñàòü â âèäå 

 α(λ)ñ.ì. ≈ α(λ) – α(1,06) ≈ ∆α(λ). 
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Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïðåäñòàâèòü è àýðîçîëüíóþ îï-
òè÷åñêóþ òîëùó 

  τÀ(λ) = τÀ(λ)ñ.ì. + τÀ(λ)ã.ä ≈ τÀ(λ)ñ.ì. + τÀ(1,06) (2) 

è åå ñóáìèêðîííóþ êîìïîíåíòó 

 τÀ(λ)ñ.ì. ≈ τÀ(λ) – τÀ(1,06) ≈ ∆τÀ(λ). 

Òàêîå ðàçäåëåíèå áûëî ïðîâåäåíî äëÿ êàæäîãî i-ãî 
ñïåêòðà, è çàòåì ðàññ÷èòàíû ñðåäíèå äëÿ êàæäîãî 
÷àñà çíà÷åíèÿ ñóáìèêðîííûõ è ãðóáîäèñïåðñíûõ 
êîìïîíåíò  âåëè÷èí α(λ) è  τÀ(λ)  ïî âñåìó ìàññèâó. 

Äíåâíàÿ èçìåí÷èâîñòü âåëè÷èí ∆α(0,44)  

è ∆τÀ(0,44) ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3, à.  
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Ðèñ. 3. Äíåâíàÿ èçìåí÷èâîñòü óñðåäíåííûõ çíà÷åíèé  
ìåëêîäèñïåðñíûõ êîìïîíåíò êîýôôèöèåíòà àýðîçîëüíîãî 

îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ∆α(0,44), àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé 
òîëùè ∆τÀ(0,44) è ýôôåêòèâíîé âûñîòû àýðîçîëüíîé 
  àòìîñôåðû Í0(∆) 
 

Âèäíî, ÷òî â ïåðèîä ñ 6 äî 12 ÷ âåëè÷èíà 
∆α(0,44) çàìåòíî óáûâàåò â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè  
ñ ïîâåäåíèåì îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 
(ñì. ðèñ. 1), à ñ 12 äî 18 ÷ íåñêîëüêî âîçðàñòàåò. Â 
òî æå âðåìÿ âðåìåííîé õîä êîìïîíåíòû ∆τÀ(0,44) 
õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè â 7 è 17 ÷  
è øèðîêèì ìèíèìóìîì â ðàéîíå 9–11 ÷. Ðàçëè÷èÿ 
â äèíàìèêå ïàðàìåòðîâ ∆α(0,44) è ∆τÀ(0,44) â ïåð-
âîé ïîëîâèíå äíÿ, âèäèìî, ñâÿçàíî ñ ïðîöåññîì 
óñûõàíèÿ (ïî òåðìèíîëîãèè Ã.Â. Ðîçåíáåðãà [8]) 
ìåëêèõ ÷àñòèö ïðè óìåíüøåíèè îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè âîçäóõà, êîòîðûé èäåò áîëåå ýôôåêòèâ-
íî â ïðèçåìíîì ñëîå. Çàìåòèì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ 
[8] â ïðîöåññå óñûõàíèÿ ïðîèñõîäèò ñìåùåíèå ìàê-
ñèìóìà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö â îáëàñòü ìåíüøèõ 
ðàçìåðîâ ïðè ñîõðàíåíèè ÷èñëåííîé êîíöåíòðàöèè 
÷àñòèö. Âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ ðàçëè÷èÿ â äíåâ-

íîì õîäå ∆α(0,44) è ∆τÀ(0,44), âîçìîæíî, îáóñëîâ-
ëåíû îñîáåííîñòÿìè êîíâåêòèâíîãî âûíîñà ìåëêèõ 

÷àñòèö ñ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè â ïðèçåìíûé 
ñëîé è èç ïðèçåìíîãî â âûøåëåæàùèå ñëîè àòìîñôå-
ðû. Ñëåäóåò, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå 
ïî t-êðèòåðèþ Ñòúþäåíòà çíà÷èìîé (ñ âåðîÿòíîñòüþ 

0,95) ÿâëÿåòñÿ òîëüêî èçìåí÷èâîñòü ïàðàìåòðà 

∆α(0,44) â ïåðèîä ñ 6 äî 12 ÷. Ïîýòîìó âûñêàçû-
âàåìûå ôèçè÷åñêèå ãèïîòåçû ïî ïîâîäó äíåâíîé 

äèíàìèêè ∆α(0,44) â ïåðèîä ñ 12 äî 18 ÷ è ∆τÀ(0,44) 
â òå÷åíèå âñåãî äíÿ äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëü-
êî êàê îðèåíòèðîâî÷íûå. 

Íà ðèñ. 3, á ïðåäñòàâëåí äíåâíîé õîä ñóáìèê-
ðîííîé êîìïîíåíòû ýôôåêòèâíîé âûñîòû àýðîçîëü-
íîé àòìîñôåðû – Í0(∆) = ∆τÀ(0,44)/∆α(0,44), õà-
ðàêòåðèçóþùåé âûñîòó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåëêîäèñ-
ïåðñíîãî àýðîçîëÿ. Âèäíî, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà âû-
ñîòà îäíîðîäíîé àòìîñôåðû îáóñëîâëåíà òîëüêî 
ìåëêîäèñïåðñíûìè ÷àñòèöàìè, åå ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå â ëåòíèé ïåðèîä â ðåãèîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè 

ïðèõîäèòñÿ íà 16 ÷ è ñîñòàâëÿåò ∼  2300 ì. 
Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, îäíîé èç çàäà÷, ïîñòàâ-

ëåííûõ â äàííîé ðàáîòå, áûëî èññëåäîâàíèå äíåâíîé 
èçìåí÷èâîñòè ýôôåêòèâíîé âûñîòû àýðîçîëüíîé àò-
ìîñôåðû Í0(λ). Ýòè èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ 
èçó÷åíèÿ âîïðîñà î ïðèðîäå è èñòî÷íèêàõ ñðåäíå-
äèñïåðñíûõ ÷àñòèö àýðîçîëÿ, èãðàþùèõ âàæíóþ 

ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ýôôåêòà àíîìàëüíîé ïðîçðà÷-
íîñòè àòìîñôåðû. Èçó÷åíèå ïðèðîäû ýòèõ ÷àñòèö  
è èõ èñòî÷íèêîâ ïîçâîëèò áîëåå îïðåäåëåííî ãîâî-
ðèòü î ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìàõ ôîðìèðîâàíèÿ àíî-
ìàëüíîé ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè àýðîçîëüíîé îï-
òè÷åñêîé òîëùè. 

Â [9] ðàññìàòðèâàåòñÿ ãèïîòåçà, â ñîîòâåòñòâèè  
ñ êîòîðîé ñðåäíåäèñïåðñíûé àýðîçîëü îáðàçóåòñÿ  
â ïðîöåññå îñåäàíèÿ â ñòðàòîñôåðå ãðóáîäèñïåðñíîãî 
âóëêàíè÷åñêîãî àýðîçîëÿ è ïîýòîìó èìååò áîëüøóþ 
âûñîòó ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè  
â äàííûé ðåãèîí ïðèøëà î÷åíü ÷èñòàÿ âîçäóøíàÿ 
ìàññà ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì ÷àñòèö àêêóìóëÿòèâíîé 
ôðàêöèè, òî â ýòîì ñëó÷àå ñïåêòðàëüíóþ ñòðóêòóðó 
àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ ïî âñåìó ñòîëáó àòìîñôåðû 
äåéñòâèòåëüíî áóäåò îïðåäåëÿòü ñòðàòîñôåðíûé ñðåä-
íåäèñïåðñíûé àýðîçîëü. Îäíàêî â îáùåì ñëó÷àå, 
ãîâîðÿ îá èñòî÷íèêàõ ñðåäíåäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ, 
êðîìå ñòðàòîñôåðû, íóæíî íåïðåìåííî ðàññìàòðè-
âàòü è ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü êàê ìîùíûé  
è ïîñòîÿííî ðàáîòàþùèé ïîñòàâùèê ãðóáî- è ñðåä-
íåäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ â àòìîñôåðó. 

Çàìåòèì, êñòàòè, ÷òî åñëè äëÿ îáðàçîâàíèÿ àê-
êóìóëÿòèâíîé ôðàêöèè ÷àñòèö â ðåãèîíå (ïîñëå 
ïðèõîäà ÷èñòîé âîçäóøíîé ìàññû) òðåáóåòñÿ íå-
ñêîëüêî ñóòîê, òî ñðåäíåäèñïåðñíàÿ ôðàêöèÿ ïðè-
çåìíîãî ñëîÿ ïðè íàëè÷èè êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ 
ãåíåðèðóåòñÿ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ ïîñòîÿí-
íî. Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå àíîìàëüíîñòü ñïåê-
òðàëüíîé çàâèñèìîñòè ìîæåò íàáëþäàòüñÿ íå òîëü-
êî äëÿ τÀ(λ), íî è äëÿ α(λ).  

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåçû [9]  
â ðàìêàõ îáñóæäàåìîãî ìàññèâà áûëà ïðîâåäåíà  
íà îñíîâå àíàëèçà óñðåäíåííûõ ñïåêòðàëüíûõ  

à

∆τÀ(0,44) 
∆τÀ(0,44) 
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çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòîâ àýðîçîëüíîãî îñëàá- 
ëåíèÿ èçëó÷åíèÿ, àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè  

è âûñîòû îäíîðîäíîé àòìîñôåðû äëÿ äèàïàçîíà äëèí 

âîëí 0,44–1,06 ìêì, ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèå äíÿ â 6, 
11 è 18 ÷. Ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåêòðû α(λ), τÀ(λ)  

è Í0(λ) ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.  
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Ðèñ. 4. Òðàíñôîðìàöèÿ ñïåêòðàëüíîé ñòðóêòóðû óñðåä-
íåííûõ êîýôôèöèåíòîâ àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ èçëó÷å-
íèÿ α(λ), àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè τÀ(λ) è ýôôåê-
òèâíîé âûñîòû àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû Í0(λ) â äèàïàçîíå 
  äëèí âîëí 0,44–1,06 ìêì, ïîëó÷åííûõ â 6, 11 è 18 ÷ 

 
Àíàëèç âðåìåííîé òðàíñôîðìàöèè ñïåêòðà êî-

ýôôèöèåíòîâ α(λ) äëÿ äàííîãî ìàññèâà â öåëîì 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè ãðó-
áîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö â ïðèçåìíîì ñëîå â òå÷åíèå 
äíÿ (ðèñ. 4, á). Âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñïåêòðàëü-
íîé çàâèñèìîñòè àýðîçîëüíîé òîëùè τÀ(λ) äíåì  
â îñíîâíîì ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèÿìè êîíöåíòðàöèè 
ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö, à âå÷åðîì ìåëêîäèñïåðñ-
íûõ (ðèñ. 4, à). 

Îñîáåííîñòè äíåâíîé òðàíñôîðìàöèè óñðåä-
íåííîé ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè ýôôåêòèâíîé âû-
ñîòû àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû Í0(λ) ïðèâåäåíû íà 
ðèñ. 4, â, ãäå îò÷åòëèâî âèäåí ìàêñèìóì â ñïåêòðå 
Í0(λ), ðàñïîëîæåííûé â ðàéîíå λ = 0,52÷0,56 ìêì. 
Çàìåòèì, ÷òî ìàêñèìóì íàáëþäàåòñÿ â 6 è 11 ÷, êî-
ãäà ìåëêîäèñïåðñíàÿ êîìïîíåíòà àýðîçîëüíîé òîë-
ùè áûëà ìèíèìàëüíîé. Â 18 ÷, êîãäà â τÀ(λ) óâåëè-
÷èëñÿ âêëàä ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ, ýòîò ìàê-
ñèìóì íå âèäåí. Ôèçè÷åñêè òàêîé ìàêñèìóì îçíà÷à-
åò, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ â ýòîì äèàïàçîíå 

äëèí âîëí àýðîçîëüíîå îñëàáëåíèå èçëó÷åíèÿ ïî 
âñåé òîëùå îêàçûâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì â ïðèçåìíîì 
ñëîå. Ñ ó÷åòîì ýòîãî ïîÿñíåíèÿ ôàêò ñóùåñòâîâà-
íèÿ ïîäîáíîãî ìàêñèìóìà, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ êîñ-
âåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ãèïîòåçû [9] î ñòðàòîñôåð-
íîé ïðèðîäå ñðåäíåäèñïåðñíûõ ÷àñòèö. Áîëåå îïðå-
äåëåííûå âûâîäû ïî äàííîìó âîïðîñó, ïî-âèäèìîìó, 
ìîãóò áûòü ñäåëàíû íà îñíîâå àíàëèçà ìèêðîñòðóê-
òóðíûõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ, ïîëó÷åííûõ èç îá-
ðàùåíèÿ ñïåêòðîâ τÀ(λ) è α(λ). 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç èìåþùèõñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî â ðàìêàõ ðàññìîòðåí-
íîãî ìàññèâà â ëåòíèõ óñëîâèÿõ õàðàêòåð äíåâíîé 
èçìåí÷èâîñòè îáùåãî àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ  

â ïðèçåìíîì ñëîå α(λ) è ïî âñåé òîëùå àòìîñôåðû 
τÀ(λ) îêàçûâàåòñÿ ðàçëè÷íûì. Òàêæå ðàçëè÷íîé 
îêàçàëàñü äíåâíàÿ äèíàìèêà è ìåëêîäèñïåðñíûõ 
êîìïîíåíò ïàðàìåòðîâ α(λ) è τÀ(λ). Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, ðàç-
ðóøàþùèõ èõ âçàèìíóþ êîððåëÿöèþ. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî àýðîçîëüíàÿ 

îïòè÷åñêàÿ òîëùà â îáëàñòè λ = 1,06 ìêì ðàñòåò  
â ïåðèîä ñ 6 äî 10–11 ÷, à çàòåì óìåíüøàåòñÿ  
â òå÷åíèå âñåãî äíÿ. Òàêîé õàðàêòåð äíåâíîãî õîäà 
àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè àòìîñôåðû â ÈÊ-
äèàïàçîíå äëèí âîëí êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò  
î òîì, ÷òî ãðóáîäèñïåðñíûé àýðîçîëü ïîñëå 11 ÷ óæå 
íà÷èíàåò îñåäàòü â íèæíèå ñëîè àòìîñôåðû. 

Íà îñíîâå àíàëèçà óñðåäíåííûõ ñïåêòðàëüíûõ 
çàâèñèìîñòåé ýôôåêòèâíîé âûñîòû àýðîçîëüíîé àò-
ìîñôåðû Í0(λ) â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,44–1,06 ìêì 
âûÿâëåí ìàêñèìóì â ñïåêòðå Í0(λ), ðàñïîëîæåííûé 
â ðàéîíå λ = 0,52÷0,56 ìêì è íàáëþäàåìûé òîëüêî 
â óñëîâèÿõ, êîãäà ìåëêîäèñïåðñíàÿ êîìïîíåíòà àý-
ðîçîëüíîé òîëùè ìèíèìàëüíà. Ôèçè÷åñêàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ýòîãî ìàêñèìóìà íå ïðîòèâîðå÷èò ãèïîòåçå 
î ñòðàòîñôåðíîé ïðèðîäå ñðåäíåäèñïåðñíûõ ÷àñ-
òèö, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ýô-
ôåêòà àíîìàëüíîé ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè àýðî-
çîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè.  

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 01-05-65197). 
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Yu.A. Phkalagov, V.N. Uzhegov, D.M. Kabanov, S.M. Sakerin. Daily dynamics of aerosol extinction 

of optical radiation as studied in haze along near-ground and slant paths. 
The daily dynamics of the total aerosol extinction of optical radiation in the surface layer α(λ) and all 

over the atmospheric depth τ(λ) in the summer period is studied. It is shown that the dynamics of these charac-
teristics, as well as that of the fine components, is significantly different, which is one of the factors breaking 
their mutual correlation. It was found experimentally that the peak of the aerosol optical depth nearby 
λ = 1.06 µm was observed at 10–11 L.T., rather than at 16–17 L.T. as assumed before. This indicated indi-
rectly that after 11 a.m. the coarse aerosol began to deposit to the lower atmospheric layers. The daily trans-
formation of the average spectral dependence of the effective aerosol height of the atmosphere Í0(λ) was ana-
lyzed in the region of 0.44÷1.06 µm and a peak in the Í0(λ) spectrum was revealed nearby λ = 0.52÷0.56 µm. 
This peak was observed only when the fine component of the aerosol depth was minimal. It was assumed that 
this peak was caused by the medium-disperse particles of possibly stratospheric origin. 
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