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Â ÐÅÔÐÀÊÖÈÎÍÍÎÌ ÊÀÍÀËÅ 
 
 

Â ðàáîòå âûïîëíåíû ðàñ÷åòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîíäèðóþùèõ ïó÷êîâ â êàíàëå, îáðàçîâàííîì íåïðåðûâ-
íûì èçëó÷åíèåì ïðè ñòàöèîíàðíîé íåëèíåéíîé âåòðîâîé ðåôðàêöèè. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ äàííîãî êàíàëà ïî èçìåðåíèÿì èñêàæåíèé çîíäèðóþùèõ ïó÷êîâ. 

 
 

Ðàñïðîñòðàíåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ îïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè â ïîãëîùàþùèõ ñðåäàõ 
ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì îáëàñòåé ñ ðåãóëÿðíûì èçìåíåíèåì äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè —
 ðåôðàêöèîííûõ êàíàëîâ. Âåñüìà àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ è 
àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è î ðàñïðîñòðàíåíèè çîíäèðóþùåãî ïó÷êà â ðåôðàêöèîííîì êàíàëå äëÿ 
ïðîèçâîëüíîé ãåîìåòðèè çàäà÷è è â øèðîêîì äèàïàçîíå èíòåíñèâíîñòåé îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, ñîç-
äàþùåãî ðåôðàêöèîííûé êàíàë. Â ðàáîòå [1] íà îñíîâå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ äëÿ ôóíêöèè êîãåðåíòíî-
ñòè âòîðîãî ïîðÿäêà Γ2(z, r1, r2, t) = 〈E(z, r1, t)E*(z, r2, t)〉 â  áåçàáåððàöèîííîì ïðèáëèæåíèè èññëå-
äîâàëîñü ðàñïðîñòðàíåíèå çîíäèðóþùåãî ïó÷êà â äèýëåêòðè÷åñêîì âîëíîâîäíîì êàíàëå ñî ñëó÷àéíû-
ìè íåîäíîðîäíîñòÿìè. Àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî êàíàëà ñ ïåðåìåííûì ôîêóñíûì ðàñ-
ñòîÿíèåì ðàññìàòðèâàëàñü â [2]. 

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå çîíäèðóþùåãî ïó÷êà â êàíàëå, îáðàçîâàííîì 
íåïðåðûâíûì èçëó÷åíèåì ïðè ñòàöèîíàðíîé âåòðîâîé ðåôðàêöèè, íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ 
óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà äëÿ ÿðêîñòè èçëó÷åíèÿ [3]. Âûðàæåíèÿ äëÿ ÿðêîñòåé ìîùíîãî è çîíäèðóþùåãî 
ïó÷êîâ â ïëîñêîñòè èçëó÷åíèÿ çàïèøåì â âèäå 
 

 

 

 (1) 
 

ãäå Er — ïàðàìåòð ðåôðàêöèè ìîùíîãî ïó÷êà; ê3 è lρ — âîëíîâîå ÷èñëî è ðàäèóñ êîãåðåíòíîñòè çîí-
äèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, íîðìèðîâàííûå íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû âîçäåéñòâóþùåãî ïó÷êà; λì, λç 
— âåêòîðû, ïåðïåíäèêóëÿðíûå ôàçîâîìó ôðîíòó ìîùíîãî è çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíèé ñîîòâåòñòâåí-
íî; àç — ðàäèóñ çîíäèðóþùåãî ïó÷êà, íîðìèðîâàííûé íà ðàäèóñ ðåôðàêöèîííîãî êàíàëà àì. Ïîïå-
ðå÷íûå êîîðäèíàòû R={õ, ó} íîðìèðîâàíû íà àì, óãëîâûå êîîðäèíàòû κ={κõ, κy} — íà îòíîøåíèå 
aì/LR; LR – äëèíà ðåôðàêöèè, îïðåäåëÿåìàÿ âûðàæåíèåì 
 

 
 

ãäå W0 — èíòåíñèâíîñòü íà îñè ìîùíîãî ïó÷êà â íà÷àëüíîé ïëîñêîñòè; α — êîýôôèöèåíò ïîãëîùå-
íèÿ; ε0, ρ, Ñð — äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü, ïëîòíîñòü è óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîçäóõà, ñîîò-
âåòñòâåííî; T — òåìïåðàòóðà; v⊥ — ïîïåðå÷íàÿ ê îñè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêî-
ðîñòè âåòðà. 

Â ðàáîòå èññëåäîâàíû äâå ñõåìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ â ðåôðàêöèîííîì 
êàíàëå. Â ïåðâîé ñõåìå çîíäèðóþùèé ïó÷îê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñîîñíî ñ ìîùíûì ïó÷êîì. Äëÿ äàííîé 
ñõåìû áûëî ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ïîãðåøíîñòè â þñòèðîâêå ïó÷êîâ íà ðàñïðîñòðàíåíèå çîíäèðóþùå-
ãî ïó÷êà. Ïîêàçàíî, ÷òî îøèáêà â ñîâìåùåíèè öåíòðîâ ïó÷êîâ ìåíåå 0,1 ðàäèóñà ðåôðàêöèîííîãî 
êàíàëà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ïàðàìåòðû çîíäèðóþùåãî ïó÷êà. Àíàëîãè÷íûé âûâîä ìîæíî ñäå-
ëàòü è îòíîñèòåëüíî ïó÷êîâ ñ ñîâìåùåííûìè öåíòðàìè, íî èìåþùèìè óãîë ðàññîãëàñîâàíèÿ, íå ïðå-
âûøàþùèé 0,1 ⋅ aì/LR. 

Òàê êàê íå âñåãäà âîçìîæíî íàïðàâèòü çîíäèðóþùèé ïó÷îê ñîîñíî ñ ìîùíûì, áûëà ðàññìîòðåíà 
äðóãàÿ ñõåìà, â êîòîðîé çîíäèðóþùèé ïó÷îê ïåðåñåêàåò ðåôðàêöèîííûé êàíàë ïîä íåêîòîðûì óãëîì 
ϕõ (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì â ðàñ÷åòàõ ïîëàãàëîñü, ÷òî èñòî÷íèê è ïðèåìíèê çîíäèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè Sx îò îñè êàíàëà. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà çîíäèðîâàíèÿ. Îñü OZ ñîâïàäàåò ñ îñüþ êàíàëà. Øòðèõîâàÿ ëèíèÿ — ñìåùåíèå öåí-
òðà òÿæåñòè çîíäèðóþùåãî ïó÷êà îò ïðÿìîëèíåéíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) 

 
Äëÿ îáåèõ ñõåì ïîëàãàëîñü, ÷òî äèñòàíöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîíäèðóþùåãî ïó÷êà íå ïðåâûøàåò 

äëèíó ðåôðàêöèè, ò.å. ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðåôðàêöèîííûé êàíàë âäîëü äèñòàíöèè çîíäèðîâàíèÿ áî-
ëåå èëè ìåíåå îäíîðîäåí. Â [4] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ äàííûõ äèñòàíöèé ïðè Er > 10 ðàñïðåäåëåíèå 
èíòåíñèâíîñòè â ñå÷åíèè ïó÷êà ñëàáî çàâèñèò îò ïàðàìåòðà ðåôðàêöèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì [3], ÷òî ñ 
ðîñòîì År óìåíüøàåòñÿ âëèÿíèå äèôðàêöèè íà ðàñïðîñòðàíåíèå èçëó÷åíèÿ, è â ïðåäåëå År → ∞ ðåøå-
íèå óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà ñòðåìèòñÿ ê ãåîìåòðîîïòè÷åñêîìó ïðèáëèæåíèþ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ. 
Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå íèæå, îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àþ, êîãäà äèôðàêöèåé 
ìîùíîãî è çîíäèðóþùåãî ïó÷êîâ íà äèñòàíöèè çîíäèðîâàíèÿ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. 

 

 
 
Ðèñ. 2. Ñìåùåíèå ñ äèñòàíöèåé ýíåðãåòè÷åñêîãî öåíòðà (øòðèõîâûå ëèíèè) è òî÷êè ìàêñèìàëüíîé èíòåí-
ñèâíîñòè (øòðèõïóíêòèðíûå) ìîùíîãî (1) è çîíäèðóþùèõ ïó÷êîâ: àç=0,9 (2); 0,7 (3); 0,5 (4); 0,3 (5) 

 
Äëÿ ïåðâîé ñõåìû çîíäèðîâàíèÿ íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñìåùåíèé ñ äèñ-

òàíöèåé ýíåðãåòè÷åñêîãî öåíòðà (Δñõ) è òî÷êè ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ (Δõò) çîíäèðóþùåãî 
ïó÷êà ñ ðàçëè÷íîé  øèðèíîé. Ñ óìåíüøåíèåì øèðèíû çîíäèðóþùåãî ïó÷êà óâåëè÷èâàåòñÿ ñìåùåíèå 
öåíòðà òÿæåñòè ïó÷êà, óìåíüøàåòñÿ ñìåùåíèå ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè, ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøàåòñÿ 
îòíîñèòåëüíàÿ ðàçíèöà ýòèõ ñìåùåíèé, è äëÿ ïó÷êîâ ñ àç ≤ 0,3 îíà íå ïðåâûøàåò 20%. Ýòî îáúÿñíÿåò-
ñÿ ìåíüøèìè ðåôðàêöèîííûìè èñêàæåíèÿìè ôîðìû ïðîôèëÿ èíòåíñèâíîñòè, èñïûòûâàåìûìè áîëåå 
óçêèìè çîíäèðóþùèìè ïó÷êàìè. Â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå àç n 1 çîíäèðóþùèå ïó÷êè îòêëîíÿþòñÿ â 
ðåôðàêöèîííîì êàíàëå áåç èñêàæåíèÿ ñâîåé ôîðìû. 

Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîíäèðóþùèõ ïó÷êîâ â ðåôðàêöèîííûõ êàíàëàõ ïî-
çâîëÿþò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ äèàãíîñòèêè ïàðàìåòðîâ äàííûõ êàíàëîâ. Ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå 
íà ðèñ. 2, ïîêàçûâàþò çàâèñèìîñòü ñìåùåíèÿ ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè îò áåçðàçìåðíîé äèñòàíöèè, 
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå 
 

 (2) 

 

ãäå Δε0 — åñòü âîçìóùåíèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè íà îñè ðåôðàêöèîííîãî êàíàëà â íà÷àëü-
íîé ïëîñêîñòè. 

Ñëåäîâàòåëüíî, èçìåðÿÿ ñìåùåíèå ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè çîíäèðóþùåãî ïó÷êà, ïî ðåçóëüòà-
òàì, ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñóíêå, ìîæíî îïðåäåëèòü çíà÷åíèå áåçðàçìåðíîé äèñòàíöèè. Òîãäà, çíàÿ 
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äëèíó äèñòàíöèè çîíäèðîâàíèÿ, ðàäèóñ çîíäèðóþùåãî ïó÷êà è ðàäèóñ êàíàëà, èç (2) îïðåäåëèì âîç-
ìóùåíèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè. Åñëè ñîâìåñòíî ñ èçìåðåíèÿìè ñìåùåíèÿ ìàêñèìóìà èí-
òåíñèâíîñòè ïðîâîäèòü áîëåå ñëîæíûå èçìåðåíèÿ ñìåùåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè çîíäèðóþùåãî ïó÷êà, òî 
ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò  îïðåäåëèòü íåèçâåñòíûå âîçìóùåíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíè-
öàåìîñòè è ðàäèóñ ðåôðàêöèîííîãî êàíàëà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ çàâè-
ñèìîñòü îò- íîøåíèÿ Δõò/Δñõ îò âåëè÷èíû íîðìèðîâàííîãî ðàäèóñà çîíäèðóþùåãî ïó÷êà, êîòîðàÿ ïî 
âåëè÷èíå äàííîãî îòíîøåíèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ðàäèóñ ðåôðàêöèîííîãî êàíàëà. 

 

 
 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñìåùåíèé ýíåðãåòè÷åñêîãî öåíòðà (øòðèõîâûå) è òî÷êè ìàêñèìàëüíîé èí-
òåíñèâíîñòè (øòðèõïóíêòèðíûå) çîíäèðóþùåãî ïó÷êà îò èíòåíñèâíîñòè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, 
ñîçäàþùåãî êàíàë, äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ðàäèóñà: àç = 0,7 (1); 0,5 (2); 0,3 (3). Ñïëîøíîé ëèíè-
åé ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ âûðàæåíèåì (8). Sx = aì, tgϕõ = –2aì/L 

 
Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû äëÿ âòîðîé ñõåìû çîíäèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3. Ðàñ÷åòû âû-

ïîëíåíû äëÿ ñëó÷àÿ Sx = aì è tgϕx = –2aì/L, ãäå L — äëèíà òðàññû çîíäèðîâàíèÿ. Ïî îñè àáñöèññ 
îòëîæåíî îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè íà îñè ìîùíîãî ïó÷êà â íà÷àëüíîé ïëîñêîñòè W0 ê ñâîåìó çíà÷å-
íèþ W0=WL, äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå LR = L. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ñïðàâåäëèâî ñëå-
äóþùåå ñîîòíîøåíèå: 
 

 (3) 
 

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà äàííîì ðèñóíêå, ñëåäóåò, ÷òî âûâîäû, ñäåëàííûå 
äëÿ ïåðâîé ñõåìû çîíäèðîâàíèÿ, ñïðàâåäëèâû è â äàííîì ñëó÷àå. 

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà çîíäèðóþùèé ïó÷îê ÿâëÿåòñÿ óçêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ øèðèíîé êàíàëà, ñìåùåíèÿ 
ñëàáî çàâèñÿò îò ðàçìåðà çîíäèðóþùåãî ïó÷êà. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà êàíàëà íåëüçÿ 
èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííîå èçìåðåíèå ñìåùåíèÿ ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè è öåíòðà òÿæåñòè çîíäè-
ðóþùåãî ïó÷êà. Îäíàêî ìîæíî ïðåäëîæèòü äðóãóþ ñõåìó ýêñïåðèìåíòà, ïðè êîòîðîé íå òðåáóåòñÿ çíà-
íèÿ ðàäèóñà êàíàëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìóùåíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü åùå îäèí çîíäèðóþùèé ïó÷îê, ïåðåñåêàþùèé êàíàë â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé 
íàïðàâëåíèþ âåêòîðà ñêîðîñòè âåòðà. Ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàíèå óçêèõ ïó÷êîâ (àç < 0,3), 
òàê êàê îíè èñïûòûâàþò ìåíüøèå äåôîðìàöèè ôîðìû, ÷òî óâåëè÷èâàåò òî÷íîñòü èçìåðåíèé. 

Ïóñòü âîçìóùåíèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè â êàíàëå íå çàâèñèò îò ïðîäîëüíîé êîîðäèíàòû z 
è îïèñûâàåòñÿ ôóíêöèåé ε = ε(õ, ó). Òîãäà ñìåùåíèå óçêîãî çîíäèðóþùåãî ïó÷êà, ïåðåñåêàþùåãî êàíàë 
â ïëîñêîñòè, ñîâïàäàþùåé ñ íàïðàâëåíèåì áîêîâîãî âåòðà (ðèñ. 2), áóäåò îïèñûâàòüñÿ óðàâíåíèåì 

 
 (4) 

 

ãäå εõ(õ) = ε(õ, ó = 0). 
Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî íà÷àëüíàÿ îñü çîíäèðóþùåãî ïó÷êà ïåðåñåêàåò îñü êàíàëà â ñåðåäèíå òðàññû, 

íà÷àëüíûå óñëîâèÿ çàïèøåì â âèäå 
 

 
 
Èíòåãðèðóÿ (4), ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå âûðàæåíèå äëÿ íàêëîíà çîíäèðóþùåãî ïó÷êà 
 

 (5) 
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Äàëåå, ñ÷èòàÿ, ÷òî îòêëîíåíèå ïó÷êà îò ïðÿìîëèíåéíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ (Δõ) ìàëî, ìåòîäîì âîçìó-
ùåíèÿ ïîëó÷àåì 
 

 (6) 

 

ãäå Δε0 = ε(õ = ó = 0) — âîçìóùåíèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè íà îñè êàíàëà. Äëÿ âîçäåéñò-
âóþùåãî ïó÷êà ñ ãàóññîâûì ðàñïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè â ïðèáëèæåíèè çàäàííîãî ïîëÿ âîçìóùå-
íèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè â êàíàëå îïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèåì 
 

 (7) 
 

ãäå 
 

 
Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ñìåùåíèÿ ïó÷êà ïîëó÷àåì 
 

 (8) 

 
Äàííàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ à0 = àì ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3 ñïëîøíîé ëèíèåé. Âèäíî, ÷òî (8) õîðîøî 
ñîãëàñóåòñÿ ñ ÷èñëåííûìè ðàñ÷åòàìè. Äëÿ ñìåùåíèÿ ïó÷êà, ïåðåñåêàþùåãî êàíàë ïåðïåíäèêóëÿðíî 
íàïðàâëåíèþ áîêîâîãî âåòðà, ïðè ñëåäóþùèõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ: 
 

 
 
ïîëó÷àåì 
 

 (9) 
 

ãäå 
 

 
Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íà÷àëî è êîíåö òðàññû çîíäèðîâàíèÿ âûíåñåíû çà ïðåäåëû êàíàëà, âîçìóùåíèÿ 
äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè εõ(à0) è εó(à0) ðàâíû íóëþ. Òîãäà èç (6) è (9) ïîëó÷àåì 
 

 (10) 
 

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ε(õ, ó), îïèñûâàåìîãî âûðàæåíèåì (7), эфф м / 2.a а= π  
Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûå â ðàáîòå ðàñ÷åòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîíäèðóþùèõ ïó÷êîâ â ðåôðàê-

öèîííûõ êàíàëàõ, îáðàçîâàííûõ ïðè âåòðîâîì ñàìîâîçäåéñòâèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, ïîêàçàëè 
ñóùåñòâåííóþ çàâèñèìîñòü õàðàêòåðà èñêàæåíèÿ çîíäèðóþùèõ ïó÷êîâ îò ïàðàìåòðîâ êàíàëà, åãî ðà-
äèóñà è âîçìóùåíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü çîíäèðóþùèå ïó÷-
êè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äàííûõ êàíàëîâ. Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ 
ñìåùåíèÿ óçêèõ çîíäèðóþùèõ ïó÷êîâ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ ïðè 
äèñòàíöèÿõ çîíäèðîâàíèÿ, íå ïðåâûøàþùèõ äëèíó ðåôðàêöèè, è ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû 
êàíàëà ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé äàííûõ ñìåùåíèé. 
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V . V .  Ê î l î s î v ,  Ì . F .  K u z n e t s o v .  Probe Beam Propagation along Refractive Path. 
 

Probe beam propagation along a path made by CW radiation under a nonlinear wind refraction was calculated. 
Estimation of the path parameters from the measured probe beam distortions is shown to be feasible. 


