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Ïîñòðîåíà àíàëèòè÷åñêàÿ àïïðîêñèìàöèÿ âñåõ èçâåñòíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ïîðîãà îïòè-
÷åñêîãî ïðîáîÿ îò ðàäèóñà ÷àñòèö. Ïîëó÷åíû ôîðìóëû äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ ñãóñò-
êîâ ïëàçìû îïòè÷åñêîãî ðàçðÿäà â àýðîçîëå. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ñîãëàñóþòñÿ ñ èçâåñòíûìè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. 

 
 

Â [1] âûïîëíåíû øèðîêèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèè î÷àãîâ 
ïëàçìû îïòè÷åñêîãî ðàçðÿäà (ÎÐ) â àýðîçîëå, ðàçâèâàþùèõñÿ ïîä äåéñòâèåì ìèêðîñåêóíäíûõ èì-
ïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ñ λ = 10,6 ìêì. Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ íà λ = 1,06 ìêì âûïîëíåíû â [2], [3]. 
Â [4] ïîñòðîåíà òåîðèÿ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ñãóñòêîâ ïëàçìû ïðè ôîêóñèðîâêå èçëó÷åíèÿ â 
àýðîçîëå äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ïîðîã ïðîáîÿ íå çàâèñèò îò ðàäèóñà ÷àñòèö. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîëó÷åíû 
ñîîòíîøåíèÿ, îïèñûâàþùèå ïðîñòðàíñòâåííóþ ÷àñòîòó ñãóñòêîâ ïëàçìû ÎÐ â àýðîçîëå äëÿ âñåõ èç-
âåñòíûõ òèïîâ çàâèñèìîñòè ïîðîãà ÎÐ îò ðàäèóñà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, äâóõ âèäîâ ôóíêöèé ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì è ÷åòûðåõ òèïîâ ïîïåðå÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ. 

Ïëàçìà îïòè÷åñêîãî ðàçðÿäà âîçíèêàåò âîêðóã ÷àñòèö àýðîçîëÿ [1]—[5]. ×èñëî Nl ïëàçìåííûõ 
ñãóñòêîâ íà åäèíèöó äëèíû ëó÷à ïðèíÿòî íàçûâàòü ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòîé ñãóñòêîâ ïëàçìû îïòè-
÷åñêîãî ðàçðÿäà [1]. Âåëè÷èíàNl îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì: 

 

 (1) 

 
ãäå S(a) — ïëîùàäü ÷àñòè ñå÷åíèÿ ëó÷à, âî âñåõ òî÷êàõ êîòîðîé èíòåíñèâíîñòü ïðåâûøàåò ïîðîã 
Ib(à) èíèöèðîâàíèÿ ÎÐ ÷àñòèöàìè ðàäèóñà a; f (a) – ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö 
(èíòåãðàë îò f(à) ðàâåí êîíöåíòðàöèè ïà ÷àñòèö); [à0

1, à
0
2] — äèàïàçîí èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ðàäèóñó 

÷àñòèö. 
Ñ óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè W èçëó÷åíèÿ âåëè÷èíà S(a) ñòàíîâèòñÿ îòëè÷íîé îò íóëÿ, êîãäà èíòåí-

ñèâíîñòü Iò â íàèáîëåå ãîðÿ÷åé òî÷êå ëó÷à ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé Ib(à). Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå W âåäåò 
ê ðåçêîìó âîçðàñòàíèþ S(a), íà ñìåíó êîòîðîìó ïðèõîäèò íåçàâèñèìîñòü S(a) îò W äëÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ òèïà 1, 2 èç òàáë. 1 èëè ëîãàðèôìè÷åñêè ñëàáîå âîçðàñòàíèå S(a) ñ ðîñòîì W äëÿ ðàñïðåäåëåíèé 
ãàóññîâà âèäà 3 è 4 òàáë. 1. 

Äëÿ îïèñàíèÿ ìåëêîäèñïåðñíîé ôðàêöèè àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ øèðîêî èñïîëüçóþò þíãîâñêóþ 
ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì [5] 

 

 (2) 
 

Ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàäèóñàì îáëà÷íûõ êàïåëü îïèñûâàåò ôîðìóëà Õðãèàíà — Ìàçèíà [6] 
 

 (3) 
 
Âñå ïîñëåäóþùèå ðàñ÷åòû âûïîëíåíû äëÿ ýòèõ äâóõ òèïîâ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ. 

Èçâåñòíû ñëåäóþùèå âèäû çàâèñèìîñòåé ïîðîãîâ ÎÐ îò ðàäèóñà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. Â [7], [8] 
ïîêàçàíî, ÷òî ïîðîã ÎÐ ïîä äåéñòâèåì ìèêðîñåêóíäíûõ èìïóëüñîâ ñ λ=10,6 ìêì íå çàâèñèò îò âåùå-
ñòâà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è èõ ðàäèóñà (ïî êðàéíåé ìåðå îò 1 äî 100 ìêì): 

 

 (4) 
 



46 Í.Í. Áåëîâ  

 
 

Âåëè÷èíà c1 â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà è ïðè τè ∼ 10
–6 ñ 

ñîñòàâëÿåò ∼ 4 ⋅ 107 Âò/ñì2 [8]. Â [2] ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü Ib(a) äëÿ ÷àñòèö êîðóíäà ðàäèóñîì 
0,5—5 ìêì ïðè τè = 80 íñ è λ = 1,06 ìêì ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ôîðìóëîé 
 

 (5) 
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ãäå c1 = 2,9 ⋅ 109 [Âò ⋅ ìêì–3/2 ⋅ ñì–2], S = 1,5. Â [9] ïîêàçàíî, ÷òî Ib  äëÿ êàïåëü âîäû ðàäèóñîì 20—
180 ìêì ïîä äåéñòâèåì èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ äëèòåëüíîñòüþ τè = 40 íñ ñ λ = 1,06 ìêì âîçðàñòàåò ñ 
óâåëè÷åíèåì ðàäèóñà ÷àñòèö. Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü ïîëó÷åíà äëÿ êàïåëü âîäû 20—260 ìêì ïðè 
τè = 50 íñ è λ = 0,69 ìêì [10]. Äëÿ áîëåå ìåëêèõ êàïåëü âîäû 1,5—20 ìêì âåëè÷èíà Ib ñïàäàåò ñ ðîñ-
òîì à [10]. Âñå âûøåóêàçàííûå çàâèñèìîñòè Ib(à) áûëè àïïðîêñèìèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé (4) è 
(5), à òàêæå ôóíêöèé âèäà: 
 

 (6) 
 

 (7) 
 

 (8) 
 
Òî÷íîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïî Ib(a) ñðàâíèòåëüíî íèçêà (10—30%), ïîýòîìó â íàñòîÿ-

ùåé ðàáîòå óäîâëåòâîðèòåëüíûìè ñ÷èòàëèñü àïïðîêñèìàöèè ñ îøèáêîé σ � 30%. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû 

êîýôôèöèåíòû ñ1, ñ2 è s â àïïðîêñèìàöèîíïûå ôîðìóëû (4)—(8), îïèñûâàþùèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ðåçóëüòàòû ([9]—ïîìåð 1; [10] — íîìåðà 2, 3 è [2] —íîìåð 4). Âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ ñ1 è ñ2 
òàáë. 2 ñîîòâåòñòâóþò âûðàæåíèþ Ib â [Âò/ñì2], âåëè÷èíà à â ñì. Êàê âèäíî èç òàáë. 2, ëþáîé íàáîð 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàí íåñêîëüêèìè àíàëèòè÷åñêèìè çàâèñèìîñòÿìè. 

Â ïîëèäèñïåðñíîì àýðîçîëå âûäåëèì îáëàñòü, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èíòåí-

ñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ ðàâíî Im. Åñëè îòíîøåíèå –1( )
m b

A I I a= ⋅  ìåíüøå åäèíèöû, òî ÷àñòèöû ðàäèóñà à, 

íàõîäÿùèåñÿ â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè, íå èíèöèèðóþò ðàçâèòèå ïëàçìåííûõ ñãóñòêîâ ÎÐ. Êîýô-
ôèöèåíò À ïðèíÿòî íàçûâàòü ïàðàìåòðîì ïðåâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè íàä 
ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì [4] èëè ïðîñòî ïàðàìåòðîì ïðåâûøåíèÿ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñîîòíîøåíèÿ, 
ñâÿçûâàþùèå çíà÷åíèÿ À ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ëó÷à. Ïðè èçìåíåíèè âåëè÷èíû Iò èçìåíÿåòñÿ äèàïàçîí 
ðàçìåðîâ ÷àñòèö, èíèöèèðóþùèõ ÎÐ. Åñëè çàâèñèìîñòü Ib(à) ìîíîòîííà, òî êàæäîìó çíà÷åíèþ Im 
ìîæíî ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå âåëè÷èíó àc, îòäåëÿþùóþ îáëàñòü ðàäèóñîâ ÷àñòèö, èíèöèèðóþùèõ 
ÎÐ, îò äèàïàçîíà ïàññèâíûõ ÷àñòèö. Âåëè÷èíó àñ â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü êðèòè÷åñêèì ðàäèó-
ñîì ÷àñòèö. Îí îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì 

 

 (9) 
 

Ïîäñòàâëÿÿ (4)—(8) â (9), ïîëó÷àåì ôîðìóëû 
 

 (10) 
 
îïðåäåëÿþùèå àñ äëÿ êàæäîãî òèïà çàâèñèìîñòè Ib(a) (ñì. ôîðìóëû (4)–(8)). 

Ïîäñòàâëÿÿ (2) è (4) â (1), äëÿ ãàóññîâà ëó÷à èìååì 
 

 (11) 
 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíû à1 è à2 â îáùåì ñëó÷àå îòëè÷àþòñÿ îò ìèíèìàëüíîãî a0
1 è ìàêñè-

ìàëüíîãî à0
2 ðàäèóñîâ ÷àñòèö â àýðîçîëå. Ýòî îòëè÷èå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî îäíîé èç ãðàíèö äèàïà-

çîíà ðàäèóñîâ ïðîáîéíûõ ÷àñòèö ìîæåò áûòü çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîãî ðàäèóñà àñ, îïðåäåëÿåìîå ïî 
(10). Âûáîð çíà÷åíèé à1 è à2 ïî àñ, à

0
1 è à0

2 ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè èíòåíñèâíîñòü 
ïðåâîñõîäèò Ib(a

0
1) è Ib(à

0
2), òî a1 = à0

1,' è à2 = à0
2, ò. å. ÷àñòèöû âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ðàäèóñîâ 

èíèöèèðóþò ÎÐ. Åñëè èíòåíñèâíîñòü ìåíüøå Ib(a
0
1) è Ib(a

0
2), òî a1 = a2 = a0

1. ×àñòèöû ðàññìàòðè-
âàåìîãî äèàïàçîíà ðàäèóñîâ íå èíèöèèðóþò ÎÐ. Â ñëó÷àå Ib (a

0
1) > Im > Ib (à

0
2) âåëè÷èíû a1, è à2 

ðàâíû: à1 = àñ, à2 = àc. Åñëè Ib (à
0
1) < Im < Ib(à

0
2), òî à1 = a0

2 è à2 = àñ. Ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíèå íà 
âåðõíèé ïðåäåë èíòåãðèðîâàíèÿ. Îíî ñâÿçàíî ñ ñóùåñòâåííûì âûïàäåíèåì êðóïíîäèñïåðñíîé ôðàê-
öèè. Êðîìå òîãî, êàê ïîêàçàíî â [10], ïî ìåðå ðîñòà à âîçìîæíà ñìåíà âèäà çàâèñèìîñòè Ib(a), êîòî-
ðàÿ ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü èíèöèèðîâàíèÿ ÎÐ êðóïíûìè ÷àñòèöàìè. 
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Äëÿ þíãîâñêîãî õàðàêòåðà f(a) è ýêñïîíåíöèàëüíîé çàâèñèìîñòè Ib(a) òèïà (7) ïðîñòðàíñòâåííàÿ 
÷àñòîòà ïëàçìåííûõ ñãóñòêîâ â ãàóññîâîì ëó÷å ðàâíà 

 

 (12) 
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Ñòåïåííîé (5) âèä Ib(à) â ñî÷åòàíèè ñ ãàóññîâûì ðàñïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè ïî ðàäèóñó è þíãîâ-
ñêèì ðàñïðåäåëåíèåì f(a) âåäåò ê ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû îò õàðàêòåðè-
ñòèê ëó÷à è àýðîçîëÿ 
 

 (13) 
 
Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ÷àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ñãóñòêîâ ïëàçìû ÎÐ äëÿ ñòîëîîáðàçíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ I(r) 
äëÿ Ib(a) = const è þíãîâñêîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ðàâíà 
 

 (14) 
 
Åñëè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì îïèñûâàåò ôîðìóëà Õðãèàíà — Ìàçèíà, òî âûðà-
æåíèÿ äëÿ Nl íåñêîëüêî óñëîæíÿþòñÿ (ñì. (15), (16)). Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ãàóññîâà ëó÷à è 
Ib (a) = const âåëè÷èíà Nl ðàâíà 
 

 (15) 
 
Ýêñïîíåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü Ib(à) âèäà (7) äëÿ ãàóññîâà ëó÷à ïðèâîäèò ê ñëåäóþùåé ôîðìóëå äëÿ 
ïîèñêà 
 

 (16) 
 
Ñòîëîîáðàçíîå ðàñïðåäåëåíèå I(r) è óñëîâèå Ib(a)=const ñóùåñòâåííî óïðîùàþò ôîðìóëó äëÿ Nl äà-
æå â ñëó÷àå f (à) òèïà (3) 
 

 (17) 
 

Åñëè äèàïàçîí èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ðàäèóñàì ïðè íàõîæäåíèè Nl ðàâåí [0, ∞], òî ôîðìóëû (11)—(17) 
ìîãóò áûòü  ñóùåñòâåííî óïðîùåíû. Ïðè ýòîì äëÿ ôîðìóëû (11) ìîæíî íàïèñàòü 
 

 (18) 
 
äëÿ (12) 
 

 (19) 
 
à (13) ïåðåõîäèò â 
 

 (20) 
 

Ïðàâèëüíîñòü ôîðìóë (11)—(20) äîêàçûâàåò áëèçîñòü ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
íåñêîëüêèõ àïïðîêñèìàöèé Ib(à) äëÿ îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî Ib 
(à).  Íàïðèìåð, ðàñ÷åòû ïî ôîðìóëàì (11)—(13) äëÿ íàáîðà êîýôôèöèåíòîâ ¹ 1 èç òàáë. 2 äàþò 
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ Nl: 0,302 ñì

–1 (0,339 ñì–1); 0,137 ñì–1 (0,156 ñì–1) è 0,304 ñì–1 (0,349 ñì–1) ïðè 
ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ 6,37 ⋅ 109 Âò/ñì2 (â ñêîáêàõ óêàçàíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî 
ìîäèôèêàöèÿì (18)—(20) ôîðìóë (11)—(13) äëÿ äèàïàçîíà à∈ [0, ∞]). 
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îò ýíåðãèè ÅÐ ëó÷à ÷èñëà Nl ïëàçìåííûõ ñãóñòêîâ â àýðîçîëå èç ÷àñòèö Àl2O3 
(à0

1 = 0,5 ìêì) ïîä äåéñòâèåì èçëó÷åíèÿ ñ λ = 1,06 ìêì, Δ = 1,1 ñì è τè = 80 íñ (à0
2 ðàâíî 3 (êðèâûå 1,3); 4 

(2, 5); 5 (4, 8); 10 (6, 9) è 500 ìêì (7, 10)) 
 

Â ýòèõ ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå êîíñòàíòû äëÿ þíãîâñêîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ: 
B r  = 10–7 ñì–1 è b = 3. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû äëÿ äèàïàçîíà a0

1 = 20 ìêì è à0
2 = 40 ìêì, â êîòîðîì 

ñïðàâåäëèâû âñå òèïû çàâèñèìîñòè Ib(à) (4)–(8) (ñì. òàáë. 2 N = 1). Àíàëîãè÷íûå ïðîâåðêè âûïîë-
íåíû äëÿ âñåõ íàáîðîâ êîíñòàíò òàáë. 2. 

Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåíû ñåðèè ðàñ÷åòîâ 
ïî ôîðìóëàì (11), (13) ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì ýêñïåðèìåíòà. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà N 1  äëÿ ãàóññîâà (êðèâûå 3, 5, 8—10) è ñòîëîîáðàçíîãî 
(êðèâûå 1, 2, 4, 6, 7) ðàñïðåäåëåíèé ïî ôîðìóëå (13) äëÿ þíãîâñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (Âr = 10–3 ñì–1, 
b = 3) ÷àñòèö Àl2O3 ïî ðàçìåðàì â èçëó÷åíèè ñ λ = 1,06 ìêì, τè = 80 íñ è Δ = 1,1 ñì. Â ðàñ÷åòå èñ-
ïîëüçîâàíà çàâèñèìîñòü Ib(a) òèïà (5), êîýôôèöèåíòû ñ1 è s ïðèâåäåíû â ñòðîêå ¹ 4 òàáë. 2. Ýòîò 
íàáîð õàðàêòåðèñòèê ëó÷à è àýðîçîëÿ ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà â [2]. Ðàñ÷åòû 
ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå âàæíîé âåëè÷èíîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ Nl ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå íèæíåé ãðàíèöû 
à0

2 äèàïàçîíà ðàäèóñîâ ÷àñòèö. Êðèâûå ðèñ. 1 ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿì .ðàâíûì 3 ( 1 , 3 ) ;  4 (2, 5); 
5 ìêì ( 4 ,  8 ) .  Â [2] ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïëàçìåííûõ ñãóñòêîâ ïîðîãîâîå çíà÷åíèå 
ýíåðãèè ëó÷à ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî 20 Äæ. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ I (r) íå óêàçàí. Åñëè ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå I (r) â óñëîâèÿõ [2] áûëî ñòîëîîáðàçíûì, òî â óñëîâèÿõ ýòîãî ýêñïåðèìåíòà 
à2 = 5 ìêì. Åñëè æå I(r) —ãàóññîâî, òî à0

2 = 4 ìêì. Â ñîãëàñèè ñ ýêñïåðèìåíòîì [2] ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòà ïî ôîðìóëå (13) ïîêàçûâàþò, ÷òî âîçíèêíîâåíèå ïëàçìåííûõ ñãóñòêîâ èìååò ÷åòêî âûðàæåííûé 
ïîðîã, ïîëîæåíèå êîòîðîãî çàâèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò à0

2 .Â [3] ïîêàçàíî, ÷òî ïðè Eð = 100 Äæ è 
Δ ≈ 1,1 ñì âåëè÷èíà Nl ≈ 0,1 ïà. Äàííûå ðèñ. 1 ïîêàçûâàþò, ÷òî òàêîé âèä çàâèñèìîñòè Nl(a) ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ I(r), ïðîìåæóòî÷íîìó ìåæäó ãàóññîâûì è ñòîëîîáðàçíûì. 

 

 
 
Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà äëÿ óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà, âçÿòûõ èç [1] äëÿ ãàóññîâà 

ðàñïðåäåëåíèÿ: Δ = 2,5 ñì, λ = 10,6 ìêì, τè = 300 íñ, ïà = 10—2 ñì–3, Ib(à) =  ñ1. Êðèâàÿ 1 ðèñ. 2 
ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè Nl îò ïëîòíîñòè ýíåðãèé èç-
ëó÷åíèÿ [1]. Êðèâûå 2—4 ïîëó÷åíû ðàñ÷åòîì Nl ïî ôîðìóëå (11) äëÿ Ib = 2,4 Äæ/ñì2; 6 Äæ/ñì2 è 
9 Äæ/ñì2 ñîîòâåòñòâåííî. Âèäíî óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñèå òåîðèè ñ ýêñïåðèìåíòîì äëÿ ñëó÷àÿ 
Ib = 6 Äæ/ñì2. Áîëåå òî÷íî çàâèñèìîñòü Nl îò ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëó÷à ìîæíî íàéòè ïðè 
èñïîëüçîâàíèè â ðàñ÷åòàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé S ( À ) .  
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N.N. Âålîv. Plasmoid Number in a Laser Beam under Optical Discharge in Aerosol. 
 

Approximate analytic expressions for interpreting all the known experimental data on the variation of the optical 
breakdown threshold with the particle radius were derived. 

Computation relations for the plasmoid number in a laser beam under optical discharge in aerosol were obtained. 
The calculation results showed a reasonable agreement with the experiments the author is aware of. 


