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Î ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÈ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÌÏÓËÜÑÎÂ 
Â ËÈÍÈÈ ÏÎÃËÎÙÅÍÈß ÑËÀÁÎ ÍÅËÈÍÅÉÍÎÉ ÑÐÅÄÛ 
 

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ðàñïðîñòðàíåíèè ñâåòîâîãî èìïóëüñà â ñëàáî íåëèíåéíîé ñðåäå â îáëàñòè ðå-
çîíàíñíîãî ïîãëîùåíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ïðåâîñõîäèò âðåìÿ ðåëàêñàöèè ñðåäû. Õà-
ðàêòåðíûå îñîáåííîñòè çàäà÷è èññëåäîâàíû íà îñíîâå ìîäåëüíîãî óðàâíåíèÿ, îòëè÷àþùåãîñÿ îò íåëèíåéíîãî 
óðàâíåíèÿ Øðeäèíãåðà ìàëûì âîçìóùåíèåì. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è îá ýâî-
ëþöèè èìïóëüñà â ðàìêàõ èçáðàííîé ìîäåëè è èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ èìïóëüñîâ 
â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû íà÷àëüíîãî èìïóëüñà. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ê çàäà÷àì çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû. 

 
 

Ìåòîäû ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñðåä, âêëþ÷àÿ åñòåñòâåííûå ñðåäû, îñíîâàíû íà 
ïðèìåíåíèè èìïóëüñîâ ñ çàäàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà, èíòåíñèâíîñòü, ñïåê-
òðàëüíûé ñîñòàâ, ïîëÿðèçàöèÿ). Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè èìïóëüñà â 

óñëîâèÿõ ñëàáî íåëèíåéíîé ñðåäû äëÿ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè ( 7
10d Âò/ñì2) 

ìîãóò áûòü ñâÿçàíû, íàïðèìåð, ñ íà÷àëüíîé ôîðìîé èìïóëüñà, ñóùåñòâåííî âëèÿþùåé íà åãî ýâîëþ-
öèþ. Îïèñàíèå òðàíñôîðìàöèè ïðîôèëÿ àìïëèòóäû è ôàçû èìïóëüñà â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè 
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îïòèìàëüíûå, â íåêîòîðîì ñìûñëå, õàðàêòåðèñòèêè çîíäèðóþùåãî èìïóëüñà. Ýòî, 
â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñðåäå ïî èñêàæåíèþ ôîðìû íà÷àëüíîãî 
èìïóëüñà. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå â ðàìêàõ ôîðìàëèçìà îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ, à òàêæå ÷èñëåííûìè ìå-
òîäàìè èññëåäóþòñÿ íåêîòîðûå âîïðîñû ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èç ëîêàëè-
çîâàííûõ íà÷àëüíûõ èìïóëüñîâ â ñëàáî íåëèíåéíîé àòìîñôåðå â îêðåñòíîñòè ðåçîíàíñíîé ëèíèè ïî-
ãëîùåíèÿ. Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ïðåâîñõîäèò âðåìÿ ðåëàêñàöèè ïîëÿðèçàöèè ñðåäû. Íåêîãåðåíòíûå 
ïðîöåññû, ñîïðîâîæäàþùèå ðàñïðîñòðàíåíèå èìïóëüñà, íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü 
ïîñòðîåíà íà îñíîâå íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øð¸äèíãåðà [1] ñ ìàëûì âîçìóùåíèåì. 

Â ïðèáëèæåíèè ñðåäíåãî ïîëÿ ýâîëþöèÿ îïòè÷åñêîãî èìïóëüñà ðàññìàòðèâàåòñÿ íà îñíîâå óðàâ-
íåíèé Ìàêñâåëëà äëÿ íåìàãíèòíîé èçîòðîïíîé ñðåäû ñ íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ äèýëåêòðè÷åñêîé 
ïðîíèöàåìîñòè îò ïîëÿ:  

 

 (1) 

 
Èíäåêñû L è NL îòíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ê ëèíåéíîìó è íåëèíåéíîìó îòêëèêó ñðåäû íà âîçäåéñò-
âèå ïîëÿ. Ðåçîíàíñíîå ïîãëîùåíèå âîçíèêàåò èç-çà íàëè÷èÿ â àòìîñôåðå ïîãëîùàþùèõ ãàçîâ, íåëè-
íåéíîñòè îáóñëîâëåíà íàñûùåíèåì ðåçîíàíñíîãî ïåðåõîäà. Â ñëó÷àå íåëèíåéíîãî ïîëÿ êâàçèìîíî-
õðîìàòè÷åñêîãî èìïóëüñà ðåçîíàíñíûé ïåðåõîä íà ÷àñòîòå ωmn àïïðîêñèìèðóåòñÿ ïàðîé ñîñòîÿíèé m, 
n è ìîæåò áûòü îïèñàí ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ âûðàæåíèé [2]: 
 

 (2) 

 

Çäåñü Δ = ωmn – ω — ðàññòðîéêà; τ–1 — øèðèíà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè;
2

/
mn

dβ = � ; dmn — ìàòðè÷íûé 

ýëåìåíò äèïîëüíîãî ìîìåíòà äëÿ ïåðåõîäà ωmn, À = const. Ìíèìûå ÷àñòè ε ñâÿçàíû ñ ïîãëîùåíèåì 
èçëó÷åíèÿ. 

Ñîîòíîøåíèÿ (2) äîïóñêàþò èõ èñïîëüçîâàíèå è äëÿ èìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî 
åãî ñïåêòðàëüíàÿ øèðèíà çíà÷èòåëüíî óæå ñïåêòðàëüíîé øèðèíû ëèíèè ïîãëîùåíèÿ. Â óñëîâèÿõ àò-
ìîñôåðû çàâèñèìîñòü íåëèíåéíîãî êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ îò èíòåíñèâíîñòè â îáùåì ñëó÷àå ìî-
æåò íîñèòü ñëîæíûé õàðàêòåð [3]. Äëÿ îïðåäåëåííîñòè ìû îãðàíè÷èâàåìñÿ ïåðâûìè íåèñ÷åçàþùèìè 
ïîïðàâêàìè ê ε, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ýòè ïîïðàâêè ïðàâèëüíî îòðàæàþò ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü ε 
îò èíòåíñèâíîñòè. Â ïðåäåëàõ êîíòóðà ëèíèè ïîãëîùåíèÿ èçìåíåíèå äèñïåðñèè èç-çà âëèÿíèÿ ïîëÿ 
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âáëèçè ðåçîíàíñà äàåò (ïî ñðàâíåíèþ ñ âëèÿíèåì äðóãèõ ìåõàíèçìîâ) ìàêñèìàëüíóþ äîáàâêó â ïîêà-
çàòåëü ïðåëîìëåíèÿ, çíàê êîòîðîé ñîâïàäàåò ñî çíàêîì ðàññòðîéêè. 

Êâàçèìîíîõðîìàòè÷åñêóþ âîëíó, ðàñïðîñòðàíÿþùóþñÿ âäîëü îñè z ñ âîëíîâûì âåêòîðîì âåëè-
÷èíû k è ñðåäíåé ÷àñòîòîé ω, ïðåäñòàâèì â âèäå 
 

 
 

ãäå 
�

E {r, t)—ìåäëåííî ìåíÿþùàÿñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ exp(iθ) îãèáàþùàÿ ïîëÿ. Ïðèìåíÿÿ ñòàíäàðòíóþ 
ïðîöåäóðó óñðåäíåíèÿ [4], èç óðàâíåíèÿ (1) ñ ó÷åòîì (2) ïîëó÷èì ñëåäóþùåå ìîäåëüíîå óðàâíåíèå 

äëÿ àìïëèòóäû 
�

E (r, t) ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííîãî ïîëÿ: 
 

 

 (3) 

 

ãäå Δ⊥ — ïîïåðå÷íàÿ ÷àñòü ëàïëàñèàíà, ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòü ñèãíàëà ïîëîæåíà ðàâíîé ñ èç-çà 

1L

″

Δτε � . Â ñîïóòñòâóþùåé èìïóëüñó ñèñòåìå êîîðäèíàò 
 

 (4) 

 

Âòîðàÿ ïðîèçâîäíàÿ 2 2
z∂ ∂

�

E / ìîæåò âëèÿòü íà ïàðàìåòðû ëîêàëèçîâàííîãî èìïóëüñà ñ êðóòûìè 
ôðîíòàìè è ïîýòîìó îñòàâëåíà â óðàâíåíèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå, ÷òî ïðàâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ (3) 
ìîæåò îêàçûâàòü ëèøü âîçìóùàþùåå âëèÿíèå íà äèíàìèêó èìïóëüñà âäîëü òðàññû. Ââîäÿ áåçðàçìåð-
íûå âåëè÷èíû 
 

 
 
ïðèâåäåì óðàâíåíèå (3) ê ñëåäóþùåìó âèäó: 
 

 
 

 (5) 

 

Çäåñü Ò0 — íåêîòîðûé õàðàêòåðíûé ìàñøòàá èçìåíåíèÿ ïîëÿ E , 1/2
0 0( / ) ;z T c k= 0E  — íà÷àëüíàÿ 

àìïëèòóäà ïîëÿ .E  Ïàðàìåòð íåëèíåéíîñòè 
 

 
 

Â çàäà÷àõ ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âûÿâëåíèå óñëîâèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
èìïóëüñà ñ âîçìîæíî ìåíüøèìè ïîòåðÿìè ìîùíîñòè. Ýòè óñëîâèÿ ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ çà ñ÷åò êîìïåí-
ñèðóþùåãî âëèÿíèÿ íåëèíåéíîñòè. Ðàññìîòðèì ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ óðàâíåíèå (5). Ïðè R(W) = 0 (5) 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåëèíåéíîå óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà, îíî èíòåãðèðóåòñÿ ìåòîäîì îáðàòíîé çàäà÷è 
ðàññåÿíèÿ [1] è äîïóñêàåò ñîëèòîííûå ðåøåíèÿ ïðè χ > 0, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ âäîëü êîîðäèíàòû q 
áåç çàòóõàíèÿ. Ïðè χ < 0 ñîëèòîííûå ðåøåíèÿ îòñóòñòâóþò. Âëèÿíèå R(W) ìîæíî ó÷åñòü ïà îñíîâå 
òåîðèè âîçìóùåíèé, ðàçâèòîé â ðàáîòå [5]. 

Ñîãëàñíî [5] ïåðâàÿ ïîïðàâêà ê ôîðìå îäíîñîëèòîííîãî èìïóëüñà ýêñïîíåíöèàëüíî çàòóõàåò ïðè 
óäàëåíèè îò íåãî, ÷òî óêàçûâàåò íà ñëàáîå ðàçìûâàíèå èìïóëüñà ïîä âëèÿíèåì âîçìóùåíèé, ò. å. â 
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ñîëèòîíîïîäîáíûé ñèãíàë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ óñòîé÷èâî. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ 
çàòðóäíèòåëüíî ñîçäàíèå íà÷àëüíîãî èìïóëüñà ñîëèòîíîïîäîáíîé ôîðìû, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðåäñòàâëÿåò 
èíòåðåñ èññëåäîâàíèå ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ñîëèòîíîïîäîáíûõ èìïóëüñîâ èç íà÷àëüíûõ èìïóëüñîâ 
çàäàííîé ôîðìû. Ýòà ïðîáëåìà èçó÷àëàñü â ðàáîòàõ [6, 7] äëÿ óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà—äå Ôðèçà. ×èñ-
ëåííûìè ýêñïåðèìåíòàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íà÷àëüíûé èìïóëüñ íåñîëèòîíïîé ôîðìû ïðè óñëî-
âèè áûñòðîãî óáûâàíèÿ ïî êîîðäèíàòå â ïðîöåññå ýâîëþöèè ïðåîáðàçóåòñÿ â ñèãíàë, ñîñòîÿùèé â îá-
ùåì ñëó÷àå èç N ñîëèòîíîâ. 
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Ðàññìîòðèì äàííóþ ïðîáëåìó â ðàìêàõ ìîäåëè, îïèñûâàåìîé óðàâíåíèåì (5), èñïîëüçóÿ ôîðìà-
ëèçì ìåòîäà îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ [1]. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñîëèòîííîé ÷àñòè â èìïóëüñå äëÿ íå-
ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øð¸äèíãåðà 

 

 (6) 

 

(ãäå U = ρW, ρ = χ1/2, χ > 0) ñîîòâåòñòâóþò òî÷êè äèñêðåòíîãî ñïåêòðà àññîöèèðîâàííîé ëèíåéíîé 
çàäà÷è [1] 
 

 (7) 

 

Çäåñü U(q) = ρW(q, s)|s=0, U* êîìïëåêñíî ñîïðÿæåíî ñ U, ñïåêòðàëüíûé ïàðàìåòðλ = ξ + iη, η > 0. 
Âëèÿíèå ôîðìû íà÷àëüíîãî èìïóëüñà íà õàðàêòåð ðàñïàäà íà ñîëèòîíû ìîæíî ïðîèëëþñòðèðî-

âàòü íà ïðèìåðå äâóõ ÷àñòíûõ ðåøåíèé çàäà÷è (7). Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì çàäà÷è îêàçûâàåòñÿ ïëî-
ùàäü S íà÷àëüíîãî èìïóëüñà 

 

 (8) 

 
Äëÿ èìïóëüñà ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû 
 

 (9) 

 

(ãäå a, b, α — âåùåñòâåííûå ïàðàìåòðû) èç óñëîâèÿ «êâàíòîâàíèÿ» óðàâíåíèÿ (7) ñëåäóåò, ÷òî âñå 
îáðàçóþùèåñÿ ñîëèòîíû èìåþò îäèíàêîâóþ ñêîðîñòü (ñìåùåíèÿ). Ïîÿâëåíèå ïåðâîé òî÷êè â ñïåêòðå 
áåç ó÷åòà âñåãäà ïðèñóòñòâóþùåé òî÷êè η0 = π/2 âîçìîæíî ïðè / 2 1,57.S > π ≅  ×èñëî òî÷åê äèñêðåò-
íîãî ñïåêòðà (ò. å. ÷èñëî îáðàçóþùèõñÿ ñîëèòîíîâ) ïðè çàäàííîì S ðàâíî 
 

 (10) 
 
Çàâèñèìîñòü N îò S íîñèò ëèíåéíûé õàðàêòåð. 

Äëÿ «îáðåçàííîãî» ýêñïîíåíöèàëüíîãî èìïóëüñà 
 

 (11) 
 
òî÷êè äèñêðåòíîãî ñïåêòðà îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèåì 
 

 (12) 
 

ãäå J
ν
 — ôóíêöèÿ Áåññåëÿ 1-ãî ðîäà, ν = η /a—1/2. Ïîÿâëåíèå ïåðâîé òî÷êè η1 â ñïåêòðå íîñèò ïî-

ðîãîâûé õàðàêòåð è âûïîëíÿåòñÿ ïðè S ≈ 2; ñ ðîñòîì S ÷èñëî òî÷åê â ñïåêòðå ìåäëåííî ðàñòåò [8]. 
 

 
 Ðèñ. 1 Ðèñ 2 
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Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìû ðàñïàäà íà÷àëüíîãî èìïóëüñà íà ñî-
ëèòîíû ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (6) íà ÝÂÌ. Íåêîòîðûå õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè 
äèíàìèêè èìïóëüñà îòðàæàåò âåëè÷èíà ⎜U(q, s)⎜, ãðàôèêè êîòîðîé â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1—4. Îòðåçîê èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ïåðåìåííîé q äëÿ âñåõ ãðàôèêîâ îäèíàêîâ (0,20). 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà ïðÿìîóãîëüíîãî èìïóëüñà äëÿ S = 4,71. Ýòî çíà÷åíèå ñîîòâåò-
ñòâóåò N = 2 ñîãëàñíî (10). Ãðàôèêè ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðà s:  
1) s = 0; 2) s =  1,57; 3) s = 4,71; 4) s = 6,28. Íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå ðàçäåëåíèå ïðÿìîóãîëüíèêà 
íà èìïóëüñ ñ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè. Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò èìååò ìåñòî è äëÿ S = 5 (N = 2), â òî æå 
âðåìÿ äëÿ S = 0,6 (N = 0) ïðÿìîóãîëüíûé èìïóëüñ íå ðàñïàäàåòñÿ. 
 

 
 Ðèñ. 3 Ðèñ. 4 
 

Ðàññìîòðèì òåïåðü äèíàìèêó íà÷àëüíîãî èìïóëüñà (Ï) â ôîðìå 
 

 
 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ⎜U(q, s) ⎜ äëÿ çíà÷åíèÿ S,  ðàâíîãî 1, îòâå÷àþùåãî ñîãëàñíî (12) 
N = 0 è ñëåäóþùèì çíà÷åíèÿì ïåðåìåííîé s: 1) s = 0, 2) s = 0,393, 3) s = 1,572, 4) s = 2,358. ßâíî 
âûðàæåíà òåíäåíöèÿ ê ðàçìûâàíèþ íà÷àëüíîãî ñèãíàëà âäîëü îñè q. Íà ðèñ. 3 ðàññìîòðåí ñëó÷àé 
S = 6; ñîãëàñíî (12) N = 2. Ãðàôèêè ïðèâåäåíû äëÿ ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé s: 1) s = 0; 2) s = 0,786;  
3) s = 1,179; 4) s = 1,572. Íà÷àëüíûé èìïóëüñ ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ìàêñèìóìà. 

Ðèñ. 4 èëëþñòðèðóåò äèíàìèêó èìïóëüñà ñ îãèáàþùåé, áëèçêîé ê ðåàëüíîé [9]: 
 

 
 

Ïëîùàäü S (8) âûðàæàåòñÿ ÷åðåç Ã–ôóíêöèþ ïî ôîðìóëå S = Γ(n + l). Ãðàôèêè ⎜U (q, s) ⎜ ïðåä-
ñòàâëåíû äëÿ n = 3, S > 5 è ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé ïåðåìåííîé s: 1) s = 0; 2) s = 0,786; 3) s = 1,572;  
4) s = 2,358. Ïåðâîíà÷àëüíî â èìïóëüñå îáðàçóþòñÿ òðè ìàêñèìóìà, çàòåì îíè ñëèâàþòñÿ â îäèí, è 
èìïóëüñ ñãëàæèâàåòñÿ. 

Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (6) ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäïîëîæåíèåì î ðàñïàäå íà÷àëü-
íîãî èìïóëüñà âèäà (9), (11) íà ñîëèòîíû. Èìååòñÿ êà÷åñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå ñ ðåçóëüòàòàìè (10), 
(12), ïîëó÷åííûìè â ôîðìàëèçìå îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðåäïîëîæåíèå î 
ñâÿçè ÷èñëà òî÷åê â ñïåêòðå çàäà÷è (7) ñ ÷èñëîì ñîëèòîíîâ â èìïóëüñå. Âîçìîæíî òàêæå îöåíèòü 
âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîëèòîííîé ÷àñòè èìïóëüñà. 

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îáðàçîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñèãíàëîâ â ñïåêòðàëüíûõ îáëàñ-
òÿõ ñî ñëàáîé íåëèíåéíîñòüþ ïîêàçûâàþò, ÷òî â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé àòìîñôåðû âîçìîæíî ïðîÿâëåíèå, 
ïî êðàéíåé ìåðå, õàðàêòåðíûõ òåíäåíöèé. Ñóùåñòâåííûì çäåñü ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâîñòü êàðòèíû îáðà-
çîâàíèÿ ñîëèòîíîïîäîáíûõ èìïóëüñîâ â îòíîøåíèè ïîãëîùåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîâåäåíèÿ ñâå-
òîâîãî ïó÷êà, åñëè ïîñëåäíèå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê äîñòàòî÷íî ñëàáûå âîçìóùàþùèå ôàêòîðû. 
Ýòîò âîïðîñ, ðàíåå îáñóæäàâøèéñÿ â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ñàìîñæàòèÿ èìïóëüñîâ â íåëèíåéíûõ ñðåäàõ 
[10], ïðåäñòàâëÿåò òàêæå èíòåðåñ è â ñëó÷àå ðåàëüíîé àòìîñôåðû. Ìîæíî, âèäèìî, ïðåäïîëàãàòü, ÷òî 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñëîâèÿ íàáëþäåíèÿ óñòîé÷èâîé ôîðìû ñèãíàëà íå îòëè÷àþòñÿ îò óñëîâèé íà-
áëþäåíèÿ ýôôåêòîâ ðåçîíàíñíîãî ñàìîâîçäåéñòâèÿ [3]. Ôèãóðèðóþùèé â ðàáîòå îñíîâíîé ïàðàìåòð S 
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(ôîðìóëà (8)) è óñëîâèÿ òèïà (10) äëÿ ïàðàìåòðà N äàþò âîçìîæíîñòü äîñòàòî÷íî øèðîêî âàðüèðî-
âàòü äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà è åãî èíòåíñèâíîñòü, à òåîðåòè÷åñêèé âûâîä î ñóùåñòâåííî ðàçíîì ïîâå-
äåíèè ôîðìû ñèãíàëà ïðè ðàçíûõ çíàêàõ ðàññòðîéêè íîñèò ïðèíöèïèàëüíûé õàðàêòåð. 
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The problem of the light-pulse propagation in a weakly nonlinear medium in the resonance absorption region is 
considered for the case where the pulse duration exceeds the medium-relaxation time. The characteristic features of the 
problem are studied on the basis of the model equation, differing from the nonlinear Schrödinger equation by the weak 
perturbation. The problem of pulse evolution was solved numerically. The possibility of stable pulse formation depend-
ing on the initial pulse shape is examined. The utility of the above data for the atmospheric sounding problems is dis-
cussed as well. 


