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Ñ ïîìîùüþ ôëóîðèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà â âîäàõ ×åðíîãî ìîðÿ èçó÷àëîñü âçàèìíîå ðàñïðåäåëåíèå æè-
âîãî ôèòîïëàíêòîíà è ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÐÎÂ). Èññëåäîâàëàñü âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ 
ÐÎÂ â ìîðñêîé ñðåäå â ðåçóëüòàòå âíåêëåòî÷íûõ âûäåëåíèé ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ôèòîïëàíêòîíà. 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äàþò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî ìåõàíèçì ïîÿâëåíèÿ ÐÎÂ â ìîðñêîé ñðåäå – èíîé. 
 

Ñâÿçóþùàÿ ðîëü ðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà â âîäíûõ ñîîáùåñòâàõ è èíòåíñèâíîå ó÷à-
ñòèå åãî ëåãêîóñâîÿåìûõ êîìïîíåíòîâ â ìåæîðãà-
íèçìåííîì îáìåíå äåëàþò ýòîò ïàðàìåòð èñòî÷íèêîì 
ìíîãîãðàííîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ýêîñèñòåìû 

ìîðÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, õàðàêòåðíîå âåðòèêàëüíîå 
ðàñïðåäåëåíèå ôëóîðåñöèðóþùåãî ÐÎÂ ñòàâèò åãî 
â ðÿä íåçàìåíèìûõ ïðè ðåøåíèè ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ 
çàäà÷, îñîáåííî ïðè èçó÷åíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ âíóòðåííèõ âîëí, ðåãèñòðàöèè 

ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ âîçìóùåíèé è íàâåäåííîé òóð-
áóëåíòíîñòè. Îäíàêî äî ñèõ ïîð íåò ÷åòêîãî ïîíè-
ìàíèÿ ïðèðîäû ÐÎÂ è ìåõàíèçìà åãî ïîÿâëåíèÿ  
â ìîðñêîé ñðåäå. 

Ñóùåñòâóåò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ÐÎÂ â âîäàõ 
ìîðåé è îêåàíîâ ïîÿâëÿåòñÿ â ïðîöåññå âûäåëåíèÿ 
ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè âíåêëåòî÷íûõ ïðîäóêòîâ 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ïðè ôèêñàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà 
â õîäå ôîòîñèíòåçà îò 5 äî 30% âíåêëåòî÷íûõ ïðî-
äóêòîâ ìåòàáîëèçìà ìîæåò âûñâîáîæäàòüñÿ â âèäå 
ðàñòâîðèìîãî îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà. Ïîïóëÿöèè 
ôèòîïëàíêòîíà â öåëîì è åãî îòäåëüíûå âèäû âû-
ñâîáîæäàþò â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îò 15 äî 
30% ïðîäóêòîâ ýêñêðåöèè â ôîðìå ÐÎÂ [1, 2]. Îá-
ðàçóþùèåñÿ âíåêëåòî÷íûå ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà 
âêëþ÷àþò ïîëèñàõàðèäû, ïîëèïåïòèäû, àìèíîêèñ-
ëîòû, ãëèêîëåâóþ êèñëîòó, à òàêæå íåêîòîðûå áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûå ñîåäèíåíèÿ. 

Êàê ñîîáùàåòñÿ â ðàáîòå [3], ïðè íåçíà÷èòåëü-
íîì ðàçâèòèè ôèòîïëàíêòîíà â ìîðñêîé âîäå (ÌÂ) 
ïðåîáëàäàþò ñâîáîäíûå àìèíîêèñëîòû. Â [4] ïðè-
âîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî ñâîáîäíûå àìèíîêèñëî-
òû, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ êðàéíå íèçêè, ñîäåðæàò-
ñÿ òîëüêî â ïîâåðõíîñòíûõ îêåàíè÷åñêèõ âîäàõ. 
Ïðèñóòñòâèå ýòèõ àìèíîêèñëîò â ÌÂ, ââèäó èõ áû-
ñòðîé óñâàèâàåìîñòè, äîâîëüíî íåïðîäîëæèòåëüíî. 
Îíè óòèëèçèðóþòñÿ ìîðñêèìè îðãàíèçìàìè, âñòó-
ïàþò â ðåàêöèþ ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè îðãàíè÷åñêè-
ìè âåùåñòâàìè, îáðàçóÿ êîìïëåêñû ïîëèìåðíûõ âå-
ùåñòâ, è àäñîðáèðóþòñÿ ÷àñòè÷êàìè âçâåñè. Ñ óâå-
ëè÷åíèåì ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà óâåëè÷èâàåòñÿ 
êîíöåíòðàöèÿ â ÌÂ ñâÿçàííûõ àìèíîêèñëîò, êîòî-
ðûå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñîåäèíåíèÿ, ïîäîáíûå 

î÷åíü ìàëåíüêèì ÷àñòè÷êàì áèîëîãè÷åñêîãî äåòðèòà. 
Ñîäåðæàíèå â ÌÂ ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò òàêæå 
óâåëè÷èâàåòñÿ, íî çàòåì ïðîäóêöèÿ ôèòîïëàíêòîíà 
ïðîäîëæàåò ðàñòè, à êîíöåíòðàöèÿ ñâîáîäíûõ àìè-
íîêèñëîò ðåçêî óìåíüøàåòñÿ, â âîäó æå âûäåëÿþòñÿ 
ñâÿçàííûå àìèíîêèñëîòû, ÷òî âûçâàíî òðàíñôîðìà-
öèåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â êëåòêàõ ôèòîïëàíê-
òîíà. Òî åñòü êîíöåíòðàöèè ñâîáîäíûõ è ñâÿçàííûõ 
àìèíîêèñëîò, ðàñòâîðåííûõ â ÌÂ, – âåëè÷èíû íå-
ïîñòîÿííûå, è îíè, òàê æå êàê è äðóãèå ãèäðîõèìè-
÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïðåòåðïåâàþò 

ñåçîííûå èçìåíåíèÿ. Íàìè íà âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ 
ìîðÿ íàáëþäàëèñü èçìåíåíèÿ â ñïåêòðàõ âîçáóæäå-
íèÿ ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ â òå÷åíèå ãîäà [5]. Î÷åâèä-
íî, âñå ýòè èçìåíåíèÿ íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñî âñïûø-
êàìè ñåçîííîé  áèîïðîäóêòèâíîñòè  ôèòîïëàíêòîíà. 

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà äàëüíåéøåìó èçó-
÷åíèþ ìåõàíèçìà ïîÿâëåíèÿ ÐÎÂ â ìîðñêîé ñðåäå 
è ïðîâåðêå ïðåäïîëîæåíèÿ î âêëàäå ïðîäóêòîâ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ôèòîïëàíêòîíà â ýòîò ïðîöåññ. Ïðî-
âåäåííîå èññëåäîâàíèå îñíîâûâàëîñü íà èçó÷åíèè  
ñ ïîìîùüþ ôëóîðèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà âçàèìíîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ æèâîãî ôèòîïëàíêòîíà è ÐÎÂ â âîäàõ 

×åðíîãî ìîðÿ. Ôëóîðèìåòðè÷åñêèé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ 

îäíèì èç ñàìûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ìåòîäîâ èññëåäî-
âàíèÿ. Îí íå âíîñèò èñêàæåíèé â èññëåäóåìîå ïîëå, 
ïîçâîëÿåò èçó÷àòü íàòóðàëüíóþ ìîðñêóþ âîäó áåç 

åå êàêîé-ëèáî ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè, ïðàêòè-
÷åñêè áåçûíåðöèîíåí è îòëè÷àåòñÿ áûñòðîäåéñòâèåì. 

Ôëóîðåñöåíöèÿ â ôèòîïëàíêòîíå îáóñëîâëåíà 
ïðèñóòñòâèåì õëîðîôèëëà, êîòîðûé ñîäåðæèòñÿ òîëü-
êî â åãî æèâûõ êëåòêàõ. Ïîëîñà ôëóîðåñöåíöèè õëî-
ðîôèëëà ðàñïîëîæåíà â êðàñíîé îáëàñòè ñïåêòðà  

ñ ìàêñèìóìîì ∼ 675 íì è ïîëóøèðèíîé ∼ 20 íì. 
ÐÎÂ îáëàäàåò õàðàêòåðíîé äëÿ íåãî øèðîêîïîëîñ-
íîé ôëóîðåñöåíöèåé, ðàñïîëîæåííîé â ñèíåé îáëàñ-
òè ñïåêòðà. Èõ ñïåêòðû ôëóîðåñöåíöèè íå ïåðåêðû-
âàþòñÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ ôëóîðè-
ìåòðà ðàçëè÷àòü è ðåãèñòðèðîâàòü îòäåëüíî ïðèñóò-
ñòâèå æèâûõ êëåòîê ôèòîïëàíêòîíà è ÐÎÂ. Êîíöåí-
òðàöèîííîå òóøåíèå ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà 
ôèòîïëàíêòîíà è ÐÎÂ â ÌÂ îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó èí-
òåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè (ÈÔ) õëîðîôèëëà  
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ïðîïîðöèîíàëüíà êîíöåíòðàöèè æèâûõ êëåòîê ôè-
òîïëàíêòîíà, à ÈÔ ÐÎÂ – êîíöåíòðàöèè ÐÎÂ â ìîð-
ñêîé ñðåäå. Òàêèì îáðàçîì, èçìåðÿåìûå ïðîôèëè 
ÈÔ õëîðîôèëëà è ÈÔ ÐÎÂ ñîîòâåòñòâóþò ïðîôè-
ëÿì êîíöåíòðàöèè æèâîãî ôèòîïëàíêòîíà è ÐÎÂ 
ñîîòâåòñòâåííî, à ýòî ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ ôëóîðè-
ìåòðèè èññëåäîâàòü è èçó÷àòü ðàñïðåäåëåíèÿ ôèòî-
ïëàíêòîíà è ÐÎÂ â âîäàõ ìîðåé è îêåàíîâ, ñëåäèòü 

çà äèíàìèêîé èçìåíåíèÿ èõ êîíöåíòðàöèè â òå÷åíèå 
ãîäà è íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò. 

 

Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà  
ïðîâîäèìûõ èçìåðåíèé 

 

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â íîÿáðå 1990 ã. ó Êðûì-
ñêîãî ï-âà â ðàéîíå, îãðàíè÷åííîì êîîðäèíàòàìè: 
43°50′ – 44°15′ ïî øèðîòå è 33°50′ – 34°50′ ïî äîëãîòå. 
Àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå ìîðñêîé ñðåäû çäåñü 
èñêëþ÷àëîñü. Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü â ðàçíîå âðåìÿ 

ñóòîê ñ ïðîìåæóòêîì 4 ÷. Ìèíèìàëüíîå óäàëåíèå ñòàí-
öèè îò áåðåãà ñîñòàâëÿëî 9 ìèëü, ìàêñèìàëüíîå – 

60 ìèëü. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòàíöèÿìè âäîëü øèðîòû 

ñîîòâåòñòâîâàëî 20 ìèëÿì, âäîëü äîëãîòû – 12 ìèëÿì. 
Èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé ÈÔ õëîðîôèëëà è îïðå-

äåëåíèå äèàïàçîíà ãëóáèí çàëåãàíèÿ æèâûõ êëåòîê 
ôèòîïëàíêòîíà ïðîâîäèëèñü «in situ» â ðåàëüíîì ìàñ-
øòàáå âðåìåíè ïîãðóæíûì ôëóîðèìåòðîì «Variosens», 
ìîäåðíèçèðîâàííûì èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêîé ñ äàò-
÷èêàìè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ.  

ÈÔ ÐÎÂ îïðåäåëÿëàñü â ïðîáàõ MB, îòîáðàííûõ 
ñ ðàçíûõ ãîðèçîíòîâ ìîðÿ, ñðàçó æå ïîñëå èõ ïîäíÿ-
òèÿ íà áîðò ñóäíà. Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü ñ ïîìî-
ùüþ ðàçðàáîòàííîé ê ñïåêòðîôîòîìåòðó ÑÔ-26 ôëóî-
ðèìåòðè÷åñêîé ïðèñòàâêè [6]. Ôëóîðåñöåíöèÿ ÐÎÂ 

âîçáóæäàëàñü àçîòíûì ëàçåðîì ÈËÃÈ-503 (λãåí = 
= 337,1 íì), êîòîðûé âî èçáåæàíèå ðàçúþñòèðîâêè 

îïòè÷åñêîé ñõåìû âîçáóæäåíèÿ ïðè êà÷êå ñóäíà áûë 

ñìîíòèðîâàí íåïîñðåäñòâåííî íà ñïåêòðîôîòîìåòðå 

ÑÔ-26. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ÈÔ ÐÎÂ ïðîâîäè-
ëàñü ýêñïðåññíûì ìåòîäîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì «âíóò-
ðåííåãî  ðåïåðà»  ïî  ïðåäëîæåííîé  â  [7] ìåòîäèêå. 

Ïðîáû MB îòáèðàëèñü â äèàïàçîíå ãëóáèí 0–
125 ì ãèðëÿíäîé èç 9 áàòîìåòðîâ ÁÌ-48. Îäíîâðå-
ìåííî îïðîêèäûâàþùèìèñÿ òåðìîìåòðàìè (òèïà ÒÃ) 
îïðåäåëÿëàñü òåìïåðàòóðà MB íà âñåõ ãîðèçîíòàõ 

çàáîðà ïðîá. Èçìåðåíèÿ ñîëåíîñòè âî âçÿòûõ ïðîáàõ 

âûïîëíÿëèñü ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîñîëåìåðà ÃÌ-65 íà 

áîðòó ñóäíà. Ïî äàííûì ãèäðîëîãèè, ñ ïîìîùüþ ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêè íà ÏÝÂÌ ðàññ÷èòûâàëèñü ïðî-
ôèëü ïëîòíîñòè MB è äðóãèå ïàðàìåòðû. 

 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû 
 

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà, ïîëó÷åííûå â Êðûìó, 
ïîëíîñòüþ ñîâïàëè ñ ðåçóëüòàòàìè ìíîãîëåòíèõ èçìå-
ðåíèé, âûïîëíåííûõ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæ-
íî îáîáùåííî ñêàçàòü, ÷òî â ×åðíîì ìîðå âåðòèêàëü-
íîå ðàñïðåäåëåíèå ôèòîïëàíêòîíà íîñèò ñåçîííûé 

õàðàêòåð. Îíî ïðåäñòàâëåíî, â îñíîâíîì, â âèäå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñ ìàêñèìóìîì íà ïîâåðõíîñòè è êâàçèä-
âóõìîäàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, ïðè êîòîðîì ïåðâûé 

ìàêñèìóì íàõîäèòñÿ â âåðõíåì ïåðåìåøàííîì ñëîå, 
à âòîðîé – ïîä ñëîåì ñêà÷êà ïëîòíîñòè ÌÂ èëè  

â åãî îáëàñòè. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ æè-
âûõ êëåòîê ôèòîïëàíêòîíà â ñðåäíåì íå ïðåâûøàåò 
60 ì, à ìîùíîñòü åãî ñëîÿ, â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà, 
êîëåáëåòñÿ îò 20 äî 50 ì, ïðè÷åì ñåçîííûå âàðèàöèè 

èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà îòíîñè-
òåëüíî åå ñðåäíåãîäîâîé âåëè÷èíû ñîñòàâëÿþò ± 14%. 
 

 
a 

 
á 

Ðèñ. 1. Ïðîôèëè èçìåðÿåìûõ õàðàêòåðèñòèê: Iõë – ÈÔ 
õëîðîôèëëà ôèòîïëàíêòîíà, îòí. åä.; ρ0 – îòíîñèòåëüíàÿ 
ïëîòíîñòü ÌÂ; Ô0 – â åäèíèöàõ íîðìèðîâàíèÿ èíòåíñèâ-
íîñòè ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ â ìàêñèìóìå (L) íà èíòåíñèâ-
íîñòü ïèêà êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ âîäû (R), ò.å. L/R 
 

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ÈÔ ÐÎÂ ïîäîáíî 
ðàñïðåäåëåíèþ ïëîòíîñòè ÌÂ (ðèñ. 1). Òàêàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü, ïðèòîì ÷òî âåëè÷èíà ïëîòíîñòè ÐÎÂ 
áëèçêà ê ïëîòíîñòè ÌÂ [8 è äð.], îáóñëîâëåíà, î÷å-

Í, ì
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âèäíî, êîíñåðâàòèâíûì õàðàêòåðîì ðàñïðåäåëåíèÿ 

ôëóîðåñöèðóþùåãî ÐÎÂ â MB, îïðåäåëÿåìûì â îñ-
íîâíîì ñòàòè÷åñêèì ðàâíîâåñèåì è âíóòðåííåé äè-
íàìèêîé âîä ìîðÿ. 

Âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè èíòåíñèâíîñòè ôëóî-
ðåñöåíöèè õëîðîôèëëà ôèòîïëàíêòîíà â èññëåäóå-
ìûé ïåðèîä ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ðàñïðåäåëåíèå ñ çà-
ëåãàíèåì îñíîâíîé ìàññû ôèòîïëàíêòîíà â ïðèïî-
âåðõíîñòíîé çîíå ìîðÿ, õàðàêòåðíîå äëÿ ýòîãî âðå-
ìåíè ãîäà. Íà ðèñ. 1, â ÷àñòíîñòè, ïðåäñòàâëåíû ïðî-
ôèëè ÈÔ õëîðîôèëëà, ïîëó÷åííûå íà ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ ïî äîëãîòå êðàÿõ ïîëèãîíà. Èç ðèñ. 1 âèäíî, 
÷òî â çàïàäíîé ÷àñòè ïîëèãîíà âåðòèêàëüíîå ðàñ- 
 

ïðåäåëåíèå ôèòîïëàíêòîíà õàðàêòåðèçîâàëîñü «ïðî-
ôèëèðîâàííûì» (ðèñ. 1, à), à â åãî âîñòî÷íîé ÷àñòè – 

«ñïëîøíûì» ðàâíîìåðíûì ïî êîíöåíòðàöèè îñíîâ-
íûì ñëîåì, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êîòîðîãî äîñòèãàëà 
40 ì (ðèñ. 1, á).  

Ãîðèçîíòàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ÈÔ 
õëîðîôèëëà ôèòîïëàíêòîíà è ÈÔ ÐÎÂ â èññëåäóå-
ìîì ïîëèãîíå áûëè íåîäíîðîäíû è èçìåíÿëèñü ïî 

âåëè÷èíå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î «ïÿòíèñòîñòè» ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ôèòîïëàíêòîíà è ÐÎÂ â ìîðñêîé ñðåäå. 
Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû èçîëèíèè èíòåíñèâíîñòè 
ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà ôèòîïëàíêòîíà è ÐÎÂ 
íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ. 

 

ÈÔ õëîðîôèëëà ÈÔ ÐÎÂ 

Í = 20 ì 

  
Í = 30 ì 

  
Í = 40 ì 
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Ðèñ. 2. Èçîëèíèè ÈÔ õëîðîôèëëà, îòí. åä., è ÐÎÂ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ èññëåäóåìîãî ïîëèãîíà 
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986 Ëàêòèîíîâ À.È. 
 

Íàáëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ â âåðòèêàëüíûõ ïðî-
ôèëÿõ è «ïÿòíèñòîñòü» íà ãîðèçîíòàëüíûõ ðàçðåçàõ, 
î÷åâèäíî, ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì âíóòðåííåé äèíàìè-
êè âîä ìîðÿ â èññëåäóåìîì ðàéîíå, îáóñëîâëåííîé  
â òîì ÷èñëå ñôîðìèðîâàâøèìñÿ èëè ñåçîííûì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì ìîðñêèõ òå÷åíèé. 

Î ñðàâíèòåëüíûõ ðàñïðåäåëåíèÿõ îòíîñèòåëüíîé 
êîíöåíòðàöèè æèâûõ êëåòîê ôèòîïëàíêòîíà è ÐÎÂ 
íà ãîðèçîíòàëüíûõ ðàçðåçàõ ïîëèãîíà ìîæíî ñóäèòü 
ïî ïðåäñòàâëåííûì íà ðèñ. 3 ãðàôèêàì ðàñïðåäåëå-
íèÿ ÈÔ õëîðîôèëëà è ÐÎÂ. 

 

Îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
 

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, ïëîòíîñòü ÐÎÂ áëèçêà 
ê ïëîòíîñòè ÌÂ. Ñîãëàñíî óðàâíåíèþ Ñòîêñà, åãî 
âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå â òàêîì ñëó÷àå âîçìîæ-
íî òîëüêî âìåñòå ñ ÌÂ èëè, â àäñîðáèðîâàííîì 
âèäå, íà ïîâåðõíîñòè îñåäàþùåé îðãàíè÷åñêîé âçâå-
ñè. Ïîýòîìó ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ÐÎÂ ïîÿâ-
ëÿåòñÿ â ìîðñêîé âîäå â ðåçóëüòàòå âíåêëåòî÷íûõ 
âûäåëåíèé ôèòîïëàíêòîíà â ôîòè÷åñêîé çîíå, à çà-
òåì â ðåçóëüòàòå ãðàâèòàöèîííîãî îñàæäåíèÿ ñàìî- 
 

 
 

ÈÔ õëîðîôèëëà ÈÔ ÐÎÂ 
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Ðèñ. 3. Ãîðèçîíòàëüíûå ðàçðåçû ÈÔ õëîðîôèëëà è ÈÔ ÐÎÂ ïî ïîëèãîíó 
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ñòîÿòåëüíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñþ òîëùó ìîðñêîé 
ñðåäû, – äîâîëüíî ñïîðíî. Ïðè òàêîì ìåõàíèçìå 
åãî ïîÿâëåíèÿ è ïëîòíîñòè ÐÎÂ äîëæíî íàêàïëè-
âàòüñÿ â îáëàñòè íàõîæäåíèÿ æèâîãî ôèòîïëàíêòîíà  
è çäåñü áû íàáëþäàëñÿ óñòîé÷èâûé ìàêñèìóì ÈÔ 
ÐÎÂ. Îäíàêî èç àíàëèçà ñîâìåñòíûõ âåðòèêàëüíûõ 
ïðîôèëåé ÈÔ õëîðîôèëëà è ÐÎÂ ñëåäóåò, ÷òî íà 
îáëàñòü ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè æèâûõ êëåòîê 
ôèòîïëàíêòîíà ïðèõîäèòñÿ îáëàñòü ñ ìèíèìàëüíîé 
èíòåíñèâíîñòüþ ôëóîðåñöåíöèè ÐÎÂ (ñì. ðèñ. 1). 
Ïðè÷åì, ñîãëàñíî ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì, òàêîå 
âçàèìíîå ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ â ×åðíîì 
ìîðå ñîõðàíÿåòñÿ è â ïåðèîä áóðíîãî öâåòåíèÿ ôè-
òîïëàíêòîíà è ïîñëå íåãî. 

Âçàèìíûå ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ôëóî-
ðåñöåíöèè õëîðîôèëëà è ÐÎÂ íà ãîðèçîíòàëüíûõ 

ðàçðåçàõ íîñèëè òàêîé æå õàðàêòåð. Ïðîâåäåííûå 

èçìåðåíèÿ â èññëåäóåìîì ïîëèãîíå (ñì. ðèñ. 3)  

è ìíîãîëåòíèå èçìåðåíèÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè ×åðíîãî 
ìîðÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé 
ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà è ÐÎÂ âçàèìíî ïðîòè-
âîïîëîæíû. Òî åñòü îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ êîíöåí-
òðàöèé æèâûõ êëåòîê ôèòîïëàíêòîíà ñîîòâåòñòâóþò 
îáëàñòÿì ñ íàèìåíüøåé êîíöåíòðàöèåé ÐÎÂ, à òàì, 
ãäå êîíöåíòðàöèÿ ÐÎÂ íàèáîëüøàÿ, ñîäåðæàíèå æè-
âûõ êëåòîê ôèòîïëàíêòîíà ìàëî. 

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå âçàèìíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïðîôèëåé ÈÔ õëîðîôèëëà è ÐÎÂ â âî-
äàõ ×åðíîãî ìîðÿ ïîçâîëèëî âûÿñíèòü, ÷òî â çîíå 
ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà, ãäå 
â ðåçóëüòàòå åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè äîëæíà ñîäåð-
æàòüñÿ ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðîäóêòîâ ìå-
òàáîëèçìà è ïðèæèçíåííûõ âíåêëåòî÷íûõ âûäåëå-
íèé, ñîäåðæàíèå ôëóîðåñöèðóþùåãî ÐÎÂ – ìèíè-
ìàëüíî. Â òî æå âðåìÿ ñ ãëóáèíîé, ãäå æèâûå êëåò-
êè ôèòîïëàíêòîíà óæå îòñóòñòâóþò, êîíöåíòðàöèÿ 
ÐÎÂ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò åå óðîâåíü â ôîòè÷å-
ñêîé çîíå è ïðîäîëæàåò ðàñòè (ñì. ðèñ. 1). Îòñþäà 

ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âíåêëåòî÷íûå ïðîäóêòû æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ôèòîïëàíêòîíà íå ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûì èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ ÐÎÂ â ìîðñêóþ ñðåäó, 
ïîäòâåðæäàÿ ñäåëàííîå â [9] ïðåäïîëîæåíèå î òîì, 
÷òî ðàñòâîðèìîå â ÌÂ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïî-
ÿâëÿåòñÿ â ìîðñêîé ñðåäå èíûì îáðàçîì. Ýòî ñëå-

äóåò è èç òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ 
â ðàáîòå [10]. 

Ñêîðåå âñåãî, ýòî âåùåñòâî îáðàçóåòñÿ âíóòðè 
÷àñòèö îðãàíè÷åñêîé âçâåñè, ãäå äëÿ ýòîãî ñóùåñò-
âóþò ñàìûå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ. Âûíîñ ðàñòâî-
ðèìîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ìîðñêóþ ñðåäó 

ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå äèôôóçèè è âûìûâàíèÿ åãî 
èç îòìèðàþùåé è ðàçâàëèâàþùåéñÿ îðãàíè÷åñêîé 
âçâåñè â ïðîöåññå åå ñåäèìåíòàöèè. 
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A.I. Laktionov. About the nature of the dissolved organic matter in sea water. 
Distributive diffusion of living phytoplankton and the dissolved organic matter (DOM) in the Black Sea 

waters was investigated by the fluorimetric method. The possibility of DOM emergence in the sea medium as 
the result of extracellular excretion of phytoplankton vital activity secretory products was studied. Data  
obtained from the tests make reasonable to consider that the mechanism of DOM emergence in the sea medium 
is different. 

 


