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Ìåòîäîì ëàçåðíîãî îïòèêî-àêóñòè÷åñêîãî ãàçîàíàëèçà ïðîâåäåíî èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 â äðåâå-
ñèíå ãîäè÷íûõ êîëåö ñîñíû è åëè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðîàíàëèçèðîâàíû ñ òî÷êè çðåíèÿ ñâÿçè õàðàêòåðè-
ñòèê ãîäè÷íîãî êîëüöà è êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ñðåäíåé òåìïåðàòóðû è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ). Äàþòñÿ 
ðåêîìåíäàöèè î âîçìîæíîì ïðèìåíåíèè ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè. 

 

Ââåäåíèå 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  äëÿ ðåøåíèÿ êëèìàòè÷å-
ñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì êàê ðåãèîíàëüíîãî, 
òàê è ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà äîñòàòî÷íî øèðîêî 
èñïîëüçóþòñÿ äåíäðîêëèìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
(ñì., íàïðèìåð, [1]). Ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé òàêèõ 
èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ øèðîêî àïðîáèðîâàííûå 
ïðèíöèïû äåíäðîêëèìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, ðàçðàáî-
òàííûå ðîññèéñêèìè è çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè,  
à èìåííî: ïîëó÷åíèå è àíàëèç äðåâåñíî-êîëüöåâûõ 
õðîíîëîãèé. Ïðè ýòîì îñíîâíîé èíôîðìàòèâíîé 
âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ øèðèíà ãîäè÷íîãî êîëüöà îòî-
áðàííûõ îáðàçöîâ äðåâåñèíû, ñîïîñòàâëåíèå êîòî-
ðîé ñî ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà èëè êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ ïîçâîëÿåò 
âûÿâèòü çíà÷èìûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó 
âåëè÷èíîé åæåãîäíîãî ïðèðîñòà äðåâåñèíû è äàí-
íûìè êëèìàòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Òàêîé ïîä-
õîä ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ðåêîíñòðóêöèþ, â ÷àñò-
íîñòè, ëåòíåé òåìïåðàòóðû íà ãëóáèíó íåñêîëüêèõ 
ñòîëåòèé [2]. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ðàáîòû ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ õàðàêòåðèñòèê ïëîòíîñòè äðåâåñèíû  
â äåíäðîêëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ [3]. Ýòî ïî-
çâîëèëî ïîëó÷àòü äîïîëíèòåëüíóþ ê ñîäåðæàùåéñÿ 
â èçìåíåíèè øèðèíû ãîäè÷íîãî êîëüöà èíôîðìà-
öèþ îá óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû. Â [4], íàïðèìåð, 
ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ðåêîíñòðóêöèè îáùåãî ñî-
äåðæàíèÿ îçîíà ïî èçìåíåíèþ ïëîòíîñòè äðåâåñè-
íû ãîäè÷íûõ êîëåö õâîéíûõ äåðåâüåâ â âåãåòàöè-
îííûé ïåðèîä. 

Ðàíåå [5] íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äðåâåñèíà 
ãîäè÷íûõ êîëåö ñîäåðæèò âîçäóõ ñ ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì ÑÎ2, êîòîðîå âàðüèðóåòñÿ ñ èçìåíå-
íèåì øèðèíû ãîäè÷íûõ êîëåö, ÷òî îáóñëîâëåíî 
æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ äåðåâà â òîò èëè èíîé âðåìåí-
íîé îòðåçîê. Â äàííîé ñòàòüå ïðîâåäåí ïðåäâàðè-
òåëüíûé àíàëèç ñâÿçè õàðàêòåðèñòèê ãîäè÷íûõ êî-
ëåö (øèðèíà, ñîäåðæàíèå ÑÎ2), ïîëó÷åííûõ íàìè, 

è êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ñðåäíåé òåìïåðàòóðû 
è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ) â ñîîòâåòñòâóþùèå âðåìåí-
íûå èíòåðâàëû. 

 

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêè èçìåðåíèé 
 
Ìàòåðèàëîì äëÿ ïîäãîòîâêè îáðàçöîâ èññëåäî-

âàíèé ñëóæèëà äðåâåñèíà ãîäè÷íûõ êîëåö äâóõ 
âîçðàñòíûõ ãðóïï: ñîñíû – 70-õ è 80-õ ãã. è åëè – 
80-õ è 90-õ ãã., îòîáðàííàÿ ñ âûñóøåííûõ äèñêîâ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ äåðåâüåâ. Øèðèíà ãîäè÷íûõ êî-
ëåö èçìåðÿëàñü ìèêðîñêîïîì ÌÁÑ-1 ñ ïîãðåøíî-
ñòüþ ±0,025 ìì. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãàçîâûõ ïðîá ïðèìåíÿëîñü âà-
êóóìíîå ýêñòðàãèðîâàíèå. Ãàçîàíàëèç ýêñòðàãèðî-
âàííûõ ãàçîâûõ ïðîá ïðîâåäåí ìåòîäîì ëàçåðíîé 
îïòèêî-àêóñòè÷åñêîé ñïåêòðîñêîïèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì äèñêðåòíî ïåðåñòðàèâàåìîãî ïî ÷àñòîòå ÑÎ2-
ëàçåðà [5]. 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 
Íà ðèñ. 1, 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ 

èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ãîäè÷íûõ êîëåö, à òàêæå 
êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî äàííûì ìåòåî-
ñòàíöèè ã. Òîìñêà. Ôîíîâîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè 
ñîîòâåòñòâóåò àòìîñôåðíîìó ÑÎ2 (∼ 613 ìã/ì3). 
Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîäñ÷èòàíû çà âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä, êîòîðûé â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå 
äëèòñÿ ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü. 

Ïðè ðàáîòå ñ áîëüøèìè äðåâåñíî-êîëüöåâûìè 
ðÿäàìè ïðîâîäÿò ñòàíäàðòèçàöèþ èíäèâèäóàëüíûõ 
ñåðèé øèðèíû ãîäè÷íûõ êîëåö, âêëþ÷àþùóþ ðÿä 
îïåðàöèé, êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî óáèðàþò âîç-
ðàñòíîé òðåíä è èñêëþ÷àþò èçìåí÷èâîñòü, èìåþ-
ùóþ íåêëèìàòè÷åñêóþ ïðèðîäó. Ïîñêîëüêó èññëå-
äóåìûå â íàøåì ñëó÷àå äðåâåñíî-êîëüöåâûå õðîíî-
ëîãèè íåâåëèêè, äëÿ àíàëèçà ïðîöåäóðà ñòàíäàðòè-
çàöèè íå èñïîëüçîâàëàñü. 



 Î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 â äðåâåñèíå äëÿ äåíäðîêëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 975 
 

Äëÿ îöåíêè ñâÿçè äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ, ãà-
çîàíàëèòè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ îïðåäå-
ëåí êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r ïîëó÷åííûõ ðÿäîâ. 
 
Äðåâåñèíà  Ø–Ò  Ø–Î  Ø–Ã  Ã–Ò  Ã–Î

Ñîñíû  0,25  0,18  0,31  0,28  0,24 
Åëè  0,47  0,46  0,14  0,10  0,40 

 
Ïîëó÷åííûå àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ r ïðåäñòàâ-

ëåíû â òàáëèöå, ãäå ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷å-
íèÿ ðÿäîâ: Ø – øèðèíû êîëåö, Ã – ãàçîàíàëèòè÷å-
ñêèå äàííûå, Ò – òåìïåðàòóðà, Î – îñàäêè. 
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Ðèñ. 1. Äàííûå ïî ýìèññèè ÑÎ2 (Â) è øèðèíû ãîäè÷íûõ 
êîëåö (Ñ) äðåâåñèíû ñîñíû (à); ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà  
 è êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (á) 
 

Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, âî-
ïåðâûõ, ÷òî äàæå ïðè íåáîëüøèõ ðÿäàõ äàííûõ 
èññëåäóåìûå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò íå ïðåíåáðå-
æèìî ìàëîå çíà÷åíèå ñâÿçè, âî-âòîðûõ, èçìåíåíèå 
ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 â äðåâåñèíå êîððåëèðóåò ñ âàðèà-
öèåé êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðèìåðíî òàê æå, 
êàê øèðèíà ãîäè÷íîãî êîëüöà, ÷òî âñåëÿåò îïðåäå-
ëåííûé îïòèìèçì ïî âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
ãàçîàíàëèçà äðåâåñèíû ãîäè÷íûõ êîëåö â äåíäðîê-
ëèìàòîëîãèè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ñòàòè-
ñòè÷åñêè îáåñïå÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü áîëåå äëèííûå õðîíîëîãèè (áîëåå 50 ëåò) 

ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ îáðàáîòêè âñåãî êîìïëåêñà 
äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäèê [2]. 
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Ðèñ. 2. Äàííûå ïî ýìèññèè ÑÎ2 (Â) è øèðèíû ãîäè÷íûõ 
êîëåö (Ñ) äðåâåñèíû åëè (à); ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà  
 è êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (á) 

 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Â.À. Ñàïîæ-
íèêîâîé çà ïîëåçíûå äèñêóññèè. 
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B.G. Ageev, V.D. Netsvetailo, Yu.N. Ponomarev. On the possibility of using CO2 content in wood for 

dendroclimatic investigations. 
Measurements of the CO2 content in the scots pine and Siberian spruce tree rings were carried out by the 

laser photoacoustics gas analysis method. The observations are analyzed from the viewpoint of connection of 
tree ring features with climatic parameters (mean temperature, precipitation). Some recommendations for appli-
cation of the obtained information are given. 


