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A9POCTATHBIE ITPAMbBIE USMEPEHUA CTPATOCOEPHOI'O A9PO30.JI4

B craTbe TMpOBOAUTCA KpaTKoe OINCAHIE a3POCTATHOTO MMIIAKTOPA, Pe3yJbTaThl M3MepPeHHH BepTHKAIbHOTO
npoduId CUeTHOH KOHI[EHTPAIMM U paclpeflesleHIsS a’po30JbHBIX YACTHI[ IO pa3MepaM B JAMalasoHe BBICOT
10 ... 30 kM. mosryyeHHble B r. Pouibcke jerom 1987 — 1988 rr.

MHorne pacyeTbl ONTHYECKUX, TePMOAWHAMHYECKHX, (PU3NKO-XUMUYECKUX IMAapaMeTPOB U XapaKTepH-
cTUK cTpatocdepbl ObLTH ceaHbl Ha 6a3e MOAEJbHBIX TPeCTaBIeHnil 0 cTpatocdepHOM asposoJie. B cBoio
ouepesib, MOJIeJbHBIE TIPE/ICTABAEHN HYK/IAIOTCSI B 9KCIIEPUMEHTAJIBHON MpPOBepKe M YTOYHEHWHW Ha OCHOBe
MPSMBIX H3MepeHuit crparocdepHoro asposossi. Hambosiee nH(GOPMATHUBHBIMU B 9TOM ILIaHE SIBJSIOTCS M-
MAKTOPHBIE M3MEPeHHs a9PO30JIbHOII KOMIOHEHTBI, KOTOPbIE MO3BOJIAIOT ONPEeNUTh CYeTHYIO KOHIEHTpa-
LIUI0 a9PO30JBHBIX YaCTHUI[ U MX paclipefieJieHue 10 pa3MepaM, MoOpdOTIOTHUECKHE XapAKTEPUCTHKU W 3Jie-
MEHTHBIN cocTaB vacTuil. [IpsMble UMOAKTOpPHBbIE M3MepeHUs] CTPATOC(ePHOTO a3PO30Jisl JOCTATOUHO MAaJo-
YICJIEHHBI, TT03TOMY HOBBIE JaHHBIE M3MepPeHIH MOTYT OBITh MMOJIE3HBI W MHTEPECHBI MHUPOKOMY KPYTY HCCJIe-
nmoBateeit atMocdephl.

Acrmmmpanust aspo30JbHBIX YaCTHI[ B IMIAKTOP OCYIIECTBJSAETCS Yepe3 TOHKOCTEHHYIO TPYOKY C BHYT-
peHHuM auaMeTpoM 1,8 MM U BHelIHUM quamMeTpoM 2 MM. [Toj BBIXOJHBIM OTBEPCTHEM TPYOKHW Ha PaCCTOSI-
HuM 1 MM pacrosaraeTcs Bpalfafonasacs IOAJM0XKKa I OCaKIeHHS aspO30JbHBIX YacTHI[ W3 Ta30BOTO TIO-
toka. COOp YacTHUI[ OCYIIECTBJISETCS Ha MeJHble CETOYKU C MOKPBITHEM U3 TOHKOIl yTriepoJHOIl IJIeHKH,
OObIYHO HUCTHOJIb3yeMble B 3JIEKTPOHHON MUKpockomuu. llepeMelienne TOTOXKKHI IO COIJIOM, a TaKxke
BKJIIOYEHUE U BBIKJIIOUEHHe HAcOCA Ha 3aJaHHOIl BbICOTE MOJIeTa a9POCTaTa OCYIIECTBIISIOTCS ABTOMATUYECKH.

DJIEKTPOHHO-MUKPOCKOIIMYECKHI aHAJIN3 TIOJyYeHHBIX P0G IO3BOJISET OINpPEIeUTh CUYETHYIO KOHIIEH-
TPAINIO a3pO30JbHBIX YACTHI[ HA eJUHUILY TLUIONIAIN TOJIOXKKHN B JIOOOM 33aJaHHOM HWHTEepBajle WX pasMe-
POB, a TakKe MOJYYUTHb MOPQOTIOTHYECKOe OIICAaHNe COOPAHHBIX YaCTHUII.

Pacxon Bo3ayxa depe3 mpu6op B anamna3one gaBienuit 10 ... 265 M6ap omnpezessica Ha JabopaTOPHOI
YCTAaHOBKE MO TIepenajy [JaBJeHuid Ha KOHIAX acIUPaIMOHHONW TPyOKu. PacuyeThl mokasaiu, 4To OGbeMHBIN
pacxoji BO3/yXa 4epe3 BXO/JHOE CeYeHUe ACIUPAIMOHHON TpyOKu uaMeHsiercs ot 15,4 Ji/MUH Ha BbICOTE
10 xM 1o 3,4 1/MuH Ha BbicoTe 30 KM.

Ta6auma 1

BeprukaabHOe pacnpe/esieHHe yacTuI o pasmepam N (r > rg), cM >

(r. Ppuisck, 03.09.87 r.).

rf’mﬁf{ I 14,8 ‘ 18,8 ‘ 22,0 ‘ 95,5 l 26,2
0,05 1,5(0) 23(0) 70(—1) 17(0) 1,0(0)
0,1 3,0(—1) 29(—1)  2,9(—1) 7.6(—1)  1,8(—1)
0,15 9,5(—2) 19(—1)  1,9(—1) 54(—1)  7,9(—2)
0,2 7,1(—2) 13(—1)  1,3(—1) 35(—1)  27(—2)
0,25 4,7(—2) 52(—2)  6,8(—2) 20(—1)  7,8(—3)
0,3 2,5(—2) 81(—3) 380(—2)  52(—2)  3,1(—3)
0,35 1,4(—2) 46(—3)  1,1(—2) 2,1(—2) —
0,4 9,0(—3) — 7,6(—3) 6,5(—3) —
0,45 7,6(—3) — 4,4(—3) . —
05 2,8(—3) — 2,5(—3) — —

IIpumeuanue: Yucro B ckoOKax o6o3Hauaer cremnedb 10.

Jlns oneHKH 3 (eKTUBHOCTH HHEPIHOHHOIO OCAK/EHUA a3PO30JbHBIX YaCTHI[ Ha IIOJJIOXKKY HCIIOJb30-
BAJIUCh PE3yJIbTAThl YMCJIEHHBIX PACUETOB YPaBHEHUH [BIKEHUS] YaCTUIl B IMOJE CKOPOCTeH, BO3HHKAIONIEM
IIpU BBIXOJIe pa3perkeHHOro raza u3 comia [1]. Kak mokaspiBaioT pacyueTsl, AJIsI HUMIAKTOpa Ha BbICOTE 15 KM
yactumpl ¢ paguycoM 0,05 MkM ocakpaoTcsa ¢ addextuBHOCTBIO 50, a dYacTHILI ¢ paamycoM GoJiee
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0,1 MM — ¢ acddexruBrocTbio 100%. Borme 18 kM wactuinl ¢ paauycoM Godbire 0,05 MKM 0OcakIaioTCs
takxke co 100%-ii a¢pbexkTHBHOCTDIO.

Koadduiment ab¢eKTHBHOCTH acIUpaluil aspo30JbHBIX YaCTHI[ B TOHKOCTEHHYIO TPYOKY PACCUMTBI-
BaJIC B paMKaX MOJIeJIN TOYEYHOTO CTOKA B PABHOMEPHOM HPSIMOYTOJbHOM moToke [2]. B ycioBusx aspo-
CTATHOTO JKCIIEPHMEHTA JUIS YacTHIl ¢ pajuycoM MeHble 1 MkM koadduiment acnuparmu 6au3ox k 100%
Ha BceX BbICOTax 3a6opa mpob.

ITorperrHoCcTh U3MeEpPEHUiT KOHIEHTPAIINH a3PO30JIbHBIX YacTUI[ ¢ paguycoM Gosbire 0,1 MKM He mpe-
BoimaeT 60% Ha BceX BbICOTAX M3MepeHus, a i 6ojiee MEJIKUX YacTHIL MOXKET JOCTUraTh (hakropa 2.

Pe3ynbraTbl nu3MepeHuil BepTHKAJIbHOTO PACIpe/leleHIs a9PO30JIbHBIX dacTull ¢ 7 > (0,05 MKM B quarma-
30He BbICOT 13 ... 27 KM, TpoBeZleHHBIX B ceHTsI6pe 1987 T. B r. Polibcke, mpuBeneHsl B Tabu. 1. [lanube
MOJIy4eHBI BO BpeMs TOJbeMa aspocTaTa, a TakxkKe B Jpelide HA MaKCHMaJIbHOU BBICOTE TOABEMA U OCpeTHe-
HbI 110 3-KUJIOMeTPOBbIM cyiosiM (B TabJMIIaX yKasaHa BbICOTA cepeduHbl cj1os1). O6uiasg KOHIEHTpallUs Yac-
THI MeHsteTcs B mpegenax 1,0 ... 2,3 eM®, a mra wactun ¢ 7 < 0,3 MKM Ha6JIOZAeTCI OTHOCHTEIbHBII Mak-
CUMYM KOHIIEHTpaluu Ha BbicoTe 25,5 kM. Ha pucynke (@) npuBeeHbl pacipeleeHns 4acTHIl 0 pa3Me-
paM Ha pa3HBIX BBICOTAX.

[lomyyeHHDbIE CIIEKTPBI pa3MepoB dYacTUI[ OJIM3KH K CTelEHHOMY 3aKoHY pacnpefaenerus IOnre
dN/dlgr = Cr™ (nim K cymnepno3ninny cTerneHHbIX 3aKOHOB) U JOCTaTOYHO KPYTO CIAJaloT B 061acTh GOJIb-
IIMX Pa3MepoB, TaK YTO YACTHUIIBI C pa3MepoM ¥ > 1 MKM HpaKTHYecKH He Habmonaiorcs. IlapamMeTp v MeHseT-
€SI ¢ BBICOTOH C/TydailHbIM 06pa3oM, U €ro 3HaYeHUs Ha Pa3HbIX BBICOTAX JiesKaT B [HMana3oHe oT 2,2 110 5,3.

Pe3ynbraThl M3MepeHHil BePTUKAIBHOTO paclipe/le/IeHus aspo30JbHbIX dactull B mione 1988 r. mpuse-
JeHbl B Tabj1. 2 u Ha pucynke (6, ¢). JlaHHbIe 110JydYeHbl BO BpeMs II0[beMa adspocTaTa B JAUANA30HE BBICOT
10 ... 30 kM u ocpemHeHBI MO 1,5-KUIOMEeTPOBBIM cjogaM. O61as KoHIeHTpalnsd dactuil ¢ * > 0,05 MKkM Me-
ugercsa or 0,4 1o 3,0 em. Tlo cpaBHeHHUio ¢ AaHHbIMU 1987 r. Ha Bbicotax H > 20 KM yBeamumaach KOH-
MEHTPAIS KPYIHBIX YacTHIl U WX [I0JS B PaclpeleseHUH YacTUI[ 0 pa3MepaM. 3HadyeHUsI IMapaMerpa v
MeHSI0TCS B nipefienax ot 1,7 1o 3,9 Ha pa3HbIX BbICOTaX.

Ta6auma 2

Bepruka/bHoe pacnpeje/ienne yactui no pazmepam N (r > ry), e °

(r. Pouibck, 21.06.88 1.).

|

Sl 12,6 139 | 153 | 185 | 202 21,9 23,7 25,3 l 27,0 28,4
005 4.2(—1)| 7.5(—1)| 1,1 1,5 1,7 3,1 3,0 3,0 3,1 3,0 1,7
01 | 32(—1) | 21(—1)[30(—1) | 4,8(—1) | 67(—1)| 1,3 16 82(—1) | 7.3(—1)| 1.3 1,2
0,15 | 25(—1) | 1,1(—1) |1,8(—1) | 2.8(—1) | 4,7(—1) | 88(—1) | 1,4 54(—1) | 4,1(—1) | 88(—1) | 8.8(—1)
02 | 1,9(—1) | 50(—2) | 1,2(—1) | 1,8(—1) | 3,5(=1)| 7,1(=1) |1,2 42(—1) 1 32(—1) | 7.2(—=1) |7.1(=1)
0,25 | 1,2(—1) | 2,4(—2) |6,1(—2) | 9,6(—2) | 26(—1)| 5.6(—1) | 1.0 30(—1) | 25(—1) | 5,9(=1) |53(—1)
03 | 24(-—2) |62(—3) [27(—2) | 26(—2) | 1,0(—1) | 30(—1) | 5,7(—1) | 1L5(—1)| L4(=1) | 36(=1) | 25(—1)
0,35 | 5,9(—3) — 1,0(—2)| 6,8(—3) [3.6(—=2) | 1,7(—1) | 35(—1) | 83(—2)| 82(—2) | 24(—1) [ 1L.2(—1)
0,4 — - 6,7(—3)| 1,4(—3) | 7,2(=3) | 86(—2) | 1.9(—1) | 6,1(—2)| 3,8(—2) | 1,6(—1) ! 4,7(—2)
045 | — s o —  [14(=3) | 70(—2) | 1,3(—1)| 50(—2)| 26(—2) | 1,3(—1) [ 40(—2)
0,5 = — — — — 40(—2) | 83(—2) | 28(—2)| 2,1(—2) | 83(—2) —

IIpumeuanue: Yucno B cko6kax o6o3Hauaer crenerb 10.

Mopdonornueckuil coctaB 4acTHIl MPAKTHYECKN OJITHAKOB BO BCEM [Halla3oHe Pa3MepoB YACTHUI[ M BBI-
cot u3MepeHnuii B o6oux myckax. Bomee 90% co6paHHBIX YacTHIl UMeT (POPMY KalloB, CYIIECTBEHHO HEOJ-
HOPO/JHYIO ONTHYECKYIO IJIOTHOCTD M JIETKO HMCHAPSIOTCA IO/ JIYYOM 3JIeKTPOHHOTO MHKPOCKOIIA, YTO MOXKET
OBITH NIPUYMHON MCKA’KEHNS CIIEKTPOB Pa3MepOB YaCTHUI], PeaJIbHO CYIIECTBYIOIMX B crparocdepe, TIpH Ja-
60paTopHOil 06paGoTKe a’PO30JbHBIX NPO6. MHOTHE MeJKOANCIIEPCHbIE YACTHIbI MMeIoT rajso. YacTuirsl
IPYTUX MOP(OJJOTHYECKNX THIIOB COCTABJSIOT He Goee 3—4% oT obmero unciaa dactui. Cpean HUX Hau-
60JIee 4acTO BCTPEYAIOTCS ONTHYECKH IIOTHBIE KPYITHbIE YACTHUIIBI HEPABUJIbHOI (DOPMBI, peke — WIJIBI,
LETIOYKH, MHOTOCJIOMHbIE YACTHIIBI.

CreyeT OTMETHTB, 4TO IpeJCTABJEHHbIE 3KCIIepUMeHTATbHbIe JaHHbIE O KOHIIEHTPAINU a3pO30JbHBIX
YacTHUI[ B HIDKHeH cTpatocdepe 3aHIKEHBI II0 CPAaBHEHHIO C YAaCcTbIO JAaHHBIX, MOJYYEHHBIX K HACTOSIIEMY
BpeMeHHN ApyruMu Metofamu [3, 4]. Hambompiiee pacxoskaenme HaburofaeTcd Ha BBIcoTaxX HIDKe 20 KM ¢
JTAHHBIMHI ONTHYECKUX METOAOB, B YACTHOCTH, (POTOIJIEKTPUIECKOTO CUETYNKA. B aTOM ciydae pe3yJbTaThl
n3MepeHnil MOTYT OTJIMYaTbcsd GoJiee yeM Ha TOPSJIOK BEeJMYHHBL. B TO jke BpeMsl pacxosk[eHue ¢ JaHHBIMH
UMIIAKTOPHBIX U3MepeHUil Apyrux aBTOPOB [4] HeBeIWKO M HAXOAUTCS INPAKTUYECKU BO BCEM /UAlla3oHe
BBICOT B TIpefieiaX OIMIMOOK U3MepeHuil.
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[Iprunabl pacxosk/IeHnil ¢ JAHHBIMU ONTHYECKUX METOJOB HOCST OTYACTU METOAMYEeCKUl XapakTep — 3TO
3aHIDKEHIe pa3MepoB YACTUI] M3-32 UX YaCTHYHOTO HCIApeHHs C MOIOKKH TI0[] JYIOM 3JIeKTPOHHOTO MUKPO-
CKOITIa, MOTEPU KPYIHBIX YACTHI[ U3-32 OCAKJEHNS Ha BHYTPEHHHX CTEHKAaX acUpaIOHHOI TpyOku. Kpome
TOTO, HYKJAIOTCS B YTOUHEHUH BeJUMYNHbBI K03a(pduiimeHToB 3 (HeKTHBHOCTH UHEPIMOHHOTO OCAXK/EHUSI U acIi-
paruu (a1a paGoTa B HacTOSIIIEE BPEMS IIPOBOAUTCH).

OmpIT pa3pabGoOTKH U MCIIOJb30BAaHUS a3POCTATHOTO MMITAKTOPA TOKA3aJl, YTO CO3JaHHBIN Mpu6op MOKeT
TIPUMEHATHCSA B TIPAKTHKe HAYYHBIX WCCJIEOBAHWI I M3MepeHnd (POHOBBIX coflep:KaHuii cTpaTocdepHoro
asposond. IlomydeHHBle AaHHDBIE AALyT HAYajao PSIAY PeTyJSApHBIX HaOJIOeHWi, KOTOpble IPOBOIATCI B
IenTpasnabHOil asposornyeckoii o6cepBaTopun. MHOTOKPATHOE MCIIOJIb30BaHHE MMIIAKTOPA MO3BOJIUT HCCJIE-
JI0BaTh [IOJITOTIIEPHOAHYIO H3MEHYMBOCTb cTpaTocdepHOro asposond. CylecTByloliye CcHCTeMaTHYecKue
OmNOKK M3MepeHHiT MOTYT GbITh YMEHbIIIEHbI B IIPOIlecce JTab0PaTOPHBIX KaJIuGpPOBOK.
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Pe3yibTaTbl UMIIAKTOPHBIX U3MEPEHUii a3p030Jid B I. PblIbcKe: @, 6 — paclpejleleHUs YacTUll Mo pasMe-
paM Ha pa3HbIX BbIcoTaxX, nosydeHHble 3.09.87 r. u 21.06.88 r. cooTBeTCTBEHHO, 6 — BepTUKAJbHbIE IIPO-
¢uH cueTHON KOHLEHTPAIMK YaCTHI[ C ¥ > ¥y, moaydeHHbie 21.06.88 r.
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The design of balloonborne impactor for aerosol particles collection is described. Particle concentration and size dis-
tribution data obtained over the altitude range of 10 km to 30 km during summer 1987 and 1988 in Rylsk are presented.
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