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ÓÔ-ËÈÄÀÐ ÄËß ÎÇÎÍÎÇÎÍÄÈÐÎÂÀÍÈß 
 
 

Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèé àñïåêò ïðîáëåì êîíòðîëÿ îçîíà, îïèñûâàåòñÿ ñõåìà 
îäíî÷àñòîòíîãî ëèäàðà íà ýêñèìåðíîì ëàçåðå è ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ îçîíà â êóðîðòíîé 
çîíå Òóàïñå. 

 
 

Ðåøåíèå ïðîáëåì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû òðåáóåò ñîçäàíèÿ íîâûõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî 
êîíòðîëÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñòðàòîñôåðó SO2, àýðîçîëåé è äðóãèõ ïðèìåñåé, êîòîðîå 
çíà÷èòåëüíî âëèÿåò, â ÷àñòíîñòè, íà èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî îçîíà. Èññëåäîâàíèå àò-
ìîñôåðíîãî îçîíà àêòóàëüíî ñ ãåîôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, òàê êàê îçîí îïðåäåëÿåò ýíåðãåòè÷åñêèé 
áàëàíñ â ñòðàòîñôåðå, âëèÿåò íà åå òåðìîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì. 

Êàê èçâåñòíî, îçîííûé ñëîé êàê ïîãëîòèòåëü óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà çàùèùàåò îò 
ðàçðóøèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ îáúåêòû ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà. Àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïðèâîäÿùåé ê èçìåíåíèþ êîíöåíòðàöèè îçîíà â ñòîëáå, òðåáóåò îðãàíèçàöèè ðå-
ãóëÿðíîãî ãëîáàëüíîãî êîíòðîëÿ åãî ðàñïðåäåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (ÂÐÎ). 
Óñïåøíîå ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïîçâîëèò ïðîèçâîäèòü êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ìåäèöèíû è áèîëîãèè, îñîáåííî â ïåðèîä ïîâûøåííîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, êîãäà èç-çà îáðàçîâà-
íèÿ «îçîíîäûð» ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà çíà÷èòåëüíûå ïîòîêè óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ïîääèàïà-
çîíà Á ((ÓÔÁ) 290—300 íì) ìîãóò äîñòèãàòü ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ïîòîê èçëó÷åíèÿ èìåííî ýòîãî äèà-
ïàçîíà âîëí, êàê îêàçàëîñü, íàíîñèò íàèáîëüøèé âðåä çäîðîâüþ ÷åëîâåêà. Îáíàðóæåíà îñîáàÿ ðîëü êëå-
òîê Ëàíãåðãàíñà â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ èììóííûõ ðåñóðñîâ ÷åëîâåêà, à òàêæå êàíàëîâ êâàíòîâîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà âíóòðåííèå îðãàíû ÓÔÁ ñïåêòðà ñîëíå÷íîãî è èñêóññòâåííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 

Ïðîãðàììà ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ïåðâûå ðåçóëüòàòû ëàçåðíîãî 
çîíäèðîâàíèÿ ÂÐÎ â êóðîðòíîé çîíå Òóàïñå áûëè ïðåäñòàâëåíû íàìè íà 10 Âñåñîþçíîì ñèìïîçèóìå 
ïî ëàçåðíîìó è àêóñòè÷åñêîìó çîíäèðîâàíèþ (Òîìñê, 1988 ã.) è íà Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè ïî ýêî-
ëîãè÷åñêîìó êîíòðîëþ âîçäóøíîé ñðåäû êóðîðòíûõ çîí (Êèñëîâîäñê, 1989 ã.). 

Èçâåñòíû õèìè÷åñêèå è îïòè÷åñêèå, ïðÿìûå è ïàññèâíûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ ÓÔÁ èçëó÷åíèÿ 
Ñîëíöà ó Çåìëè âî âçàèìîñâÿçè ñ äàííûìè î êîíöåíòðàöèè îçîíà, ïîëó÷àåìûìè ïðè ïîìîùè îçîíî-
çîíäîâ íà ðàêåòàõ è áàëëîíàõ, îçîíîìåòðîâ, óôèìåòðîâ, ÑÂ×- ðàäèîìåòðîâ è ò. ä. Ïðàêòè÷åñêè âñå 
èçâåñòíûå ìåòîäû èçìåðåíèÿ àòìîñôåðíîãî îçîíà íà ëþáîé âûáðàííîé òðàññå íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü 
îïåðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ ñ âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì. 

Ïåðâûå ðàáîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îçîíà â ñòðàòîñôåðå 
áûëè ïðîâåäåíû â 1977 ã. ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèäàðà äèôôåðåíöèàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ (ËÄÏ) ïðè èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ÂÐÎ [1]. Â Ñîâåòñêîì Ñîþçå àíàëîãè÷íûå ðàáîòû âïåðâûå ïðîèçâåäåíû â Öåíòðàëüíîé 
àýðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Ïðèìåíÿëàñü ñõåìà ëàçåðà íà îðãàíè÷åñêîì êðàñèòåëå ñ ïåðåñòðîéêîé â 
äèàïàçîíå îò 580 äî 630 íì è ïîñëåäóþùèì óäâîåíèåì ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ â êðèñòàëëå ÊÄÏ. Èñòî÷-
íèêîì íàêà÷êè ñëóæèë ìîùíûé ëàçåð íà íåîäèìîâîì ñòåêëå ñ óäâîåíèåì ÷àñòîòû, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
òðåáóåìîé ìîùíîñòè ïîðÿäêà 1 ÃÂò èñïîëüçîâàëàñü ñèñòåìà ãåíåðàòîð—óñèëèòåëü [2]. 

Îñíîâíàÿ ìàññà àòìîñôåðíîãî îçîíà ëîêàëèçîâàíà íà âûñîòàõ 15—25 êì, à ñîäåðæàíèå åãî â òðî-
ïîñôåðå ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî. Ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùèì âûáîðîì ÷àñòîòû çîíäèðóþùåãî èçëó÷å-
íèÿ ìîæíî äîáèòüñÿ äîñòàòî÷íîãî (äëÿ èçìåðåíèé) ïîãëîùåíèÿ â ñòðàòîñôåðå, ïðè îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêîé ïðîçðà÷íîñòè íèæåëåæàùèõ ñëîåâ âîçäóõà. Äëÿ ýòîé öåëè íàèáîëåå ïîäõîäèò îáëàñòü ñïåêòðà, 
ãäå ñå÷åíèå ïîãëîùåíèÿ îçîíà ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (290—310 íì). 

Ïðè ðàçðàáîòêå ËÄÏ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êàê ñîçäàíèþ íàèáîëåå ãèáêîé äèàïàçîííîé 
ñèñòåìû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòîâ, âëèÿþùèõ íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü èçìåðåíèé äëÿ ðàçíûõ âûñîò, 
òàê è ìåòîäàì îáðàáîòêè äàííûõ çîíäèðîâàíèÿ. 

Â ýêñïåðèìåíòàõ [1, 2] èñïîëüçîâàëèñü äâå áëèçêîëåæàùèå äëèíû âîëíû, âûáðàííûå â ñïåê-
òðàëüíûõ ó÷àñòêàõ ñ ðàçëè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè ïîãëîùåíèÿ çîíäèðóåìîãî ãàçà. ×àñòî ïðèìåíåíèå 
ýòîãî ìåòîäà ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè, ò. ê. íåâîçìîæíî ïîäîáðàòü ëàçåðíûå èñòî÷íèêè òðå-
áóåìîé ýíåðãèè ñ íóæíûìè ñïåêòðàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Â ýòîì ñëó÷àå íåðåäêî 
ïðèìåíÿåòñÿ çîíäèðîâàíèå íà îäíîé îñíîâíîé äëèíå âîëíû, êîòîðàÿ ïîïàäàåò â ñïåêòðàëüíóþ ïîëîñó 
ïîãëîùåíèÿ ãàçà. Ïðè ýòîì óðîâåíü ïîãëîùåíèÿ àýðîçîëåì îöåíèâàåòñÿ èç äàííûõ èçìåðåíèé íà ðàç-
íåñåííîé ñ îñíîâíîé âñïîìîãàòåëüíîé äëèíå (íàïðèìåð, 553 íì [3]) âîëíû èçëó÷åíèÿ, íå èñïûòû-
âàþùåãî ïîãëîùåíèÿ îçîíîì è äðóãèìè àòìîñôåðíûìè ãàçàìè. 



 ÓÔ-ëèäàð äëÿ îçîíîçîíäèðîâàíèÿ 1057 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ îçîíà íà ðàçíåñåííûõ 
äëèíàõ âîëí 308 è 589 íì. Âûáîð äëèí âîëí îáóñëîâëåí èñïîëüçîâàíèåì ýêñèìåðíîãî ÕåÑl-ëàçåðà è äî-
ïîëíèòåëüíîãî ëèäàðà íà êðàñèòåëå [4]. 

Èçâåñòíî, ÷òî çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ñèãíàëà íà âûõîäå ôîòîïðèåìíèêà ëèäàðà îò âûñîòû çîí-
äèðîâàíèÿ R â äàëüíåé çîíå îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì ëàçåðíîé ëîêàöèè 
 

 
 

 (1) 

 

ãäå W0 — ýíåðãèÿ ëàçåðà; À — ïëîùàäü ïðèåìíîé àíòåííû; K — ýôôåêòèâíîñòü ïðèåìíî-
ïåðåäàþùåé ñèñòåìû; βπλ — ïîëíûé îáúåìíûé êîýôôèöèåíò ðàññåÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà; αà, αì, 

3 3O O,n σ  — ñå÷åíèå àýðîçîëüíîãî, ìîëåêóëÿðíîãî, îçîííîãî ïîãëîùåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ýêñïîíåíöè-

àëüíûé ÷ëåí õàðàêòåðèçóåò ïîãëîùåíèå ÓÔ-èçëó÷åíèÿ íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Èç ôîðìóëû (1) 
ïðè óñëîâèè çîíäèðîâàíèÿ íà îäíîé äëèíå âîëíû ìîæíî ïîëó÷èòü ñîîòíîøåíèå äëÿ îöåíêè êîíöåí-
òðàöèè îçîíà 

O
,n  êîòîðîå èìååò âèä 

 

 (2) 
 

ãäå Ò — òåìïåðàòóðà; dR — âûñîòíûé èíòåðâàë; σO[T(R); λ1] — ñå÷åíèå ïîãëîùåíèÿ ìîëåêóëû îçî-

íà è N(R) — ïîëíûé ñèãíàë íà äëèíå âîëíû λ1 = 308 íì; 2 2

ì à,T T  — ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ èçëó÷å-

íèÿ çà ñ÷åò ìîëåêóëÿðíîãî è àýðîçîëüíîãî ïîãëîùåíèÿ. 
Èñõîäÿ èç (2) ïðîèçâîäèëñÿ ðàñ÷åò ïðîôèëÿ êîíöåíòðàöèè îçîíà íà âûñîòå íà îñíîâå ðåçóëüòà-

òîâ èçìåðåíèé. 
Ëèäàðíûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì èçìåðåíèÿ âûñîòíîãî õîäà êîíöåíòðà-

öèè îçîíà, òàê êàê ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûñîòíîå ðàçðåøåíèå äî 0,1 êì è ñëåäèòü çà èçìåíåíèåì ñëîÿ 
âî âðåìåíè. Êàê âèäíî èç ñõåìû ïðèìåíåííîãî ëèäàðà (ðèñ. 1), èçëó÷àåìûé èìïóëüñ îò ýêñèìåðíîãî 
ÕåCl-ãåíåðàòîðà 1 ñ ïîìîùüþ ïîâîðîòíîãî çåðêàëà 12 èçëó÷àåòñÿ âåðòèêàëüíî ââåðõ. Èññëåäîâàíèÿ 
ðàñõîäèìîñòè ëàçåðà ïîêàçàëè, ÷òî 80% ýíåðãèè åãî ñîñðåäîòî÷åíû â óãëå ïðèìåðíî â 4 ìðàä. Ðàññå-
ÿííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà çåíèòíûé ïðèåìíûé òåëåñêîï 13 ñ çåðêàëîì äèàìåòðîì 0,7 ì (ñîáðàííûé 
ïî ñõåìå Íüþòîíà), îòäåëÿåòñÿ îò ôîíà èíòåðôåðåíöèîííûì ôèëüòðîì Ô ïîëîñîé 10 íì è ïîñòóïàåò 
íà ôîòîïðèåìíèê 4 òèïà ÔÝÓ-136. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîìåõ îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ ïðèìåíÿëñÿ ìåõàíè-
÷åñêèé îáòþðàòîð 8. Ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñ ÔÝÓ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èìïóëüñîâ îòäåëüíûõ 
ôîòîýëåêòðîíîâ, ïðåäâàðèòåëüíî óñèëåííûé â 5, ïîäàåòñÿ íà ìíîãîêàíàëüíóþ ñèñòåìó ðåãèñòðàöèè 10 
ñ ìèíèìàëüíûì âûñîòíûì èíòåðâàëîì ΔR = 0,5 êì [4]. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ çàïóñêà ÕåÑl-
ëàçåðà è ðåãèñòðàòîðà èñïîëüçóþòñÿ ñèíõðîèìïóëüñû êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà, íàõîäÿùåãîñÿ â áëîêå 9, è 
ñèãíàëû îò ôîòîäèîäîâ ÔÄ1 è ÔÄ2. Â êà÷åñòâå àïïàðàòóðû îòîáðàæåíèÿ è äîêóìåíòèðîâàíèÿ 11 ïðè-
ìåíÿëñÿ ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé (äëÿ êîíòðîëÿ ïðîöåññà èçìåðåíèÿ, à òàêæå ôîòîãðàôèðîâàíèÿ âûñîòíûõ 
ïðîôèëåé ñèãíàëà) è êàññåòíûé öèôðîâîé ìàãíèòîôîí. Èñòî÷íèêîì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ ñëóæèë ýëåêòðîðàç-
ðÿäíûé ÕåÑl-ëàçåð ñ ýíåðãèåé â èìïóëüñå 0,1 Äæ, äëèòåëüíîñòüþ 30 íc è ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ 0,5 Ãö. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ëèäàðà: 1 — ýêñèìåðíûé ÕåÑ1-ëàçåð; 2— ñèñòåìà ýíåðãîñíàáæåíèÿ; 3 — ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è 
çàïóñêà; 4 — ôîòîýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü; 5 — ïðåäóñèëèòåëü; 6 — ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ âûñîòíûõ èíòåðâà-
ëîâ; 7—áëîê ïèòàíèÿ; 8 — äâèãàòåëü îáòþðàòîðà; 9— áëîê ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ; 10 — ìíîãîêàíàëüíûé 
ðåãèñòðàòîð; 11 — àïïàðàòóðà îòîáðàæåíèÿ è ðåãèñòðàöèè; 12 — ïîâîðîòíîå çåðêàëî; 13 — çåíèòíûé ïðèåìíûé 
òåëåñêîï; 14, 15 — çåðêàëà ÕåÑ1-ëàçåðà; Ô — èíòåðôåðåíöèîííûé ôèëüòð; ÔÄ1, ÔÄ2 — ôîòîäèîäû 
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Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ýôôåêòèâíîå ñå÷åíèå ìîëåêóëÿðíîãî è àýðîçîëüíîãî ïîãëîùåíèÿ íà âîëíå 308 íì 
5,8 ⋅ 10–26 ñì–2 çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñå÷åíèÿ ïîãëîùåíèÿ îçîíà 1,3 ⋅ 10–19 ñì–2, îøèáêà â èíòåðâàëå âûñîò 
15—20 êì çà ñ÷åò àýðîçîëüíîãî è ìîëåêóëÿðíîãî ïîãëîùåíèÿ áóäåò ñîñòàâëÿòü íå áîëåå íåñêîëüêèõ ïðî-
öåíòîâ. Ýòîò ðåçóëüòàò ïîëó÷åí òàêæå ïî äàííûì îäíîâðåìåííîãî çîíäèðîâàíèÿ íà λ2 = 589 íì. 

Íà îñíîâå ìîäåëè ñòàíäàðòíîé àòìîñôåðû è äàííûõ ìîëåêóëÿðíîãî ðàññåÿíèÿ íà äëèíàõ âîëí 
308 è 589 íì áûëè ïîëó÷åíû ïðîôèëè îçîíà äî âûñîòû 30 êì. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ëàáîðà-
òîðèè ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû Õàðüêîâñêîãî èíñòèòóòà ðàäèîýëåêòðîíèêè â 1986 ã. 
(ã. Òóàïñå). Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíûõ èçìåðåíèé ïðåäñòàâëåíû â âèäå ãðàôèêîâ (ðèñ. 2, 3). Ìàê-
ñèìóì êîíöåíòðàöèè îçîíà 6,5 ⋅ 1012 ñì–3 ïîëó÷åí íà âûñîòàõ 22—24 êì, êîíöåíòðàöèÿ óìåíüøàåòñÿ 
â 1,5—2 ðàçà íà âûñîòå 30 êì ïî ñðàâíåíèþ ñ åå çíà÷åíèÿìè â ìàêñèìóìå. Ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëî-
ãè÷íîé ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â Òîìñêå [5, 6]. 

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû èçìåðåíèé ÂÐÎ ñâÿçàíû ñ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèåì ëèäàðíûõ ñèñòåì ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîñòàáèëüíûõ èñòî÷íèêîâ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ 
ñ áîëüøèì ðåñóðñîì ðàáîòû (108 èìï.), êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ëàçåðû íà ãàëîãåíèäàõ èíåðòíûõ ãàçîâ ñ 
âûñîêîé ñðåäíåé ìîùíîñòüþ (1—40 Âò). Çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ äîñòèãíóò â ðàçðàáîòêå ïåðåñòðàèâàå-
ìûõ ëàçåðîâ íà êðàñèòåëÿõ ñ ëàìïîâîé íàêà÷êîé, êîòîðûå ìîãóò ñîñòàâëÿòü êîíêóðåíöèþ ýêñèìåðíûì. 
 

 
 

 

Ðèñ. 2. Âûñîòíîå ðàñïðåäåëåíèå îçîíà Ðèñ. 3. Êîíöåíòðàöèÿ îçîíà â ñòîëáå 
 

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê îäíî÷àñòîòíîãî çîíäèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÕåÑl-ëàçåðà îáû÷íî óñòðà-
íÿþò ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîé äëèíû âîëíû èçëó÷åíèÿ ìåòîäîì êîìáèíàöèîííîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ åãî èçëó÷åíèÿ íà ÿ÷åéêå (èç âîäîðîäà, àììèàêà). 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàêæå ïåðñïåêòèâíûì ñîçäàíèå ÓÔ ïåðåñòðàèâàåìîãî ëàçåðà çëÿ îçîíîëèäàðà íà 
îñíîâå êðèñòàëëà èç ñàïôèðà òèòàíà ñ óòðîåíèåì äëèíû âîëíû. Ïðèìåíåíèå òàêèõ ÓÔ-ëàçåðîâ â áîð-
òîâûõ ëèäàðàõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ÂÐÎ ñâÿçàíî ñ ëó÷øèìè, ÷åì ó ýêñè-
ìåðíûõ [7], ìàññîãàáàðèòíûìè, ýíåðãåòè÷åñêèìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî äîëæíî 
áûòü ó÷òåíî ïðè ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì, ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ ëèäàðîâ. 
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The present paper is concerned with the mediko-byological aspect of the ozone control problem, the scheme of 
the monofrequent lidar on eximer laser is described and the preliminary results of the ozone sounding over the region 
of the health resort Tuapse are given. 


