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Ðàññìîòðåíà ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè íà îñíîâå ìèêðîêàíàëüíîãî óñèëèòåëÿ ÿðêîñòè, ñóïåðâèäèêîíà è çà-
ïîìèíàþùåé ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îöåíåíû ýôôåêòèâíîñòü ñ÷åòà êâàíòîâ, èíòåí-
ñèâíîñòü øóìîâûõ îòñ÷åòîâ è ÷àñòîòíî-êîíòðàñòíûå õàðàêòåðèñòèêè. Èçëîæåí àëãîðèòì ðàáîòû, ïðåäñòàâëå-
íî òåõíè÷åñêîå èñïîëíåíèå. 

 
 

Â çàäà÷àõ òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ âåñüìà ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðåãèñòðàöèè èçîáðàæå-
íèé ñëàáîé îñâåùåííîñòè. Íàïðèìåð, â ñïåêòðîñêîïèè òàêèå ïðîáëåìû âîçíèêàþò ïðè èññëåäîâàíèè 
âåùåñòâ ïî ñïåêòðàì êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ è ôëóîðåñöåíöèè. Ïîäîáíûå ñëó÷àè âñòðå÷àþòñÿ â 
ôèçèêå ïëàçìû, àñòðîíîìèè, ìåäèöèíå, ëàçåðíîì çîíäèðîâàíèè àòìîñôåðû è îêåàíà, ïðè íàáëþäåíèè 
îáúåêòîâ ÷åðåç àòìîñôåðó è ïëîòíûå ðàññåèâàþùèå ñðåäû. 

Àïïàðàòóðíîå èñïîëíåíèå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ ñèñòåì ðåãèñòðàöèè ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì [1, 2]. 
Íàèáîëüøèå âîçìîæíîñòè áóäåò èìåòü ñèñòåìà, â êîòîðîé ðåøåíèå çàäà÷è íàêîïëåíèÿ è îáðàáîòêè 
ñèãíàëà âîçëîæåíî íà âèäåîïðîöåññîð. Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ öåëåñîîáðàçíî ýêñïëóàòèðîâàòü áîëåå 
ïðîñòûå è ñðàâíèòåëüíî äîñòóïíûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ. Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî òåõíè÷åñêîå 
èñïîëíåíèå àëãîðèòìà ðàáîòû è íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîñòîé ñèñòåìû äëÿ ðåãèñò-
ðàöèè èçîáðàæåíèé êàê â òîêîâîì, òàê è â ðåæèìå ñ÷åòà ôîòîíîâ. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè 
 

Ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè (ðèñ. 1) áûëà âûïîëíåíà íà îñíîâå ìèêðîêàíàëüíîãî óñèëèòåëÿ ÿðêîñòè 
(Óß), âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé òåëåâèçèîííîé ïåðåäàþùåé òðóáêè (ÒÏÒ) è çàïîìèíàþùåé ýëåêòðîííî-
ëó÷åâîé òðóáêè (ÝËÒ). ×óâñòâèòåëüíîñòü ýòîãî óñòðîéñòâà ïî ñâåòîâîìó ïîòîêó äîñòèãàåò ïðåäåëüíûõ 
çíà÷åíèé çà ñ÷åò ñïîñîáíîñòè Óß, ñî÷ëåíåííîãî ñ ÒÏÒ, ðåãèñòðèðîâàòü îäíîýëåêòðîííûå ñîáûòèÿ. 
Âðåìåííîå ñòðîáèðîâàíèå ðåãèñòðàòîðà îñóùåñòâëåíî ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíîãî ïèòàíèÿ ìèêðîêàíàëü-
íîé ïëàñòèíû (ìêï) Óß. Ìèíèìàëüíàÿ ýêñïîçèöèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ãåíåðàòîðîì ñòðîá-èìïóëüñîâ, ðàâ-
íà 100 íñ. Çàïîìèíàþùàÿ ÝËÒ ñïîñîáíà íàêàïëèâàòü èçîáðàæåíèå ñîòåí ÒÂ-êàäðîâ è ñ÷èòûâàòü ñóì-
ìàðíûé ñèãíàë â òåëåâèçèîííîì ñòàíäàðòå. 
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Èñïûòàíèå è èññëåäîâàíèå ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè ïðîâîäèëîñü íà óñòàíîâêå, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà 
êîòîðîé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Èíæåêöèîííûé ëàçåð 1 òèïà ËÏÈ-103, çàïóñêàåìûé êàäðîâûìè 
ñèíõðîèìïóëüñàìè (ÊÑÈ), ãåíåðèðîâàë èìïóëüñû èçëó÷åíèÿ íà äëèíå âîëíû λ g 0,9 ìêì, äëèòåëü-
íîñòüþ τè g 200 íñ, ýíåðãèåé Eè g 5 ⋅ 10–6 Äæ ñ óãëîì ðàñõîäèìîñòè 2α � 40°. ×åðåç ïîâîðîòíîå çåðêà-
ëî 13 ýòî èçëó÷åíèå îñâåùàëî òåñò-îáúåêò 15 (ðàçìåðîì 435×170 ìì) â âèäå ìèðû Ôóêî ñ ïåðåìåííîé 
ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòîé. Èçîáðàæåíèå òåñò-îáúåêòà íà ôîòîêàòîäå Óß 2 ñòðîèëîñü ñâåòîñèëüíûì 
îáúåêòèâîì 14, ïðîñâåòëåííûì â áëèæíåé ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì F g 148 ìì è 
äèàìåòðîì Doá g 100 ìì. Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ âèäèìîé ÷àñòüþ èçëó÷åíèÿ îêðó-
æàþùåãî ôîíà, ïåðåä îáúåêòèâîì óñòàíàâëèâàëñÿ ïîëîñîâîé èíôðàêðàñíûé ôèëüòð 16 òèïà ÈÊÑ-1. 
Èñïîëüçóåìûé â óñòàíîâêå ìèêðîêàíàëüíûé Óß èìåë ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêîå óâåëè÷åíèå 0,9÷1,1, 
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü äëÿ öåíòðà ïîëÿ çðåíèÿ â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå � 22,6 øòð/ìì, ìíîãîùå-
ëî÷íîé êàòîä ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì Dôê � 17 ìì. Â òå÷åíèå âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðåîòðàæåííîãî 
òåñò-îáúåêòîì ëàçåðíîãî ñèãíàëà íà ÌÊÏ Óß, íàõîäèâøóþñÿ ïîä ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì 
Uè g 300 Â, ïîäàâàëñÿ èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíîñòüþ 

è
′τ  g 200 íñ, àìïëèòóäîé Uè g 700 Â, 

ïåðåâîäÿùèé åãî â ðåæèì ðåãèñòðàöèè îäíîýëåêòðîííûõ ñîáûòèé. (Äëÿ òîêîâîãî ðåæèìà ðàáîòû åãî 
àìïëèòóäà ñîñòàâëÿëà g 450 Â). Ýòî íàïðÿæåíèå ôîðìèðîâàëîñü ãåíåðàòîðîì ñòðîá-èìïóëüñîâ 12, 
òàêæå çàïóñêàåìûì îò ÊÑÈ. Áëîê çàäåðæêè 9 ïîçâîëÿë êîìïåíñèðîâàòü âðåìåííûå çàäåðæêè, ñâÿ-
çàííûå ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ñèãíàëà äî òåñò-îáúåêòà è îáðàòíî, à òàêæå ñ ôîðìèðîâàíèåì èìïóëüñà 
èçëó÷åíèÿ ëàçåðà è âûõîäà ìèêðîêàíàëüíîãî Óß íà íîìèíàëüíûé ðåæèì ðàáîòû. Âîçíèêàþùåå íà 
ýêðàíå Óß èçîáðàæåíèå ïåðåíîñèëîñü ñäâîåííûìè îáúåêòèâàìè òèïà «Ãåëèîñ-44-2» íà ôîòîêàòîä ñó-
ïåðâèäèêîíà ËÈ-702-3 5. Â êà÷åñòâå áàçîâîé ñèñòåìû äëÿ ìîíòàæà ñóïåðâèäèêîíà áûëà èñïîëüçîâàíà 
ñåðèéíàÿ ïðèêëàäíàÿ òåëåâèçèîííàÿ óñòàíîâêà ÏÒÓ-50 4. 

Ñèãíàë ñ âûõîäà óñòàíîâêè ïîäàâàëñÿ íà ìèøåíü çàïîìèíàþùåé ÝËÒ, âõîäÿùåé â ñîñòàâ ñåðèé-
íî âûïóñêàåìîãî óñòðîéñòâà ïàìÿòè 6 òèïà ÓÏ-4. Ýòî óñòðîéñòâî ïîçâîëÿëî ïðîèçâîäèòü îäíî- è 
ìíîãîêàäðîâóþ (äî 500 ÒÂ-êàäðîâ) çàïèñü ÒÂ-ñèãíàëîâ, èõ õðàíåíèå, à òàêæå âîñïðîèçâåäåíèå (ñ÷è-
òûâàíèå) ñ ïîìîùüþ ÂÊÓ 7. Äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â ñîñòàâ óñòàíîâêè âõî-
äèëà ñèñòåìà ââîäà è îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ (ÑÂÎÈ) [3], ïîçâîëÿþùàÿ çàïîìèíàòü â ïàìÿòè äî ÷å-
òûðåõ ïîëóêàäðîâ èçîáðàæåíèÿ â òåëåâèçèîííîì ñòàíäàðòå ôîðìàòîì 256×256×6 áèò. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè: 1 — èíæåêöèîííûé ëàçåð ËÏÈ-103;  
2 — ìèêðîêàíàëüíûé Óß; 3 — îáúåêòèâû «Ãåëèîñ-44-2»; 4 — ÏÒÓ-50; 5 — ËÈ-702-3; 6 — áëîê 
ïàìÿòè ÓÏ-6; 7 — ÂÊÓ1; 8 — ÀÖÏ; 9 — áëîê çàäåðæêè; 10 — êàäðîâàÿ ïàìÿòü; 11 — ÂÊÓ2; 
12 — ãåíåðàòîð âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ; 13 — ïîâîðîòíîå çåðêàëî; 14 — ïðèåìíûé îáúåêòèâ; 
15 — ìèøåíü; 16 — ñâåòîôèëüòð ÈÊÑ-1; 17 — îäíîïëàòíàÿ ìèêðîÝÂÌ; 18 — ýëåêòðîííûé äèñê; 
19 — êîíòðîëëåð DL-4; 20 — ÝÂÌ ÑÌ-4 

 

Ðàñ÷åò ýíåðãèè, ïðèõîäÿùåé íà ôîòîêàòîä Óß (â äæîóëÿõ), ñîçäàâàåìîé îäíèì ëàçåðíûì èì-
ïóëüñîì, ïðîèçâîäèëñÿ ïî ïðèáëèæåííîìó ñîîòíîøåíèþ: 
 

 
 

ãäå Kèêñ g 0,1; Kîá g 0,9 — êîýôôèöèåíòû ïðîïóñêàíèÿ èíôðàêðàñíîãî ôèëüòðà è îáúåêòèâà ñîîòâåò-
ñòâåííî; Ká g 0,35 — êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ áåëîé ïîëîñêè òåñò-îáúåêòà; R = 8210 ìì —
 ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðèåìíûì îáúåêòèâîì è òåñò-îáúåêòîì; Sè g 0,6 cì2 — ïëîùàäü èçîáðàæåíèÿ òåñò-
îáúåêòà íà ôîòîêàòîäå Óß, êîíòðàñò êîòîðîãî ïðèíèìàëñÿ ðàâíûì 100%. 
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Îöåíåííàÿ òàêèì îáðàçîì ýíåðãèÿ ñîñòàâèëà âåëè÷èíó Eôê � 0,9 ⋅ 10–15 Äæ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êî-
ëè÷åñòâó ôîòîíîâ Nôê g 45 ⋅ 103 ôîò. 

Òàê êàê ýêñïåðèìåíòàëüíî ðåãèñòðèðóåìîå çà ýêñïîçèöèþ ñðåäíåå ÷èñëî îäíîýëåêòðîííûõ ñîáû-
òèé Nðåã g 45, òî êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ (λ = 900 íì) íå ïðåâûøàëà çíà÷åíèÿ 
Q = Npeã/Nôê g 10—3. 

Â ìàêñèìóìå ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôîòîêàòîäà Óß (λ � 550 íì) êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïîñëåäíåãî âîçðàñòàåò ïî÷òè â 50 ðàç (äàííûå çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ) è êâàíòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ ñîñòàâëÿëà Q g 5,0 ⋅ 10–2. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà êîëè÷åñòâà øóìîâûõ îòñ÷åòîâ, ñîçäàâàåìûõ øóìîâûìè ñöèíòèëëÿöèÿìè 
Óß, èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò ïîðîãîâóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñóïåðâèäèêîíà 
(g 2,4 ⋅ 103 ôîò/ñöèíò [4]), íå ïðåâûøàëà 7 îòñ÷åòîâ çà 10 ñòðîá-èìïóëüñîâ èëè g 1,5 ⋅ 106

 îòñ÷ ⋅ ñì–2
 ⋅ ñ–1, 

÷òî ñîâïàäàåò ñ äàííûìè [5]. 
Êà÷åñòâî ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèÿ ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ îöåíèâàëîñü ïî ìàêñèìàëü-

íîìó êîëè÷åñòâó ïàð ëèíèé Nmàõ, ðàçðåøàåìûõ ñ çàäàííûì êîíòðàñòîì. Ïðè ýòîì Nmàõ îïðåäåëÿëîñü 
ïðîñòðàíñòâåííûì ïåðèîäîì òåñò-îáúåêòà, à êîíòðàñò îöåíèâàëñÿ ïî èçâåñòíîìó ñîîòíîøåíèþ 
 

 
 

ãäå Uá è U÷ — àìïëèòóäû âèäåîñèãíàëîâ ñîîòâåòñòâåííî îò öåíòðîâ áåëîé è ÷åðíîé ïîëîñ, óñðåäíåí-
íûõ ïî èõ äëèíå. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ýíåðãèè èçëó-
÷åíèÿ, ïðèõîäÿùåãî íà ôîòîêàòîä Óß, èçìåíÿåòñÿ êàê Nmax, òàê è ïàè ìåíüøåå ÷èñëî íàêàïëèâàåìûõ 
ÒÂ-êàäðîâ NÒÂ, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîãî Nmax (ðèñ. 3). Êðîìå ýòîãî áûëî îòìå÷åíî, ÷òî 
ñèñòåìà íàáëþäåíèÿ èìååò ïîðîãîâóþ ýíåðãèþ Enop � 10–16 Äæ, òàê êàê ïðè ìåíüøåì åå çíà÷åíèè èçî-
áðàæåíèå íåôîðìèðîâàëîñü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå, ïî-âèäèìîìó. ñâÿçàíî ñ ïðåîáëàäàíèåì ïðîöåññîâ 
ðàñòåêàíèÿ çàðÿäîâ íà ìèøåíè çàïîìèíàþùåé ÝËÒ íàä ïðîöåññàìè ôîðìèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî 
ðåëüåôà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 4, äàþò îöåíêó ìàêñèìàëüíîãî êî-
ëè÷åñòâà ïàð ëèíèé, ðàçðåøàåìûõ ñèñòåìîé — êðèâàÿ 1, à òàêæå õàðàêòåðèçóþò çàâèñèìîñòü ×ÊÕ îò 
÷èñëà íàêàïëèâàåìûõ ÒÂ-êàäðîâ — êðèâûå 2, 3, 4. 
 

 
 
 
 

 
 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà ïàð ëèíèé, ðàçðå-
øàåìûõ ñ êîíòðàñòîì K g 0,1, îò ýíåðãèè íà ôîòî-
êàòîäå. Öèôðàìè íà ãðàôèêå óêàçàíî êîëè÷åñòâî 
íàêîïëåííûõ äëÿ äàííîé ýíåðãèè ÒÂ-êàäðîâ 

 

Ðèñ. 4. ×àñòîòíî-êîíòðàñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñ-
òåìû ðåãèñòðàöèè. Êðèâûå 2, 3, 4 — äëÿ ÷èñëà 
íàêîïëåíèÿ ÒÂ-êàäðîâ 500, 400, 100 ñîîòâåòñòâåí-
íî, Eôê � 0,9 ⋅ 10–15 Äæ. Êðèâàÿ 1 — òîêîâûé ðå-
æèì, Eôê �  2,5 ⋅ 10–12 Äæ 

 
Äëÿ èëëþñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû ñíèìêè òåñò-

îáúåêòà, íàáëþäàåìîãî íà ÂÊÓ áåç íàêîïëåíèÿ (âåðõíèé ñíèìîê) è ñ íàêîïëåíèåì 500 ÒÂ-êàäðîâ 
(íèæíèé ñíèìîê) ïðè ýíåðãèè íà ôîòîêàòîäå, áëèçêîé ê ïîðîãîâîé. 

Â ïðîâåäåííîì ýêñïåðèìåíòå âðåìÿ ýêñïîçèöèè 
ç ÒÂ è

2 ,T N ′τ�  áûëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå âðåìåíè 

«ðåãèñòðàöèè» èçîáðàæåíèÿ ð ÒÂ ñòð2 ,T N T�  ãäå Tñòð — ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ ñòðîá-èìïóëüñîâ. Òàê, äëÿ 

NÒÂ = 500 ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷èì Tç g 2 ⋅ 10–4 ñ, Tð g 2 ñ. Îäíàêî åñëè èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîäñâåòêè 
òåñò-îáúåêòà ëàçåðû ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ ãåíåðàöèè ( � 10 êÃö), íàïðèìåð íà 
ïàðàõ ìåòàëëîâ, òî âðåìÿ ðåãèñòðàöèè ìîæíî óìåíüøèòü äî g 5 ⋅ 10–2 ñ. Ýòî, î÷åâèäíî, ïðèâåäåò ê 
óâåëè÷åíèþ ýêñïðåññíîñòè èçìåðåíèé, à òàêæå óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ è óìåíüøåíèþ Eïîð 
çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ðàñòåêàíèÿ çàðÿäà íà ìèøåíè ÝËÒ, â êà÷åñòâå êîòîðîé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìè-
øåíü ñóïåðâèäèêîíà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òðåáóåìûé â ýòîì ñëó÷àå èìïóëüñíûé ðåæèì ïèòàíèÿ 
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ÌÊÏ ñ ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ ñòðîá-èìïóëüñîâ Fcòp ≤ 10 êÃö íå óõóäøàåò îäíîýëåêòðîííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê Óß [6]. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñ ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ ñðàáàòûâàíèÿ îäíîãî è òîãî æå êàíàëà 
ÌÊÏ çà êàæäûé ñòðîá-èìïóëüñ. 
 

 
 

Ðèñ. 5. Èçîáðàæåíèå ðåãèñòðèðóåìîãî òåñò-îáúåêòà: à — íàêîïëåíèå îòñóòñòâóåò; á — íàêîïëåíèå 
500 ÒÂ-êàäðîâ 

 
Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå îöåíêè ñèñòåìû ïîçâîëÿþò îòìåòèòü ñëåäóþùèå åå îñîáåííîñòè: 
1. Êà÷åñòâî ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèÿ ñóùåñòâåííî çàâèñòè îò ýíåðãèè íà ôîòîêàòîäå Óß è ÷èñëà 

íàêàïëèâàåìûõ ÒÂ-êàäðîâ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïðè ìàëîé ýíåðãèè ïîäñâåòêè èññëåäóåìîãî îáúåêòà 
èëè ïðè íåîáõîäèìîñòè âðåìåííîé îòñå÷êè îïòè÷åñêèõ ôîíîâ ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü êà÷åñòâî ðåãèñò-
ðèðóåìîãî èçîáðàæåíèÿ ìåòîäîì íàêîïëåíèÿ ÒÂ-êàäðîâ è ñîãëàñîâàíèÿ ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ è äëè-
òåëüíîñòè èìïóëüñîâ ïîäñâåòêè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãåíåðàòîðà ñòðîá- èìïóëüñîâ. 
Ñ ó÷åòîì âñåõ ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâ è äèíàìèêè èññëåäóåìîãî èçîáðàæåíèÿ âîçìîæåí âûáîð îïòèìàëü-
íîãî, îòíîñèòåëüíî êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà êàäðîâ, èçîáðàæåíèÿ (èëè âðåìåíè ðåãèñòðàöèè) ðåæèìà 
ðàáîòû ñèñòåìû. 

2. ×óâñòâèòåëüíîñòü ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ, à òàêæå âðåìÿ ýêñïîçèöèè îïðåäåëÿþòñÿ ïîðîãîâîé 
ýíåðãèåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî ðåëüåôà íà ìèøåíè çàïîìèíàþùåé ÝËÒ. 
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A recording system is considered in the paper, which is based on the use of a microchannel intensitier, supervidicon 
and storage CRT. Experimental estimations of the photons detection efficiency, noise level and frequency — contrast char-
acteristics are given. The algorithm of operation and performance characteristics of the system are described. 


