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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ 

41 ãîä â ëàçåðíîé ïðîáëåìå 

 

Èñïîëíèëîñü 50 ëåò ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ ïåðâîãî ëàçåðà. Èíñòèòóòó îïòèêè àòìî-
ñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà ÑÎ ÐÀÍ – 41 ãîä. Ëàçåðû ñ èõ óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè  
è âîçìîæíîñòÿìè øèðîêèõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé äëÿ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâà-
íèÿ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû ÿâèëèñü ìîùíûì ñòèìóëîì ðàçâèòèÿ îïòèêè àòìîñôåðû  
âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. Èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïóòåì ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ 
åñòåñòâåííîé àòìîñôåðû è åå ñîñòàâëÿþùèõ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ Çåìëè, 
êîðàáëåé, ñàìîëåòîâ è èç êîñìîñà, ÷ðåçâû÷àéíî âàæíà äëÿ ïðîãíîçîâ ïîãîäû è àíàëè-
çà ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà. Â òî æå âðåìÿ îòêðûëèñü íîâûå âîçìîæíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ ëàçåðîâ äëÿ ðàáîòû â àòìîñôåðå ñèñòåì ïåðåäà÷è ñâåòîâîé ýíåðãèè, ñâÿçè, 
ëîêàöèè, äàëüíîìåòðèðîâàíèÿ, íàâèãàöèè è äð. Äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ ýòèõ ïðîáëåì  
â 1969 ã. áûë ñîçäàí Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. 

Â ñî÷åòàíèè ñ ïðîãðåññîì â îïòîýëåêòðîíèêå, èíôîðìàòèêå ëàçåðíûå òåõíîëîãèè  
â àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèâåëè ê ïåðåõîäó îò êëàññè÷åñêîé ê ñîâðå-
ìåííîé îïòèêå àòìîñôåðû. Ïðåäëîæåííûé îñíîâàòåëåì Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû 
ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ àêàäåìèêîì Â.Å. Çóåâûì êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ñëîæíûõ 
ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðîáëåì ôèçèêè è îïòèêè àòìîñôåðû îáåñïå÷èë ïîëó÷åíèå 
êðóïíûõ ðåçóëüòàòîâ â ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ è øèðîêîå ïðèìåíåíèå ýòèõ 
ðåçóëüòàòîâ â ãîëîâíûõ îðãàíèçàöèÿõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè ñòðàíû. 
 Ïðèçíàíèåì Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà ÑÎ ÐÀÍ ìåæäóíàðîä-
íûì ñîîáùåñòâîì êàê ëèäåðà â ëàçåðíîì çîíäèðîâàíèè àòìîñôåðû ÿâèëñÿ ôàêò îðãà-
íèçàöèè 15-é Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî ëàçåðíûì ðàäàðàì (ILRC 15) â ã. Òîìñêå 
â 1990 ã. À â 2010 ã., â ãîä 50-ëåòèÿ ñîçäàíèÿ ëàçåðà, Èíñòèòóò âíîâü îðãàíèçîâàë 
äàííóþ êîíôåðåíöèþ (ILRC 25) íà òåððèòîðèè Ðîññèè â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Èíñòèòóò âûïîëíÿåò ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëåäî-
âàíèÿ â ðàìêàõ óòâåðæäåííûõ Ïðåçèäèóìîì Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê íàó÷íûõ íà-
ïðàâëåíèé: 

Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû îïòèêè è ëàçåðíîé ôèçèêè, â òîì ÷èñëå àòìîñôåðíàÿ îï-
òèêà è ñïåêòðîñêîïèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â àòìîñôåðå, èññëå-
äîâàíèå ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ îïòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû, îïòèêî-
ýëåêòðîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ïðîöåññû â àòìîñôåðå è íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, ìå-
õàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ è èçìåíåíèÿ êëèìàòà, â òîì ÷èñëå îïòè÷åñêè çíà÷èìûå ñî-
ñòàâëÿþùèå àòìîñôåðû è ïðîöåññû, îïðåäåëÿþùèå ðàäèàöèîííûé ðåæèì è êëèìàò 
Çåìëè. 

Â ïðåäëàãàåìîì ÷èòàòåëþ âûïóñêå ïðåäñòàâëåíû êàê îáçîðíûå ñòàòüè ñîòðóäíè-
êîâ Èíñòèòóòà ïî óêàçàííûì íàïðàâëåíèÿì, òàê è ðàáîòû, âûïîëíåííûå â ïîñëåäíèå 
ãîäû, îòðàæàþùèå óðîâåíü è íàïðàâëåííîñòü íàó÷íûõ èçûñêàíèé ïî òåìàòèêå ïðèìå-
íåíèÿ ëàçåðîâ äëÿ çàäà÷ îïòèêè àòìîñôåðû. 

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ îïòèêè àòìî-
ñôåðû â ã. Òîìñêå ÿâèëîñü íàëè÷èå â Òîìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå è Ñè-
áèðñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå êðóïíîé íàó÷íîé øêîëû – øêîëû îïòèêîâ. 
Òîìñêàÿ îïòè÷åñêàÿ øêîëà îáåñïå÷èëà ñîçäàíèå îäíèõ èç ïåðâûõ ëàçåðîâ â Ñèáèð-
ñêîì ðåãèîíå, ÷òî çíà÷èòåëüíî óñêîðèëî ðàçâèòèå íîâåéøèõ íàïðàâëåíèé â îïòèêå àò-
ìîñôåðû – ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû è íåëèíåéíîé îïòèêè àòìîñôåðû. 

Â òåìàòè÷åñêîì âûïóñêå ó÷àñòâóþò ïðåäñòàâèòåëè Òîìñêîé îïòè÷åñêîé øêîëû: 
ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ñèëüíîòî÷íîé ýëåêòðîíèêè ÑÎ ÐÀÍ, Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà, Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, à òàêæå 
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ñîòðóäíèêè èç äðóãèõ îðãàíèçàöèé ñòðàíû, ãäå ïðîâîäÿòñÿ àòìîñôåðíî-îïòè÷åñêèå  
è ëàçåðíûå èññëåäîâàíèÿ. 

Âûïóñê îòêðûâàåò ñòàòüÿ Ã.Ì. Êðåêîâà, Ã.Ã. Ìàòâèåíêî, ïîñâÿùåííàÿ ñîñòîÿíèþ 
ïðîáëåìû ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû – ëèäèðóþùåé ïðîáëåìû Èíñòèòóòà 
îïòèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà ÑÎ ÐÀÍ. Çäåñü æå âî ââåäåíèè äàí îáçîð ðàçâèòèÿ 
ëàçåðíîé íàóêè îò ïåðâûõ èäåé äî ñîçäàíèÿ ëàçåðíûõ òåõíîëîãèé äèñòàíöèîííîãî 
çîíäèðîâàíèÿ. 

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ âûñîêîèíòåíñèâíûõ ëàçåðíûõ ñèñòåì, ïîçâî-
ëÿþùèå ñîçäàâàòü ìíîãîêàíàëüíûå ôåìòîñåêóíäíûå ëàçåðíûå êîìïëåêñû ñ ïèêîâîé 
ìîùíîñòüþ ýêñàâàòòíîãî óðîâíÿ, îñíîâàííûå íà êîãåðåíòíîì ñëîæåíèè ïîëåé èçëó÷å-
íèÿ êàíàëîâ ïðè ÷àñòîòíî-ôàçîâîé ïðèâÿçêå èõ èçëó÷åíèÿ ê îïòè÷åñêîìó ñòàíäàðòó, 
ðàññìîòðåíû â ñòàòüå Ñ.Í. Áàãàåâà, Å.Â. Ïåñòðÿêîâà, Â.È. Òðóíîâà. 

Èñòîðè÷åñêèé î÷åðê ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû  
â Öåíòðàëüíîé àýðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè äàí â ñòàòüå Â.Ì. Çàõàðîâà, 
Î.Ê. Êîñòêî, Â.Ó. Õàòòàòîâà. 

Èñòîðèÿ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê ëàçåðîâ íà ïàðàõ ìåòàëëîâ, ïðîâîäèìûõ  
â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ Èíñòèòóòà, îïèñà-
íà â îáçîðå Ï.À. Áîõàíà, Ã.Ñ. Åâòóøåíêî, À.Í. Ñîëäàòîâà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé èìïóëüñíûõ ãàçîâûõ ëàçåðîâ íà ïëîòíûõ ãàçàõ ñ íàêà÷-
êîé äâîéíûì ðàçðÿäîì ïðèâåäåíû â ñòàòüå À.Í. Ïàí÷åíêî, Â.Ô. Òàðàñåíêî. 

Ðåòðîñïåêòèâà îòêðûòèÿ ôèëàìåíòàöèè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ äàíà â îáçîðå 
Â.Ï. Êàíäèäîâà, Ñ.À. Øëåíîâà, Å.Ï. Ñèëàåâîé, À.À. Äåðãà÷åâà. Çäåñü æå ïðåäñòàâ-
ëåíû ôèçè÷åñêàÿ êàðòèíà è ñîñòîÿíèå èññëåäîâàíèé ýòîãî ÿâëåíèÿ. 

Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ îòêëîíåíèÿ îñè ÷àñòè÷íî êîãåðåíòíîãî 
ëàçåðíîãî ïó÷êà îò çàäàííîãî íàïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çà ñ÷åò íà÷àëüíûõ àáåð-
ðàöèé âîëíîâîãî ôðîíòà ïó÷êà ïî îáðàòíîìó àòìîñôåðíîìó ðàññåÿíèþ ðàñïðîñòðà-
íÿþùåãîñÿ ïó÷êà ïðèâåäåíî â ñòàòüå Â.À. Áàíàõà, Â.Â. Æìûëåâñêîãî, À.Á. Èãíàòüåâà, 
Â.Â. Ìîðîçîâà, È.Í. Ñìàëèõî. 

Â ñòàòüå À.È. Êàðàïóçèêîâà, Ø.Ø. Íàáèåâà, À.È. Íàäåæäèíñêîãî, Þ.Í. Ïîíî- 
ìàðåâà ðàññìîòðåíû àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ìåòîäîâ ðåãèñòðàöèè ïàðîâ âçðûâ÷à-
òûõ âåùåñòâ (ÂÂ) â àòìîñôåðå íà îñíîâå äèîäíîé ëàçåðíîé, ëàçåðíîé îïòèêî-
àêóñòè÷åñêîé è ëàçåðíîé ñïåêòðîñêîïèè êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ. Îñîáîå âíèìà-
íèå óäåëåíî âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîé ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ è èäåíòèôèêà-
öèè ÂÂ â îòêðûòîé àòìîñôåðå íà òåëåóïðàâëÿåìîé ïëàòôîðìå, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ 
ëàçåðíûå ãàçîàíàëèçàòîðû ðàçëè÷íîãî òèïà. 

Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèþ àêòèâíûõ ñðåä ïåðå-
ñòðàèâàåìûõ ëàçåðîâ îïèñàíû â ñòàòüå Â.ß. Àðòþõîâà, Ò.Í. Êîïûëîâîé, Ã.Â. Ìàéåðà. 
 Â ñòàòüå Å.Ã. Êîëîìèéöåâà, À.À. Êîâàëåâà, Â.Ì. Íèêèòèíà, Â.Í. Ôîìèíà ïðåä-
ëîæåí àëãîðèòì îáðàáîòêè ñëàáûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðè ïðîâåäåíèè ëèäàðíûõ 
èçìåðåíèé â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ. 

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ íîâûé ìåòîä îáðàáîòêè óñèëåííûõ çîíäèðóþùèõ ôåìòîñå-
êóíäíûõ ñèãíàëîâ â óñòàíîâêå ìîëåêóëÿðíîé ïîëÿðèçàöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè, îñíî-
âàííîé íà ñâåðõáûñòðîì îïòè÷åñêîì ýôôåêòå Êåððà, ïðåäëîæåííûé â ñòàòüå 
À.Ã. Øìåëåâà, Â.Ã. Íèêèôîðîâà, Ã.Ì. Ñàôèóëëèíà, Â.Ñ. Ëîáêîâà, Â.Â. Ñàìàðöåâà. 
 Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ëàçåðíûõ òåõíîëîãèé èññëåäîâàíèÿ 
îêåàíà ðàññìîòðåíû â îáçîðå Î.À. Áóêèíà, À.Í. Ïàâëîâà, Ï.À. Ñàëþêà, Ñ.Ñ. Ãîëèêà, 
À.À. Èëüèíà, À.Þ. Áóáíîâñêîãî. 

Ïðîãðåññ â ëàçåðíîé ôèçèêå èäåò îïåðåæàþùèìè òåìïàìè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñòèìó-
ëèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ èññëåäîâàòåëåé àòìîñôåðû. Âîçíèêàþò íîâûå âîçìîæíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ ëàçåðîâ â àòìîñôåðíûõ çàäà÷àõ. 

Îòâåòîì íà âûçîâû âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëîãèé 
èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ äîñòèæåíèé â ëàçåðíîé 
ôèçèêå è îïòîýëåêòðîíèêå. 
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