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Èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèÿì àýðîçîëÿ â Àðêòèêå îáóñëîâëåí áîëüøîé äèíàìèêîé êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ è àêòèâíûì ýêîíîìè÷åñêèì îñâîåíèåì ýòîãî ðåãèîíà. Èìåþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëÿðíûõ ñòàíöèé 
íåäîñòàòî÷íî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àýðîçîëÿ íàä òåððèòîðèåé Ñåâåðíîãî Ëå-
äîâèòîãî îêåàíà (ÑËÎ). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé â Åâðàçèé-
ñêîì ñåêòîðå ÑËÎ (19 ñóäîâûõ ýêñïåäèöèé â 2007–2023 ãã.) âûïîëíåíî ñòàòèñòè÷åñêîå îáîáùåíèå îáúåì-
íûõ êîíöåíòðàöèé ìåëêî- è ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ (Vf, Vñ) â ïðèâîäíîì ñëîå è àýðîçîëüíîé îïòè÷å-
ñêîé òîëùè (ÀÎÒ) àòìîñôåðû. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÀÎÒ (0,5 ìêì) ñîñòàâèëî 0,061 ïðè ïîêàçàòåëå Àíãñòðåìà 
0,9; êîíöåíòðàöèé ìåëêî- è ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ – 0,35 è 2,5 ìêì3/ñì3 ñîîòâåòñòâåííî. Ñàìîå áîëü-
øîå ñîäåðæàíèå ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ â àòìîñôåðå íàä Íîðâåæñêèì è Áàðåíöåâûì ìîðÿìè. Ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïàäîì êîíöåíòðàöèé â ñåâåðíîì è âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ: îò Áà-
ðåíöåâà ìîðÿ äî ×óêîòñêîãî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ Vf óìåíüøàþòñÿ â 1,7 ðàçà (îò 0,43 äî 0,26 ìêì3/ñì3).  
Â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ îòìå÷åíû î÷åíü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè  
â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ: ñðåäíåå çíà÷åíèå Vñ ñîñòàâëÿåò 4,18 ìêì3/ñì3. Ñîäåðæàíèå ãðóáîäèñ-
ïåðñíîãî àýðîçîëÿ â Êàðñêîì ìîðå óìåíüøàåòñÿ â âîñòî÷íîì è çàïàäíîì íàïðàâëåíèÿõ â íåñêîëüêî ðàç. 
Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïëàíèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Àðêòè-
÷åñêîãî ðåãèîíà è äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Àðêòèêà, ìîðñêèå ýêñïåäèöèè, êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ, àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà, 
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Ââåäåíèå 
 

Àýðîçîëü èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â àòìîñôåðå  
è ïåðåíîñå ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ ìåæäó îòäåëüíûìè 
ðåãèîíàìè. Áîëüøîå âíèìàíèå â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
óäåëÿåòñÿ èññëåäîâàíèÿì àýðîçîëÿ â Àðêòèêå, ãäå 
îñëàáëåíî âëèÿíèå ìåñòíûõ èñòî÷íèêîâ è çíà÷èòåëü-
íûé âêëàä âíîñÿò äàëüíèå ïåðåíîñû ïðèðîäíîãî  
è àíòðîïîãåííîãî àýðîçîëÿ èç êîíòèíåíòàëüíûõ ðàé-
îíîâ [1, 2]. Íàáëþäåíèÿ íà ïîëÿðíûõ ñòàíöèÿõ, ðàñ- 
ïîëîæåííûõ íà îñòðîâàõ è ïîáåðåæüå Ñåâåðíîãî Ëå-
äîâèòîãî îêåàíà (ÑËÎ), ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ñåçîí- 
íóþ è ìåæãîäîâóþ äèíàìèêó õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ 

â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ Àðêòèêè (ñì. íàïðèìåð, [1–6]).  
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Îäíàêî êîëè÷åñòâî ñòàíöèé íåäîñòàòî÷íî äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ îñîáåííîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå- 
íèÿ àýðîçîëÿ íà áîëüøîé òåððèòîðèè ÑËÎ. 

Ãåîãðàôèÿ èññëåäîâàíèé àýðîçîëÿ ïîñòîÿí- 
íî ðàñøèðÿåòñÿ çà ñ÷åò ìîðñêèõ [7–10] è ñàìîëåò- 
íûõ [11–13] ýêñïåäèöèé â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ 

ÑËÎ. Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíûõ ýêñïåäèöèé äàþò 

áîëåå ïîëíóþ (â ñðàâíåíèè ñ ïîëÿðíûìè ñòàíöèÿ-
ìè) èíôîðìàöèþ î ñîñòàâå àýðîçîëÿ è åãî ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè. Äàííûå, ïî-
ëó÷åííûå â êîðîòêèå ïåðèîäû (îäèí-òðè ìåñÿöà) 
èçìåðåíèé â îòäåëüíûõ ýêñïåäèöèÿõ, íåëüçÿ ñ÷è-
òàòü ðåïðåçåíòàòèâíûìè äëÿ êëèìàòîëîãèè àýðîçî-
ëÿ, íåîáõîäèìû ïðîäîëæèòåëüíûå åäèíîîáðàçíûå 
èçìåðåíèÿ â êàæäîì èç èññëåäóåìûõ ðàéîíîâ. 

Äåôèöèò ïðÿìûõ èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê  

àýðîçîëÿ âîñïîëíÿåòñÿ äàííûìè âîññòàíîâëåíèÿ 

àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè (ÀÎÒ) àòìîñôåðû ïî 

ãëîáàëüíûì ñïóòíèêîâûì íàáëþäåíèÿì ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñïåêòðîðàäèîìåòðîâ AVHRR, MODIS, 

SeaWiFS è äð. [14–16]. Ïîãðåøíîñòü àëãîðèòìîâ 



 

 Îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå... 773 
 

âîññòàíîâëåíèÿ ÀÎÒ íàä îêåàíîì îöåíèâàåòñÿ âå-
ëè÷èíîé Δτ = = ± 0,03 

±
 0,05τ [17], ÷òî ñ÷èòàåòñÿ 

ïðèåìëåìûì äëÿ ìíîãèõ êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè-
÷åñêèõ çàäà÷. 

Àññèìèëÿöèÿ äàííûõ ñïóòíèêîâûõ íàáëþäå-
íèé, ìîäåëåé àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû è òðàåêòîðèé 
äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ ïîçâîëÿåò äîïîëíèòåëü-
íî âîññòàíàâëèâàòü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè àýðî-
çîëÿ, ñâÿçàííûå ñ ÀÎÒ àòìîñôåðû. Â ÷àñòíîñòè,  
â ÷èñëî ïðîäóêòîâ ðåàíàëèçà MERRA-2 êðîìå ÀÎÒ 
(0,55 ìêì) âõîäÿò ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ 
(ÐÌ2,5) è ïîãëîùàþùåãî âåùåñòâà (÷åðíîãî óãëåðî-
äà) â ñîñòàâå àýðîçîëÿ [18–20]. Íåñìîòðÿ íà øèðî-
êîå èñïîëüçîâàíèå ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè, ñëå-
äóåò îòìåòèòü ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ýôôåêòèâíî-
ñòè àëãîðèòìîâ âîññòàíîâëåíèÿ ÀÎÒ è äðóãèõ õà- 
ðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ [21, 22]. 
Ïðè÷èíàìè ÿâëÿþòñÿ íèçêàÿ âûñîòà Ñîëíöà èëè 
åãî îòñóòñòâèå (ïîëÿðíàÿ íî÷ü) è áîëüøàÿ îòðàæà-
òåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âûïîëíåíî ñòàòèñòè÷åñêîå 
îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ ìíîãîëåòíèõ ýêñïåäèöèîííûõ 
èññëåäîâàíèé êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ è ñïåêòðàëü-
íîé ÀÎÒ àòìîñôåðû â Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå ÑËÎ. 
  Öåëü ðàáîòû – îïðåäåëåíèå îñîáåííîñòåé ñðåä-
íåãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðà-
öèé àýðîçîëÿ è ÀÎÒ àòìîñôåðû.  

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàøèõ èçìå-
ðåíèé â Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå ÑËÎ, ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïðåäåëåíèå äàííûõ íåîäíîðîäíî, à â êàêèõ-
òî ñëó÷àÿõ äàæå íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñ-
òîâåðíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíîê. Ïîýòîìó ê àíàëè-
çó ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ïðèâëå÷åíû 
ïðîñòðàíñòâåííî îäíîðîäíûå è áîëåå ïðîäîëæè-
òåëüíûå äàííûå ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ – ðåàíàëèçà 
MERRA-2. 

 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 
 

Â òàáë. 1 ïðèâåäåí ñïèñîê 19 ìîðñêèõ ýêñïå-
äèöèé, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ õàðàêòå-
ðèñòèê àýðîçîëÿ. Ïóíêòû èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé 
àýðîçîëÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1 (öâ. âêëàäêà). Ñ÷åò- 
 

íûå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö àýðîçîëÿ ðàäèóñîì 0,15–
5 ìêì èçìåðÿëèñü ñ÷åò÷èêàìè ÷àñòèö ÀÇ-10 èëè 
GRIMM-11D â íåñêîëüêèõ äèàïàçîíàõ ðàçìåðîâ. Íà 
îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ äëÿ êàæäîãî ÷àñà èçìå-
ðåíèé ðàññ÷èòûâàëèñü îáúåìíûå êîíöåíòðàöèè ñóá-
ìèêðîííîãî (ìåëêîäèñïåðñíîãî) (Vf) è ãðóáîäèñ-
ïåðñíîãî (Vc) àýðîçîëÿ ðàäèóñîì ìåíüøå è áîëüøå 
0,5 ìêì ñîîòâåòñòâåííî [10]: Vf(c) = ∑4/3π 3

ir Ni, ãäå 

ri è Ni – ðàäèóñû è ñ÷åòíûå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö  
â i-ì äèàïàçîíå ðàçìåðîâ. Èíäèâèäóàëüíûé àíàëèç 
ìåëêî- è ãðóáîäèñïåðñíîé ñîñòàâëÿþùèõ êîíöåí-
òðàöèé ÷àñòèö è ÀÎÒ àòìîñôåðû (ñì. íèæå) îáó-
ñëîâëåí ðàçíîé ïðèðîäîé îáðàçîâàíèÿ è èçìåí÷è-
âîñòè äâóõ ôðàêöèé àýðîçîëÿ. Ãðóáîäèñïåðñíàÿ 
ôðàêöèÿ çàâèñèò îò ïîãîäíûõ è ìåñòíûõ îñîáåííî-
ñòåé ðàéîíà èçìåðåíèé è â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíà 
÷àñòèöàìè ìîðñêîãî àýðîçîëÿ, à íà ìåëêîäèñïåðñíóþ 

ôðàêöèþ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò äàëüíèå 
ïåðåíîñû ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî àýðîçîëÿ èç 
êîíòèíåíòàëüíûõ ðàéîíîâ. 

Â ðÿäàõ èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ èíî-
ãäà âñòðå÷àþòñÿ ëîæíûå ïîêàçàíèÿ, îáóñëîâëåííûå 
âîçäåéñòâèåì ëîêàëüíûõ òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ 

ñóäíà èëè ïðèáîðíûìè äåôåêòàìè (ïðîïóñêè, âû-
áðîñû çíà÷åíèé). Ïîýòîìó ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà [23] 
îñóùåñòâëÿëàñü ôèëüòðàöèÿ èñõîäíûõ äàííûõ: âû-
ÿâëåíèå êîðîòêîïåðèîäíûõ (äî 3 ÷) äåôåêòîâ è âîñ-
ñòàíîâëåíèå äàííûõ. Âñåãî â àíàëèçå èñïîëüçîâà-
ëîñü 8298 ÷àñîâûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ 
çà 476 äíåé èçìåðåíèé. 

Ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÀÎÒ àòìîñôå- 
ðû ñóùåñòâåííî ìåíüøå: 12 ìîðñêèõ ýêñïåäèöèé  

â 2013–2022 ãã.; 233 ñðåäíå÷àñîâûõ çíà÷åíèÿ ÀÎÒ 
çà 83 äíÿ íàáëþäåíèé. Â èçìåðåíèÿõ ÀÎÒ èñïîëü-
çîâàëñÿ ñîëíå÷íûé ôîòîìåòð SPM. Ïî äàííûì ôîòî- 
ìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â äèàïàçîíå ñïåêòðà 0,34–
2,14 ìêì ðàññ÷èòûâàëèñü ñðåäíå÷àñîâûå çíà÷åíèÿ 
ñïåêòðàëüíûõ ÀÎÒ è ïîêàçàòåëÿ Àíãñòðåìà α,  
õàðàêòåðèçóþùåãî ñòåïåííîé ñïàä ÀÎÒ ñ ðîñòîì  
äëèíû âîëíû: τà(λ) ∼ λ−α. Èçìåðåíèÿ â ÈÊ-äèàïàçî- 
íå ñïåêòðà (λ > 1 ìêì) ïîçâîëèëè âûäåëèòü ãðóáî-  
è ìåëêîäèñïåðñíóþ ñîñòàâëÿþùèå ÀÎÒ (τñ è τf)  
 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Ýêñïåäèöèè, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ 

¹ Ïåðèîä Ýêñïåäèöèÿ/ÍÈÑ 

1 Ñåíòÿáðü – îêòÿáðü 2007 ã. 54-é ðåéñ/«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø» 
2 Èþëü – ñåíòÿáðü 2013 ã. 1-é ðåéñ/«Ïðîôåññîð Õëþñòèí» 
3 Àâãóñò – ñåíòÿáðü 2013 ã. NABOS-2013/«Àêàäåìèê Ôåäîðîâ» 
4 Àâãóñò – ñåíòÿáðü 2015 ã. NABOS-2015/«Àêàäåìèê Òðåøíèêîâ» 
5 Èþëü – àâãóñò 2016 ã. 66-é ðåéñ/«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø» 
6 Àâãóñò – îêòÿáðü 2016 ã. 67-é ðåéñ/«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø» 
7 Èþëü 2017 ã. «Ïðîôåññîð Ìîë÷àíîâ» 
8 Èþíü – àâãóñò 2018 ã. 71-é ðåéñ/«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø» 
9 Àâãóñò – ñåíòÿáðü 2018 ã. Àðêòèêà-2018/«Àêàäåìèê Òðåøíèêîâ»  
10 Àïðåëü 2019 ã. Òðàíñàðêòèêà-2019/«Àêàäåìèê Òðåøíèêîâ» 
11 Èþëü – ñåíòÿáðü 2019 ã. Òðàíñàðêòèêà-2019/«Ïðîô. Ìóëüòàíîâñêèé» 
12 Èþëü – àâãóñò 2020 ã. 80-é ðåéñ/«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø» 

13, 14 Èþíü – ñåíòÿáðü 2021 ã. 83–84-é ðåéñû/«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø» 
15, 16 Ñåíòÿáðü – íîÿáðü 2022 ã. 89–90-é ðåéñû/«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø» 
17, 18 Ñåíòÿáðü 2022 ã. «Ñåâåðíûé ïîëþñ» è «Àêàäåìèê Òðåøíèêîâ» 

19 Íîÿáðü – äåêàáðü 2023 ã. 93-é ðåéñ/«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø» 



 

774 Ñàêåðèí Ñ.Ì., Êàáàíîâ Ä.Ì., Êðóãëèíñêèé È.À. è äð. 
 

 
íà äëèíå âîëíû 0,5 ìêì [4]. Ââèäó íåáîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé äîïîëíèòåëüíî 

ðàññìîòðåíû ìîäåëüíûå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ (0,55 ìêì) 
ïî äàííûì ðåàíàëèçà MERRA-2 [19, 20]. 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 

Â òàáë. 2 è íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñòàòèñòè- 
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ, 
ðàññ÷èòàííûå äëÿ îòäåëüíûõ àðêòè÷åñêèõ ìîðåé: 
Ãðåíëàíäñêîå, àðêòè÷åñêàÿ ÷àñòü Íîðâåæñêîãî 

(> 66,6° ñ.ø.), Áàðåíöåâî, Êàðñêîå, Ëàïòåâûõ, Âîñ-
òî÷íî-Ñèáèðñêîå âìåñòå ñ ×óêîòñêèì è Åâðàçèé-
ñêèé ñåêòîð ÑËÎ, â öåëîì – EÀS (îñòàëüíûå îáî-
çíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 1). Îòäåëüíî ïðèâåäåíû êîí-
öåíòðàöèè àýðîçîëÿ äëÿ âñåãî Íîðâåæñêîãî ìîðÿ 
(âìåñòå ñ ñóáàðêòè÷åñêîé ÷àñòüþ) – NS*. Èç ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî ñàìûå áîëüøèå 
êîíöåíòðàöèè ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ íàáëþ-
äàþòñÿ íàä Áàðåíöåâûì è Íîðâåæñêèì ìîðÿìè. 
Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå àýðîçîëÿ â ýòîì ñåêòîðå 
ÑËÎ îáóñëîâëåíî áëèçîñòüþ ê Ñêàíäèíàâñêîìó  
è Êîëüñêîìó ïîëóîñòðîâàì – ñàìûì çàñåëåííûì  
è ïðîìûøëåííî ðàçâèòûì ðàéîíàì Ñåâåðíîé Åâðà-
çèè. Ìèíèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì îáåèõ ôðàêöèé 
àýðîçîëÿ îòëè÷àåòñÿ àòìîñôåðà Ãðåíëàíäñêîãî ìî-
ðÿ, íàèáîëåå óäàëåííîãî îò êîíòèíåíòàëüíûõ èñ-
òî÷íèêîâ. Â Ðîññèéñêîì ñåêòîðå ÑËÎ (îò Áàðåíöå-
âà ìîðÿ äî ×óêîòñêîãî) õîðîøî ïðîÿâèëàñü òåí-
äåíöèÿ ñïàäà âñåõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê Vf 
(ðèñ. 2, à): ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ óìåíüøàåòñÿ  
â 1,7 ðàçà. Ñðåäíèå è ìîäàëüíûå çíà÷åíèÿ Vf âî 
âñåì Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå ÑËÎ (EÀS) ñîñòàâëÿþò 
0,35 è 0,075 ìêì3/ñì3 ñîîòâåòñòâåííî. 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Ñðåäíèå (± ÑÊÎ) çíà÷åíèÿ Vf è Vñ â ðàçíûõ ðàéîíàõ 
ÑËÎ 

Ðàéîí N Vf, ìêì3/ñì3 Vñ, ìêì3/ñì3 

GS 274 0,11 ± 0,08 (0,73) 0,08 ± 0,07 (0,88) 

NS (> 66,6° ñ.ø.) 316 0,40 ± 0,32 (0,80) 0,95 ± 1,15 (1,21) 

NS* 436 0,46 ± 0,32 (0,70) 1,16 ± 1,44 (1,24) 

BS 3329 0,43 ± 0,54 (1,25) 2,23 ± 3,50 (1,57) 

KS 2663 0,29 ± 0,33 (1,14) 4,18 ± 8,79 (2,10) 

LS 1122 0,36 ± 0,49 (1,36) 1,35 ± 2,15 (1,59) 

ES 867 0,26 ± 0,34 (1,31) 0,81 ± 1,29 (1,59) 

EÀS (1–6) 8571 0,35 ± 0,45 (1,28) 2,48 ± 5,67 (2,29) ____________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû êîýôôèöèåí-
òû âàðèàöèé; çäåñü è äàëåå â òàáëèöàõ N – êîëè÷åñòâî 
÷àñîâ èçìåðåíèé. 

 
Â ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè ãðóáîäèñ-

ïåðñíîãî àýðîçîëÿ åñòü íåêîòîðûå îòëè÷èÿ. Ìàêñè-
ìàëüíîå åãî ñîäåðæàíèå íàáëþäàåòñÿ íàä Êàðñêèì 
ìîðåì. Êîíöåíòðàöèè Vñ óìåíüøàþòñÿ êàê â âîñ-
òî÷íîì, òàê è â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Îñíîâíîé 
îáúåì äàííûõ â Êàðñêîì ìîðå ïîëó÷åí â åãî þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè, îêðóæåííîé àðõ. Íîâàÿ Çåìëÿ, 
ïîëóîñòðîâàìè ßìàë è Ãûäàíñêèé. Ïî-âèäèìîìó, 
èìåííî áëèæíèå ïåðåíîñû (äî 100–200 êì) êðóïíûõ  
 

 

Ðèñ. 2. Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Vf (à) è Vñ (á) 
íàä ðàçíûìè ìîðÿìè: êðóæêè – ñðåäíèå çíà÷åíèÿ; âåð- 
òèêàëüíûå îòðåçêè (óñû) – ÑÊÎ; ïîëóæèðíûå ãîðèçîí-
òàëüíûå ëèíèè – âòîðîé êâàðòèëü (ìåäèàíà); òîíêèå  
ëèíèè – ïåðâûé è òðåòèé êâàðòèëè (25 è 75% äàííûõ) 
(ñì. öâ. ðèñóíîê íà ñàéòå http://iao.ru/ru/content/ 
 vol.37-2024/iss.09) 

 

÷àñòèö èç ýòèõ ðàéîíîâ îïðåäåëÿþò ïîâûøåííûå 
çíà÷åíèÿ Vñ. Îáðàòèì âíèìàíèå íà î÷åíü âûñîêóþ 
(â ñðàâíåíèè ñ Vf) èçìåí÷èâîñòü êîíöåíòðàöèé ãðó-
áîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ: êîýôôèöèåíòû âàðèàöèé 

áîëüøå ïðèìåðíî â äâà ðàçà, à ïðîñòðàíñòâåííûå 
ðàçëè÷èÿ Vñ ìåæäó ìîðÿìè äîñòèãàþò ïÿòè ðàç (ñì. 
îòëè÷èå ìåæäó KS è ES). Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, 
âëèÿþùèìè íà ñîäåðæàíèå ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðî-
çîëÿ, ÿâëÿþòñÿ ñêîðîñòü âåòðà (ãåíåðàöèÿ ìîðñêèõ 
÷àñòèö) è ëåäîâîå ïîêðûòèå ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè. 
Ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ Vñ â Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå 
ÑËÎ ñîñòàâëÿåò 2,5 ìêì3/ñì3. 

Áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîñòðàíñòâåí-
íîì ðàñïðåäåëåíèè àýðîçîëÿ äàþò êàðòû, ïîñòðîåí-
íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïëàéí-èíòåðïîëÿöèè äàííûõ 
(Vf è Vñ) (ðèñ. 3, öâ. âêëàäêà). Ïðè ïîñòðîåíèè 
êàðò èç îáùåãî ìàññèâà äàííûõ èñêëþ÷àëèñü âû-
áðîñû êîíöåíòðàöèé, ïðåâûøàþùèå âåëè÷èíó 3σ. 
Â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ìåëêîäèñïåðñ-
íîãî àýðîçîëÿ ïðîÿâèëàñü îáùàÿ òåíäåíöèÿ ñïàäà 
êîíöåíòðàöèé â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè ñ ìàêñèìóìîì 

â þæíûõ øèðîòàõ Íîðâåæñêîãî ìîðÿ (ðèñ. 3, à). 
Âûçûâàþò ñîìíåíèÿ íåêîòîðûå ëîêàëüíûå íåîäíî-
ðîäíîñòè â ðàñïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèé, íàïðèìåð 
ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ Vf â âûñîêèõ øèðîòàõ (áî-
ëåå 82° ñ.ø.). 



 

 Îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå... 775 
 

Ñîìíèòåëüíûå ëîêàëüíûå ìàêñèìóìû ïðîÿâè-
ëèñü è â ðàñïðåäåëåíèè ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ 
(ðèñ. 3, á) íà ñåâåðå ìîðÿ Ëàïòåâûõ è Áàðåíöåâà 
ìîðÿ. Ëîêàëüíûå ìàêñèìóìû íåâîçìîæíî ÷åì-òî 

îáúÿñíèòü, êðîìå ìàëî÷èñëåííîñòè äàííûõ è íåîä-
íîðîäíîñòè ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé. Áîëåå äîñòî-
âåðíûìè ìîæíî ñ÷èòàòü îáëàñòè âûñîêèõ êîíöåí-
òðàöèé Vñ â þæíûõ ÷àñòÿõ Áàðåíöåâà è Êàðñêîãî 
ìîðåé. Êðîìå áëèçîñòè ê êîíòèíåíòàëüíûì èñòî÷íè-
êàì ýòè ðàéîíû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå èíòåíñèâ-
íûì ñóäîõîäñòâîì. 

 

Àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà 
àòìîñôåðû 

 

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíû ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèé 
è ñðåäíèå ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè ÀÎÒ àòìî-
ñôåðû â ìîðñêèõ ýêñïåäèöèÿõ (ÑËÎ) â ñðàâíåíèè 
ñ ìíîãîëåòíèìè äàííûìè íà ïîëÿðíûõ ñòàíöèÿõ 
Áàðåíöáóðã (àðõ. Øïèöáåðãåí) [4] è «Ìûñ Áàðà-
íîâà» (àðõ. Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ) [5], ïîëó÷åííûìè  
â òåïëûé ïåðèîä (èþíü – ñåíòÿáðü). Èç ðèñ. 4, à âèä-
íî, ÷òî ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ íàä ÑËÎ 
ñäâèíóòà â îáëàñòü íèçêèõ çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíî 
Áàðåíöáóðãà è «Ìûñà Áàðàíîâà»: ìîäàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ìåíüøå íà 0,025. Â ñðåäíåì íåìíîãî áîëüøèå 
çíà÷åíèÿ ÀÎÒ â ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäàþòñÿ è íà 
äðóãèõ ïîëÿðíûõ ñòàíöèÿõ [1–4]. Óêàçàííîå ðàç-
ëè÷èå îáóñëîâëåíî ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì â ìîðñêîé 
àòìîñôåðå ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ. Ñðàâíåíèå 

ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ÀÎÒ (ðèñ. 4, á) ïîêàçû-
âàåò ïåðåðàñïðåäåëåíèå âêëàäà äâóõ êîìïîíåíò 

ÀÎÒ â àòìîñôåðå íàä îêåàíîì è íà ïîëÿðíûõ ñòàí-
öèÿõ. Áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ â ðàéîíå ñòàí-
öèé áûñòðî ñïàäàþò ñ ðîñòîì äëèíû âîëíû è â ÈÊ-
äèàïàçîíå ñòàíîâÿòñÿ ìåíüøå, ÷åì â ìîðñêîé àòìî-
ñôåðå. 

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ îêàçàëèñü ìàêñèìàëüíûìè íàä 
âûñîêîøèðîòíûì è íàèáîëåå óäàëåííûì îò êîíòè-
íåíòîâ Ãðåíëàíäñêèì ìîðåì. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿ-
åòñÿ ìàëîå ÷èñëî äíåé èçìåðåíèé â ñî÷åòàíèè ñ ïî-
âûøåííûì çàìóòíåíèåì àòìîñôåðû íàä Ãðåíëàíä-
ñêèì ìîðåì, êîòîðîå íàáëþäàëîñü 13–14.08.2021 ã. 
ïðè âûíîñå ïðîäóêòîâ âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ 
â Èñëàíäèè [24, 25]. Èç-çà ìàëî÷èñëåííîñòè äàí-
íûõ ïðîâåäåíî îáúåäèíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
â ñîñåäíèõ ðàéîíàõ: Ãðåíëàíäñêîå è Íîðâåæñêîå 
ìîðÿ (GS + NS), â òàêæå ìîðå Ëàïòåâûõ ñ Âîñòî÷íî-
Ñèáèðñêèì è ×óêîòñêèì (LS + ÅS). 

Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå õàðàêòåðèñòè-
êè ÀÎÒ, ðàññ÷èòàííûå äëÿ îòäåëüíûõ ìîðåé è ñåê-
òîðîâ ÑËÎ. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ (0,5 ìêì) è ïî-
êàçàòåëÿ Àíãñòðåìà äëÿ âñåãî Åâðàçèéñêîãî ñåêòîðà 
ÑËÎ ñîñòàâèëè 0,061 è 0,9 ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ âûçûâàåò ñîìíåíèå òîò ôàêò, 
÷òî äàæå ïðè îáúåäèíåíèè äàííûõ â Ãðåíëàíäñêîì 
è Íîðâåæñêîì ìîðÿõ ñðåäíèå ÀÎÒ â çàïàäíîì ñåê-
òîðå ÑËÎ îñòàëèñü çíà÷èìî áîëüøå, ÷åì íàä äðó-
ãèìè ìîðÿìè. Áîëåå äîñòîâåðíûìè ÿâëÿþòñÿ îöåí-
êè ñðåäíèõ ÀÎÒ â Ðîññèéñêîì ñåêòîðå ÑËÎ.  
 

 
Ðèñ. 4. Ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèé (à) è ñðåäíèå ñïåê-
òðàëüíûå çàâèñèìîñòè ÀÎÒ (á) â Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå 
ÑËÎ è íà ïîëÿðíûõ ñòàíöèÿõ Áàðåíöáóðã [4] è «Ìûñ 
Áàðàíîâà» [5] (ñì. öâ. ðèñóíîê íà ñàéòå http://iao.ru/ 
  ru/content/vol.37-2024/iss.09) 

 

Íî è çäåñü åñòü òðóäíîîáúÿñíèìûå îòëè÷èÿ îò ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèçåìíûõ êîíöåí-
òðàöèé àýðîçîëÿ (ñì. âûøå) è ÷åðíîãî óãëåðîäà [26]: 
ÀÎÒ íàä âîñòî÷íûìè ìîðÿìè (LS + ÅS) â 1,4 ðàçà 
áîëüøå, ÷åì íàä Êàðñêèì ìîðåì. 

Ïî-âèäèìîìó, êîëè÷åñòâà äàííûõ è îäíîðîäíî-
ñòè ìåñò èçìåðåíèé ÀÎÒ ïîêà íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ îöåíîê íàä îòäåëüíûìè àðêòè-
÷åñêèìè ìîðÿìè. Ïîýòîìó äîïîëíèòåëüíî ðàññìîò-
ðåíî ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ìîäåëüíûõ 
ÀÎÒ (0,55 ìêì), ðàññ÷èòàííûõ ïî ìíîãîëåòíèì  
è ïðîñòðàíñòâåííî îäíîðîäíûì äàííûì ðåàíàëèçà 
MERRA-2 [19, 20]. Ïðåäâàðèòåëüíî ìû ïðîàíàëè-
çèðîâàëè âçàèìíîå ñîîòâåòñòâèå äâóõ âèäîâ äàííûõ 
ïóòåì ñðàâíåíèÿ èçìåðåííûõ è ìîäåëüíûõ çíà÷å-
íèé ÀÎÒ, ñîâìåùåííûõ ïî âðåìåíè (± 1 ÷) è êîîð-
äèíàòàì (± 1°). Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîêàçàëè ïðè-
åìëåìîå èõ ñîãëàñèå (òàáë. 4) ïðè íåìíîãî áóëüøèõ 
ìîäåëüíûõ çíà÷åíèÿõ ÀÎÒ (â ñðåäíåì íà 0,015). 

Íà ðèñ. 5, à (öâ. âêëàäêà) ïðèâåäåíà êàðòà ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ íàä ÑËÎ, ðàññ÷èòàííàÿ ïî äàí-
íûì ðåàíàëèçà MERRA-2 äëÿ îñíîâíîãî ïåðèîäà 
ýêñïåäèöèîííûõ èçìåðåíèé (èþíü – ñåíòÿáðü 2013–
2022 ãã.). Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ÀÎÒ õà- 
ðàêòåðèçóåòñÿ îáùèì ñïàäîì â ñåâåðíîì íàïðàâëå-
íèè è äâóìÿ ìàêñèìóìàìè íàä Íîðâåæñêèì ìîðåì  
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Ò à á ë è ö à  3  

Ñðåäíèå õàðàêòåðèñòèêè ÀÎÒ â ðàçíûõ ðàéîíàõ ÑËÎ 

Ìîðÿ N τà (0,5) τf (0,5) τc (≈ β) α τ0,55
 (MERRA) 

GS + NS 32 0,093 ± 0,053 0,064 ± 0,048 0,029 ± 0,016 0,90 ± 0,36 0,100 ± 0,019 
BS 89 0,074 ± 0,054 0,048 ± 0,048 0,026 ± 0,017 1,02 ± 0,52 0,096 ± 0,009 
KS 71 0,037 ± 0,034 0,015 ± 0,015 0,021 ± 0,023 0,69 ± 0,53 0,104 ± 0,009 
LS + ÅS 41 0,053 ± 0,053 0,038 ± 0,049 0,015 ± 0,011 1,00 ± 0,39 0,112 ± 0,011 
Âñå äàííûå 233 0,061 ± 0,052 0,038 ± 0,044 0,023 ± 0,019 0,90 ± 0,50 0,104 ± 0,014 

 
Ò à á ë è ö à  4  

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷èé èçìåðåííûõ (ÍÈÑ) è ìîäåëüíûõ (MERRA)  
çíà÷åíèé ÀÎÒ (Δ = τMERRA − τÍÈÑ) 

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 
Äàííûå N 

MERRA ÍÈÑ 
Δ  SD R 

Âñå 233 0,072 0,056 0,015 0,032 0,75 
Çàïàäíûé ñåêòîð (BS + KS) 160 0,068 0,052 0,016 0,030 0,74 
Âîñòî÷íûé ñåêòîð (LS + ÅS) 41 0,057 0,049 0,009 0,038 0,66 ____________  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Δ – ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ðàçëè÷èÿ; SD – ñòàíäàðòíîå îòêëîíå-
íèå; R – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè. 

 

è â âîñòî÷íîì ñåêòîðå (LS + ÅS). Àíàëèç äàííûõ  
â îòäåëüíûå ãîäû ïîêàçàë, ÷òî ìàêñèìóì ÀÎÒ íàä 
âîñòî÷íûìè ìîðÿìè ñâÿçàí ñ âûíîñàìè äûìîâ ëåñ-
íûõ ïîæàðîâ. Ïðè èñêëþ÷åíèè ñàìûõ ìîùíûõ âû-
íîñîâ äûìîâ â 2019 è 2021 ãã. ìàêñèìóì â âîñòî÷íîì 

ñåêòîðå ñòàíîâèòñÿ ìåíåå âûðàæåííûì (ðèñ. 5, á). 
Õàðàêòåð ïîëó÷åííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ êà÷åñò-
âåííî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëå-
íèåì êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ â ïðèâîäíîì ñëîå àò-
ìîñôåðû (ñì. ðèñ. 3). 

Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé ÀÎÒ íàä îòäåëü-
íûìè ìîðÿìè (ñåêòîðàìè) ÑËÎ ïîêàçàëî (ñì. ïî-
ñëåäíèé ñòîëáåö òàáë. 3), ÷òî ìîäåëüíûå çíà÷åíèÿ 
âî âñåõ ñëó÷àÿõ áîëüøå èçìåðåííûõ â ñðåäíåì íà 
0,04. Ýòî ðàçëè÷èå îáóñëîâëåíî äâóìÿ ñîñòàâëÿþ-
ùèìè: 1) ïîãðåøíîñòü îöåíêè ñðåäíèõ ÀÎÒ ïî ìà-
ëî÷èñëåííûì äàííûì íàòóðíûõ èçìåðåíèé; 2) îá-
ùåå ñìåùåíèå (çàâûøåíèå) ìîäåëüíûõ çíà÷åíèé 
ÀÎÒ íà 0,015 (ñì. òàáë. 4). 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ ýêñïåäèöèîííûõ èññëå-
äîâàíèé îïðåäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ÀÎÒ è îáúåìíûõ êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ â ïðèâîä-
íîì ñëîå àòìîñôåðû Åâðàçèéñêîãî ñåêòîðà ÑËÎ: 
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ (0,5 ìêì) è ïîêàçàòåëÿ Àíã-
ñòðåìà ñîñòàâèëè 0,061 è 0,9 ñîîòâåòñòâåííî; êîí-
öåíòðàöèè ìåëêî- è ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ – 
0,35, 2,5 ìêì3/ñì3 ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ìåëêîäèñïåðñ- 
íîãî àýðîçîëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïàäîì êîíöåíòðàöèé 
â ñåâåðíîì è âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ: îò Áàðåíöå-
âà ìîðÿ äî ×óêîòñêîãî ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ Vf 
óìåíüøàåòñÿ â 1,7 ðàçà (îò 0,43 äî 0,26 ìêì3/ñì3). 
Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðî-
çîëÿ íàáëþäàåòñÿ íàä Êàðñêèì ìîðåì: ñðåäíåå çíà-
÷åíèå Vñ ñîñòàâëÿåò 4,18 ìêì3/ñì3. Íàèáîëåå âåðî-
ÿòíîé ïðè÷èíîé ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ 
â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Êàðñêîãî ìîðÿ ÿâëÿþòñÿ 

áëèæíèå ïåðåíîñû (äî 100–200 êì) êðóïíûõ ÷àñ-
òèö ñî ñòîðîíû Íîâîé Çåìëè, ßìàëà è Ãûäàíñêîãî. 
Êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ óìåíüøàþòñÿ êàê â âîñòî÷-
íîì, òàê è çàïàäíîì íàïðàâëåíèÿõ îòíîñèòåëüíî 
ìàêñèìóìà Vñ íàä Êàðñêèì ìîðåì. 

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ àòìîñôåðû, èçìåðåííûå 
â ìîðñêèõ ýêñïåäèöèÿõ â ÑËÎ, íåìíîãî ìåíüøå, 
÷åì íà ïîëÿðíûõ ñòàíöèÿõ (Áàðåíöáóðã è «Ìûñ 
Áàðàíîâà»). Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííûõ 
ìîðñêèõ ýêñïåäèöèé ÿâëÿåòñÿ íèçêîå ñîäåðæàíèå 
ìåëêîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ ïðè áîëüøåì ñîäåðæà-
íèè ãðóáîäèñïåðñíîãî. 

Ñðàâíåíèå èçìåðåííûõ è ìîäåëüíûõ (MERRA-2) 
çíà÷åíèé ÀÎÒ, ñîâìåùåííûõ ïî âðåìåíè è êîîðäè-
íàòàì, ïîêàçàëî ïðèåìëåìîå ñîãëàñèå äâóõ âèäîâ 

äàííûõ: ñðåäíåå ðàçëè÷èå (ïðåâûøåíèå ìîäåëüíûõ 
çíà÷åíèé) ñîñòàâèëî 0,015; êîýôôèöèåíò âçàèìíîé 
êîððåëÿöèè – 0,75. Â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäå-
ëåíèè èçìåðåííûõ è ìîäåëüíûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ  
â Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå ÑËÎ íå âûÿâëåíî äîñòîâåð-
íûõ ðàçëè÷èé ìåæäó îòäåëüíûìè àðêòè÷åñêèìè 
ìîðÿìè. 
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S.M. Sakerin, D.M. Kabanov, I.A. Kruglinsky, V.V. Pol’kin, A.O. Pochufarov. Features of the spatial 
distribution of atmospheric aerosol in the Eurasian sector of the Arctic Ocean. 

The volume concentration of fine and coarse aerosol (Vf and Vñ) in the near-water layer and the aerosol 
optical depth (AOD) of the atmosphere are generalized on the basis of long-term studies in Eurasian sector of 
the Arctic ocean. The mean AOD value at 0.5 μm is 0.061, the Angstrom exponent is 0.9, the concentrations of 
fine and coarse aerosol are 0.35 and 2.5 μm3/cm3, respectively. The greatest content of fine aerosol is observed  
in the atmosphere over Norwegian and Barents Seas. The spatial distribution is characterized by the decrease  
in the concentrations in northern and eastern directions: the mean value Vf becomes 1.7 times less from Barents 
Sea to Chukchi Sea (from 0,43 to 0.26 μm3/cm3). The very high concentration of coarse aerosol are observed  
in south-east part of Kara Sea: the mean Vñ is 4.18 μm

3/cm3. Then, the coarse aerosol concentration decreases 
relatively to Kara Sea in eastern and western directions by several times. 

 
 



 

 
 

 
 
 
 
 

 
Ðèñ. 1. Ïóíêòû èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ â Åâðàçèéñêîì ñåêòîðå ÑËÎ: GS – Ãðåíëàíäñêîå ìîðå, NS – Íîðâåæ- 
  ñêîå, BS – Áàðåíöåâî, KS – Êàðñêîå, LS – Ëàïòåâûõ, ES – Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîå âìåñòå ñ ×óêîòñêèì 

 
 

 
Ðèñ. 3. Êàðòû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ìåëêîäèñïåðñíîãî (à) è ãðóáîäèñïåðñíîãî (á) àýðîçîëÿ 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ðèñ. 5. Êàðòà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÀÎÒ ïî äàííûì ðåàíàëèçà MERRA-2: âñå äàííûå çà èþíü – ñåíòÿáðü 
  2013–2022 ãã. (à); áåç ó÷åòà äûìîâ â èþëå – àâãóñòå 2019 è 2021 ãã. (á) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


