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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå òðîïîñôåðíîãî îçîíà íà òåððèòîðèè Ðîññèè â 2022 ã. ïî äàííûì 33 ñòàí- 
öèé, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîíàõ, à òàêæå åãî âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïî 
ðåçóëüòàòàì ñàìîëåòíîãî çîíäèðîâàíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî âî âñåõ ïóíêòàõ èçìåðåíèé ïðåâûøàëèñü ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìûå ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè, óñòàíîâëåííûå îòå÷åñòâåííûì ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàòèâîì. Â îò-
äåëüíûõ ðåãèîíàõ ôèêñèðóåòñÿ ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé ðàáî÷åé çîíû è ìàêñè-
ìàëüíûõ ðàçîâûõ ñðåäíå÷àñîâûõ êîíöåíòðàöèé. Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè íåîáõîäèìî øèðîêî èíôîðìèðî-
âàòü íàñåëåíèå î ðåçóëüòàòàõ ìîíèòîðèíãà è ïðîâîäèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè 
îçîíà â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà. 
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Ââåäåíèå 
 

Âî âñåõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ îçîí â ñèëó åãî ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ [1–5] è âîçäåéñòâèÿ, êîòî-
ðîå îí îêàçûâàåò íà áèîëîãè÷åñêèå ñóáúåêòû è îáú-
åêòû îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê çà-
ãðÿçíèòåëü âîçäóõà íîìåð îäèí. Â ïåðâóþ î÷åðåäü 
ýòî îáóñëîâëåíî ïðåæäåâðåìåííîé ñìåðòíîñòüþ íà-
ñåëåíèÿ, âûçâàííîé çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà, âêëþ÷àÿ 
îçîí, êîòîðàÿ, ïî äàííûì [6], ìîæåò äîñòèãàòü íà 
ïëàíåòå 3,3 ìëí ÷åëîâåê â ãîä. 

Ïîìèìî âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, îçîí 

â áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ ñèëüíî óãíåòàåò æèçíå-
äåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèé. Èõ ðåàêöèÿ íà ïîâûøåííóþ 
êîíöåíòðàöèþ îçîíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñíèæåíèè óðî-
æàéíîñòè, à èíîãäà è ãèáåëè ðàñòåíèé [7, 8]. Îçîí 
óìåíüøàåò ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé ïîãëîùàòü óãëå-
êèñëûé ãàç, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê óñèëåíèþ ðàäèà-
öèîííîãî ôîðñèíãà ïëàíåòû [9, 10]. Îí òàêæå ÿâ-
ëÿåòñÿ ìîùíåéøèì îêèñëèòåëåì, ðàçðóøàþùèì 
ðåçèíó, êàó÷óê, îêèñëÿþùèì ìíîãèå ìåòàëëû, äàæå 
ïëàòèíîâîé ãðóïïû [11–15]. Åãî âêëàä â ðàäèàöè-
îííûé ýôôåêò ïðåâûøàåò 8% îáùåãî íàãðåâàíèÿ 
âîçäóõà, îáóñëîâëåííîãî ïîãëîùåíèåì ñîëíå÷íîãî 
èçëó÷åíèÿ ïàðíèêîâûìè ãàçàìè [16]. Â óñëîâèÿõ 
òåïëåþùåãî êëèìàòà ðîñò êîíöåíòðàöèè îçîíà íàè-
áîëåå âåðîÿòåí [17–19]. Ïîñêîëüêó ïðè ãåíåðàöèè 
òðîïîñôåðíîãî îçîíà â âîçäóõå îáðàçóåòñÿ ãèäðî-
êñèë, òî ýòîò ïðîöåññ áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîâû-
øåíèåì îêèñëèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà àòìîñôåðû [20]. 
  Òàêîå ìíîãîîáðàçèå âîçìîæíûõ îòðèöàòåëüíûõ 
ïîñëåäñòâèé óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè òðîïîñôåð-
íîãî îçîíà êàê äëÿ ÷åëîâåêà, òàê è äëÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû òðåáóåò ïîâûøåííîãî âíèìàíèÿ ê òåíäåí- 
öèÿì èçìåíåíèÿ åãî ñîäåðæàíèÿ â ïðèçåìíîì âîç-
äóõå. Ïî äàííûì [18], â Åâðîïå óæå â 2003 ã. íà-
ñ÷èòûâàëîñü áîëåå 10 òûñ. ñòàíöèé ìîíèòîðèíãà 
îçîíà è åãî ïðåäøåñòâåííèêîâ. Ïðè ýòîì î÷åíü âàæ-
íî, ÷òî èíôîðìàöèÿ äîâîäèòñÿ äî íàñåëåíèÿ è èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îðãàíàìè óïðàâ-
ëåíèÿ. Â ÑØÀ è Åâðîïå óæå óäàëîñü äîáèòüñÿ ñíè-
æåíèÿ êîíöåíòðàöèè îçîíà â âîçäóõå [21–23]. 
Èìååòñÿ áîëüøîé ïðîãðåññ â ýòîì íàïðàâëåíèè è â Êè- 
òàå [24–26]. Íî äàæå ïðè òàêîì âíèìàíèè ê ïðî-
áëåìå â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ àâòîðû [27] ñ÷èòàþò, ÷òî 
ïîêà äåëàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî äëÿ åå ðåøåíèÿ, ïî-
ñêîëüêó ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ ãàçîâ-ïðåäøåñòâåííè-
êîâ èç ñîñåäíèõ ñòðàí è ðåãèîíîâ, ïîâûøàþùèõ åãî 
ôîí. Îíè ïðåäëàãàþò ñîçäàòü îðãàí ïî òèïó Ìåæ-
äóíàðîäíîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëè- 
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ìàòà äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïðèíÿòèÿ ïîëèòè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïî ïðîáëåìå òðîïîñôåðíîãî îçîíà. 

Â áûâøåì ÑÑÑÐ è â íûíåøíåé Ðîññèè ìîíè-
òîðèíãó îçîíà è ìåðîïðèÿòèÿì ïî óìåíüøåíèþ åãî 
ñîäåðæàíèÿ íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Ðîñ-
ãèäðîìåò, íà êîòîðûé âîçëîæåíà îáÿçàííîñòü êîí-
òðîëèðîâàòü êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïðîâî-
äèò òåõíîëîãè÷åñêóþ ìîäåðíèçàöèþ íàáëþäàòåëüíîé 
ñåòè, ïîýòîìó èçìåðåíèÿ ïðèçåìíîãî îçîíà îñóùåñò-
âëÿåò ëèøü â íåáîëüøîì ÷èñëå êðóïíûõ è ïðîìûø-
ëåííûõ ãîðîäîâ. Â äâóõ ñàìûõ áîëüøèõ ìåãàïîëè-
ñàõ Ðîññèè – Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è Ìîñêâå – èìåþò-
ñÿ ñðàâíèìûå ñ çàðóáåæíûìè àíàëîãàìè ñèñòåìû 
ìîíèòîðèíãà ïðèçåìíîãî îçîíà è äðóãèõ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ. Â ã. Ìîñêâå ñ 2002 ã. ôóíêöèîíèðóåò 
ñåòü ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà Ãîñóäàðñòâåííîãî 
ïðèðîäîîõðàííîãî áþäæåòíîãî ó÷ðåæäåíèÿ «Ìîñ- 
ýêîìîíèòîðèíã» – ñïåöèàëüíî óïîëíîìî÷åííîé  
îðãàíèçàöèè ã. Ìîñêâû ïî îñóùåñòâëåíèþ ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà [28]. Êîí-
öåíòðàöèè ïðèçåìíîãî îçîíà èçìåðÿþòñÿ íà 15 àâ-
òîìàòè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðû (ÀÑÊÇÀ) åæå÷àñíî è êðóãëîñóòî÷íî. Â åæå-
ãîäíîì äîêëàäå ïóáëèêóþòñÿ àíàëèòè÷åñêèå ìàòåðè-
àëû î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû â Ìîñêâå [29]. 
Îíè òàêæå ÷àñòè÷íî âêëþ÷àþòñÿ â îáçîðû [30, 31]. 
  Îäíàêî â ãîñóäàðñòâåííûõ äîêëàäàõ äàííûå  
î ñîäåðæàíèè ïðèçåìíîãî îçîíà íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè äî ñèõ ïîð íå ïðèâîäÿòñÿ [32, 33]. Íà îñòàëü-
íîé òåððèòîðèè ÐÔ íàáëþäåíèÿ çà îçîíîì îðãàíè-
çîâàíû â èíèöèàòèâíîì ïîðÿäêå â îñíîâíîì íàó÷-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè èëè âóçàìè. Ñëîæèâøèéñÿ 
íåôîðìàëüíûé êîíñîðöèóì òàêèõ îðãàíèçàöèé íà-
÷àë ïóáëèêîâàòü åæåãîäíûå îáçîðû, â êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î ñîäåðæàíèè îçîíà â òðîïî-
ñôåðå íàä òåððèòîðèåé Ðîññèè [34–36]. Íàñòîÿùàÿ 

ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì âûøåóïîìÿíóòîé 

ñåðèè îáçîðîâ. Åå öåëÿìè ÿâëÿåòñÿ ñáîð â îäíîé 
ïóáëèêàöèè äàííûõ î ñîäåðæàíèè îçîíà â ïðèçåì-
íîì ñëîå âîçäóõà â 2022 ã. â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ 
Ðîññèè, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýòèõ äàííûõ è èõ 
ñîîòíåñåíèå ñ îòå÷åñòâåííûìè ãèãèåíè÷åñêèìè íîð-
ìàòèâàì [37]. 

 

1. Ñåòü ñòàíöèé è èõ ðàñïîëîæåíèå 
 

Ïåðå÷åíü áîëüøèíñòâà ñòàíöèé è îáîðóäîâà-
íèÿ, óñòàíîâëåííîãî íà íèõ, îïèñàíèå ðåæèìà èõ 
ðàáîòû ïðèâîäèëîñü ðàíåå â îáçîðàõ [34–36]. Êî-
ëè÷åñòâî ñòàíöèé ñ êàæäûì ãîäîì óâåëè÷èâàåòñÿ.   
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Ò à á ë è ö à  1  

Ñòàíöèè, îñóùåñòâëÿþùèå ìîíèòîðèíã îçîíà â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà â Ðîññèè 

Êîîðäèíàòû 
¹ Ñòàíöèÿ Ðåãèîí 

øèðîòà äîëãîòà 

Âûñîòà  
í.ó.ì, ì 

Òèï 

1 ÎÏÒÝÊ-PR Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü 60°42′59″ 30°03′24″ 40 ôîíîâàÿ 
2 ÎÏÒÝÊ-P Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 59°56′27″ 30°15′14″ 8 ãîðîäñêàÿ 

3 ÎÏÒÝÊ-N Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 59°55′23″ 30°23′17″ 1 ãîðîäñêàÿ 
4 ÎÏÒÝÊ-Êàðåëèÿ Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ 63°44′41″ 31°56′33″ 185 ôîíîâàÿ 
5 Àïàòèòû Ìóðìàíñêàÿ îáëàñòü 67°34′14″ 33°23′51″ 180 ãîðîäñêàÿ 

6 ÑÔÝÌ «Êàðàäàã» Ðåñïóáëèêà Êðûì 44°56′24″ 35°14′12″ 180 ôîíîâàÿ 
7 Îáíèíñê Êàëóæñêàÿ îáëàñòü 55°05′48″ 36°36′36″ 175 ãîðîäñêàÿ 
8 Òàðóñà  Êàëóæñêàÿ îáëàñòü 54°43′36″ 37°10′40″ 128 ãîðîäñêàÿ 
9 Òðîèöê Ìîñêâà  55°28′37″ 37°18′44″ 193 ïðèãîðîäíàÿ 

10 ÐÓÄÍ Ìîñêâà 55°42′37″ 37°36′78″ 149 ãîðîäñêàÿ 
11 ÊÂÍÑ ÈÔÀ ÐÀÍ Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé 43°43′59″ 42°39′40″ 2096 âûñîêîãîðíàÿ 
12 Âÿòñêèå Ïîëÿíû Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 56°13′33″ 51°03′56″ 74 ôîíîâàÿ 

13 Ôîíîâàÿ Òîìñêàÿ îáëàñòü 56°25′07″ 84°04′27″ 80 ôîíîâàÿ 
14 TOR Òîìñêàÿ îáëàñòü 56°28′41″ 85°03′15″ 133 ãîðîäñêàÿ 
15 ÁÝÊ Òîìñêàÿ îáëàñòü 56°28′49″ 85°06′08″ 120 ïðèãîðîäíàÿ 
16 Ëèñòâÿíêà Èðêóòñêàÿ îáëàñòü 51°50′48″ 104°53′58″ 670 ôîíîâàÿ 

17 Áîÿðñêèé Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ 51°50′22″ 106°03′50″ 516 ôîíîâàÿ 
18 Óëàí-Óäý Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ 51°48′48″ 107°37′20″ 523 ãîðîäñêàÿ 

 

Â òàáë. 1 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü ñòàíöèé, äàííûå êîòî-
ðûõ âêëþ÷åíû â íàñòîÿùèé îáçîð. Ñðåäíèå õàðàê-
òåðèñòèêè îçîíà îïðåäåëÿëèñü ïî äàííûì ÀÑÊÇÀ 
Ìîñýêîìîíèòîðèíãà (òàáë. 2). 

Òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòàíöèè, èçìåðÿþùèå 

ïðèçåìíóþ êîíöåíòðàöèþ îçîíà (ÏÊÎ), ðàñïîëî-
æåíû íà òåððèòîðèè âñåãî ëèøü 13 ñóáúåêòîâ Ôåäå-
ðàöèè. Ýòî ìåíüøå øåñòîé ÷àñòè îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äëÿ òàêîé 
îãðîìíîé ñòðàíû, êàê Ðîññèÿ, ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. 
Ïî òèïó îêðóæàþùåé ñðåäû ñòàíöèè ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà ãîðîäñêèå (9) è ôîíîâûå (7); äâå ñòàíöèè 
îòíîñÿòñÿ ê ïðèãîðîäíûì è îäíà ê âûñîêîãîðíûì. 
Ñàìîé çàïàäíîé èç ñòàíöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ èç-
ìåðåíèÿ â ïðèçåìíîì ñëîå, ÿâëÿåòñÿ ÎÏÒÝÊ-PR, 
âîñòî÷íîé – Óëàí-Óäý, ñåâåðíîé – Àïàòèòû, þæ-
íîé – Êàðàäàã. 

 

Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé íà òåððèòîðèè Ðîññèè 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, à (öâ. âêëàäêà). Â ñâÿçè  
ñ «êóñòîâûì» õàðàêòåðîì èõ ðàçìåùåíèÿ äëÿ ÷åòû-
ðåõ ðåãèîíîâ – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ìîñêâà, Òîìñê  
è Ïðèáàéêàëüå – ñäåëàíû áîëåå ïîäðîáíûå âðåçêè. 
Íà ðèñ. 1, á îòäåëüíî ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå ñòàí-
öèé Ìîñýêîìîíèòîðèíãà. 

Èç ðèñ. 1, à âèäíî, ÷òî ïîêà ìîíèòîðèíãîâûìè 
èçìåðåíèÿìè îçîíà îõâà÷åíà ïðèáëèçèòåëüíî òðå-
òüÿ ÷àñòü òåððèòîðèè ÐÔ. Îòñóòñòâóþò èçìåðåíèÿ 
â òàêèõ îãðîìíûõ ðåãèîíàõ, êàê Êðàñíîÿðñêèé êðàé, 
ßêóòèÿ, ×óêîòêà, Êàì÷àòêà, Äàëüíèé Âîñòîê, ñå-
âåðíûå ðàéîíû ÅÒÐ è Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ïëîòíîñòü 

æå ðàñïîëîæåíèÿ ôóíêöèîíèðóþùèõ ñòàíöèé êðàé-
íå íèçêàÿ. Ýòîò âûâîä íå îòíîñèòñÿ òîëüêî  
ê ã. Ìîñêâå (ðèñ. 1, á), ãäå êîëè÷åñòâî ñòàíöèé 
ñîèçìåðèìî ñ îáùåðîññèéñêèì. 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Ñòàíöèè ÃÏÁÓ «Ìîñýêîìîíèòîðèíã» 

Êîîðäèíàòû 
¹ Ñòàíöèÿ 

øèðîòà äîëãîòà 
Òèï 

19 Ìàðüèíî 37°45′72″ 55°39′11″ ãîðîäñêàÿ 
20 ÌÃÓ 37°31′26″ 55°42′25″ ãîðîäñêàÿ 

21 Ëîñèíûé îñòðîâ 37°43′41″ 55°51′32″ ãîðîäñêàÿ 
22 Òîëáóõèíà 37°24′18″ 55°43′19″ ãîðîäñêàÿ 
23 Ïîëÿðíàÿ  37°38′20″ 55°52′30″ ãîðîäñêàÿ 

24 Òóðèñòñêàÿ 37°25′41″ 55°51′25″ ãîðîäñêàÿ 
25 Ñïèðèäîíîâêà 37°35′49″ 55°45′32″ ãîðîäñêàÿ 
26 Îñòàíêèíî  37°36′58″ 55°49′16″ ãîðîäñêàÿ 
27 Êîæóõîâî 37°54′43″ 55°43′23″ ãîðîäñêàÿ 

28 Êîæóõîâñêèé ïð. 37°39′54″ 55°42′29″ ãîðîäñêàÿ 
29 ÌÀÄÈ 37°31′44″ 55°48′07″ ïðèìàãèñòðàëüíàÿ 
30 Ïë. Ãàãàðèíà 37°35′06″ 55°42′36″ ïðèìàãèñòðàëüíàÿ 

31 Õàìîâíèêè 37°34′19″ 55°43′08″ ïðèìàãèñòðàëüíàÿ 
32 Í. Ìàñëîâêà 37°34′48″ 55°47′31″ ïðèìàãèñòðàëüíàÿ 
33 Øàáîëîâêà  37°36′22″ 55°42′54″ ïðèìàãèñòðàëüíàÿ 
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2. Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ïðèçåìíîé 
êîíöåíòðàöèè îçîíà 

 
2.1. Ñðåäíåãîäîâûå äàííûå 

 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ñðåäíåãîäîâûå êîíöåí-
òðàöèè îçîíà, èçìåðåííûå íà ñòàíöèÿõ, êîòîðûå 
ïåðå÷èñëåíû â òàáë. 1,  â 2022 ã. Ââèäó òîãî, ÷òî 
íàáëþäåíèÿ â ïóíêòàõ Óëàí-Óäý è Áîÿðñê âåëèñü 
ïîî÷åðåäíî, èõ äàííûå îáúåäèíåíû â îäèí ðÿä ïîä 
íàçâàíèåì «Áóðÿòèÿ». Âåðòèêàëüíûìè îòðåçêàìè 
ïîêàçàíû ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ. 

 

 

Ðèñ. 2. Ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè îçîíà â 2022 ã. 

 

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðà-
öèè ÏÊÎ â 2022 ã. ðàçëè÷àëèñü íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè áîëåå ÷åì â òðè ðàçà. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ôèê-
ñèðîâàëèñü íà ñò. ÊÂÍÑ, Áóðÿòèÿ, Ëèñòâÿíêà  

è ÁÝÊ. Íàèìåíüøèå – â Ìîñêâå (ÐÓÄÍ), Òàðóñå, 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå (ÎÏÒÝÊ-N) è Òðîèöêå. Ïåðâûå, 
çà èñêëþ÷åíèåì ÊÂÍÑ, ìîæíî îòíåñòè ê ôîíîâûì 
èëè ïðèãîðîäíûì, âòîðûå – ê ãîðîäñêèì. Ïî-
âèäèìîìó, â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ íà âåëè÷èíå ñðåä-
íåãîäîâîé ÏÊÎ ñêàçûâàåòñÿ íåéòðàëèçàöèÿ îçîíà  
â âûõëîïàõ àâòîòðàíñïîðòà, íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâ-
ëÿþùàÿñÿ â íî÷íûå ÷àñû. 

Íà äåâÿòè ñòàíöèÿõ ìîíèòîðèíã îçîíà îñóùå-
ñòâëÿëñÿ â òå÷åíèå òðåõ ëåò. Ðèñ. 3 äåìîíñòðèðóåò, 
êàê ìåíÿëàñü ñðåäíåãîäîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ îçîíà  
â 2020–2022 ãã. 

 

 

Ðèñ. 3. Ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè îçîíà â 2020–2022 ãã. 
 

Äàííûå ðèñ. 3 ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ÏÊÎ  
â îòäåëüíûõ ïóíêòàõ èçìåíÿåòñÿ îò ãîäà ê ãîäó  
íà 20–30%, äîñòèãàÿ ðàçíèöû â äâà ðàçà â Ìîñêâå 
(ÐÓÄÍ). Íà ÊÂÍÑ êîíöåíòðàöèÿ îçîíà â ïåðèîä  
ñ 2020 ïî 2022 ã. ñíèæàëàñü. Íà ôîíîâûõ ñòàíöèÿõ 
Âÿòñêèå Ïîëÿíû, ÒÎÐ, ÎÏÒÝÊ-PR è îáñåðâàòîðèÿ 
«Ôîíîâàÿ» â 2021 ã. íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå,  
à íà ãîðîäñêèõ ñòàíöèÿõ ÎÏÒÝÊ-N, ÐÓÄÍ è ÎÏ-
ÒÝÊ-P – óâåëè÷åíèå ÏÊÎ. Ïîêà ñëîæíî êîììåí-
òèðîâàòü òàêîå ïîâåäåíèå îçîíà. 

Ïî-èíîìó ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè ãîäîâûå ìàêñèìóìû (ðèñ. 4). Âåðòèêàëüíûìè 

îòðåçêàìè ïîêàçàíà íåîïðåäåëåííîñòü (ïîãðåøíîñòü) 
ðàçîâîãî èçìåðåíèÿ. 

 

 
Ðèñ. 4. Ãîäîâûå ìàêñèìóìû êîíöåíòðàöèè îçîíà â 2022 ã. 
 

 
Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè 

îçîíà, ïðåâûøàþùèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ ìàêñè-
ìàëüíóþ ðàçîâóþ (ÏÄÊìð) [37], íàáëþäàëèñü â 2022 ã. 
â îñíîâíîì íà ôîíîâûõ ñòàíöèÿõ ÎÏÒÝÊ-PR,  
Áîÿðñê, Âÿòñêèå Ïîëÿíû, ÒÎÐ, ÁÝÊ è Ëèñòâÿíêà. 
Îíè ðàñïîëîæåíû, êàê ïðàâèëî, â ëåñíûõ ðàéîíàõ, 
ãäå íàáëþäàåòñÿ îáû÷íî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå 
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ [38]. 

Ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ àáñîëþòíûõ ìàêñèìó-
ìîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5. 

 

 
Ðèñ. 5. Ãîäîâûå ìàêñèìóìû êîíöåíòðàöèè îçîíà â 2020– 
  2022 ãã. 

 
Íà ðèñ. 5 îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ ìàêñèìóì êîí-

öåíòðàöèè â 2021 ã. â Ìîñêâå (ÐÓÄÍ). Îí îòðàæàåò 
ñìîã, êîòîðûé íàáëþäàëñÿ â ãîðîäå ëåòîì. Ýòîìó  
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ñïîñîáñòâîâàë óíèêàëüíûé ïî äëèòåëüíîñòè áëîêè-
ðóþùèé àíòèöèêëîí â ïåðèîä ìàêñèìàëüíûõ ëåòíèõ 
òåìïåðàòóð [36]. Â 2022 ã. íàèáîëüøèå êîíöåíòðà-
öèè îçîíà ôèêñèðîâàëèñü íà ñò. ÎÏÒÝÊ-PR. 

Ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2–5 äàííûå îòðàæàþò 
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàéîíîâ, ãäå ïðî- 
âîäèëèñü èçìåðåíèÿ. Ìîæíî âûäåëèòü ìåñòíîñòè  
ñ âûñîêèìè ñðåäíåñóòî÷íûìè èëè ìàêñèìàëüíî ðà-
çîâûìè êîíöåíòðàöèÿìè îçîíà. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ 
òàêîé áîëüøîé ñòðàíû, êàê Ðîññèÿ, îíè ìîãóò ñèëü-
íî ðàçëè÷àòüñÿ. Ýòî õàðàêòåðíî è äëÿ äðóãèõ êðóï-
íûõ ãîñóäàðñòâ [39–41]. 

 

2.2. Ãîäîâîé õîä 
 

Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåí ãîäîâîé õîä êîíöåíòðà-
öèè îçîíà, â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà íà ðàçëè÷íûõ 
ñòàíöèÿõ. Ñòàíöèè ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå óáûâà-
íèÿ ãîäîâîé êîíöåíòðàöèè îçîíà â ñîîòâåòñòâèè  
ñ äàííûìè ðèñ. 1. Çäåñü æå ãîðèçîíòàëüíûìè ëè-
íèÿìè ïîêàçàíû óðîâíè ïðåäåëüíûõ ñðåäíåñóòî÷-
íûõ êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊññ) äëÿ îöåíêè ïåðèîäîâ 
ïðåâûøåíèÿ ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ. Êîëè÷åñò-
âåííûå õàðàêòåðèñòèêè òàêèõ ïðåâûøåíèé ïðèâå-
äåíû íèæå. 

Îñîáåííûé ãîäîâîé õîä íàáëþäàåòñÿ íà âûñî-
êîãîðíîé ñòàíöèè ÊÂÍÑ, êîòîðàÿ áîëüøóþ ÷àñòü 
âðåìåíè íàõîäèòñÿ â âîçäóõå ñâîáîäíîé àòìîñôåðû. 
Ãîðíûé ðåëüåô ñïîñîáñòâóåò ïåðåíîñó îáîãàùåííî-
ãî îçîíîì âîçäóõà èç ñòðàòîñôåðû â ñâîáîäíóþ 
àòìîñôåðó è ñâÿçàííîìó ñ ýòèì ïîâûøåíèþ íàáëþ-
äàåìîé íà ñòàíöèè êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè. Ñ íà÷à-
ëà èçìåðåíèé ïðèçåìíîãî îçîíà â 1989 ã. íà ÊÂÍÑ 
íàáëþäàëèñü, êàê ïðàâèëî, äâà ëîêàëüíûõ ìàêñè-
ìóìà ñðåäíåìåñÿ÷íûõ êîíöåíòðàöèé îçîíà – âåñíîé 
è ëåòîì, à ìèíèìóì ïðèõîäèëñÿ íà îñåíü-çèìó [42]. 
Îñîáåííîñòüþ 2022 ã. ñòàë íåâûðàæåííûé ëîêàëü-
íûé âåñåííèé ìàêñèìóì. Â ïåðèîä ëåòíåãî ìàêñèìó-
ìà 2022 ã. àáñîëþòíûå ñðåäíå÷àñîâûå ñîäåðæàíèÿ  

27–31 àâãóñòà äîñòèãàëè 117 ìêã/ì3, à 31 èþëÿ –  
1 àâãóñòà – 110 ìêã/ì3. Òàêèå çíà÷åíèÿ ìåíüøå 
ìàêñèìóìîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â 2020 è 2021 ãã., 
ïðåâûøàâøèõ 140 ìêã/ì3 [34–36]. Â óñëîâèÿõ âû-
ñîêîãîðüÿ íà ÊÂÍÑ âûñîêèå êîíöåíòðàöèè îçîíà 
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñî ñòðàòîñôåðíûìè âòîðæå-
íèÿìè â ñâîáîäíóþ òðîïîñôåðó è ïîñëåäóþùèì 
ïåðåìåøèâàíèåì â çîíå îðîãðàôè÷åñêèõ âîçìóùå-
íèé [43]. Êàê ïðàâèëî, ïîäîáíûå ñîáûòèÿ èìåþò 
íåáîëüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü – îò îäíîãî äî íå-
ñêîëüêèõ ÷àñîâ. Êðîìå ýòîãî, ïîâûøåííûå êîíöåí-
òðàöèè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ãåíåðàöèåé îçîíà  
â çàãðÿçíåííîì âîçäóõå ïðè äàëüíåì ïåðåíîñå. 

Äëÿ îöåíêè âêëàäà äàëüíåãî ïåðåíîñà â íà-
áëþäàåìûå ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ áûë âûïîëíåí 
òðàåêòîðíûé àíàëèç ïðèõîäèâøèõ íà ÊÂÍÑ âîç-
äóøíûõ ìàññ. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 7-ñóòî÷íûõ îáðàò-
íûõ òðàåêòîðèé îïèñàíà â îáçîðå íàáëþäåíèé 
2020 ã. [34–36]. Ïðè ðàñ÷åòàõ â 2022 ã. áûëî ñìîäå-
ëèðîâàíî 22479 òðàåêòîðèé. Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿ-
íèÿ ëîêàëüíûõ ôàêòîðîâ ìû èñêëþ÷èëè èç àíàëèçà 
îáðàòíûå òðàåêòîðèè äëÿ äíåé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ  

 
âûñîêîé âëàæíîñòüþ (áîëåå 85%) è íàëè÷èåì òóìà-
íà â êîíå÷íîé òî÷êå òðàåêòîðèè (íà ÊÂÍÑ), êîòî-
ðûå òî÷íî íå ñâÿçàíû ñ äàëüíèì ïåðåíîñîì. Ïîñëå 
ýòîãî â ìàññèâå îñòàëîñü 20619 òðàåêòîðèé. Èç ýòî-
ãî ìàññèâà áûëè îòîáðàíû äâà íàáîðà òðàåêòîðèé, 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñòðåìàëüíûì îòðèöàòåëüíûì  
è ýêñòðåìàëüíûì ïîëîæèòåëüíûì àíîìàëèÿì îçîíà, 
ñîîòâåòñòâåííî, ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî äåöèëåé 
ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ àíîìàëèé îçîíà, ðàññ÷è-
òàííûõ îòíîñèòåëüíî àïïðîêñèìèðóþùåãî ïîëèíîìà 
âòîðîé ñòåïåíè. Äëÿ ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé êîí-
öåíòðàöèè îçîíà îáîèõ çíàêîâ áûëè îöåíåíû ïîëÿ 
âåðîÿòíîñòè (P, %) ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ÷àñòèö èç 
ïðîñòðàíñòâåííûõ ÿ÷ååê ðàçìåðîì 1° × 1° ê ÊÂÍÑ. 
Íà ðèñ. 7 (öâ. âêëàäêà) ïîêàçàíû ïîëÿ ñðåäíåãîäî-
âîé âåðîÿòíîñòè ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ÷àñòèö äëÿ 
ýêñòðåìàëüíî íèçêèõ è ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ çíà-
÷åíèé îçîíà íà ÊÂÍÑ. 

Ïîëÿ âåðîÿòíîñòè â 2022 ã. â öåëîì ñõîäíû  
ñ îöåíêàìè 2020 è 2021 ãã.: ýêñòðåìàëüíî íèçêèå çíà-
÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðèçåìíîãî îçîíà íà ÊÂÍÑ  
â 2022 ã. áûëè ñâÿçàíû ñ ïåðåíîñîì âîçäóõà ñ ñåâå-
ðî-çàïàäíûõ íàïðàâëåíèé, ýêñòðåìàëüíî âûñîêèå –  
ñ þæíûõ íàïðàâëåíèé. Òðàåêòîðèè, ñâÿçàííûå  
ñ ýêñòðåìàëüíî íèçêèìè ïðèçåìíûìè êîíöåíòðà-
öèÿìè â 2022 ã., êàê è â 2020 è 2021 ãã., ñ íàè-
áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ïðîëåãàëè íàä Êðàñíîäàð-
ñêèì êðàåì, Àçîâñêèì ìîðåì è óêðàèíñêèì Ïðè-
àçîâüåì. Ïðè÷èíîé ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ çíà÷åíèé 

â 2022 ã., êàê è â 2021 ã., ñòàëè èñòî÷íèêè þãî-
âîñòî÷íîãî êëàñòåðà – âîçäóøíûå ìàññû ñ íàè-
áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ïåðåìåùàëèñü íàä Àçåðáàé-
äæàíîì è Þæíûì Êàñïèåì. Âòîðîé êëàñòåð âûñî-
êèõ çíà÷åíèé, êàê è â 2020 è 2021 ãã., ñâÿçàí  
ñ ïðèõîäîì âîçäóøíûõ ìàññ èç Òóðöèè è ñ Áëèæ-
íåãî Âîñòîêà. Îáà êëàñòåðà – ýòî ðàéîíû ñ èíòåí-
ñèâíîé äîáû÷åé è ïåðåðàáîòêîé íåôòè è ãàçà, îêèñ-
ëåíèå ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â øëåéôå 
êîòîðûõ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è ñîëíå÷-
íîé îñâåùåííîñòè ïðèâîäèò ê ãåíåðàöèè îçîíà. Ïðî-
õîæäåíèå âîçäóøíûõ ìàññ íàä ýòèìè ðàéîíàìè, 
íàðÿäó ñ ïåðåìåøèâàíèåì â çîíå îðîãðàôè÷åñêèõ 
âîçìóùåíèé, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé çàðåãèñòðè-
ðîâàííûõ ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé [44]. 

Íà ñò. Áîÿðñê èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â îñ-
íîâíîì â òåïëûé ïåðèîä. Çäåñü, òàê æå êàê è íà 
ÊÂÍÑ, ñðåäíåñóòî÷íûå ÏÊÎ íàõîäÿòñÿ â äèàïàçî-
íå 1–3 ÏÄÊññ, â îòäåëüíûå äíè äîñòèãàÿ 5 ÏÄÊññ. 
Èç-çà íåïîëíîãî ãîäîâîãî öèêëà ñóäèòü î ãîäîâîì 
õîäå çàòðóäíèòåëüíî. 

Íà ñò. Ëèñòâÿíêà, ÁÝÊ, Âÿòñêèå Ïîëÿíû  
è ÒÎÐ ãîäîâîé õîä òèïè÷åí äëÿ ôîíîâûõ ðàéîíîâ, 
ñ ìàêñèìóìîì â âåñåííèé ïåðèîä è ìèíèìóìîì  
â îñåííèé. Âî âñåõ ïóíêòàõ ñîäåðæàíèå îçîíà íà-
õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 2–4 ÏÄÊññ â ïåðâóþ ïîëîâèíó 
ãîäà è â äèàïàçîíå 1–2 ÏÄÊññ – âî âòîðóþ. 

Íà ñò. Êàðàäàã ãîäîâîé õîä ÏÊÎ â 2022 ã. çà-
ìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùèõ ëåò [34–36], êîãäà 
ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè â ýòîì ðåãèîíå íàáëþäàë- 
ñÿ îñåíüþ. Â 2022 ã. îñåíüþ (ñåíòÿáðü, îêòÿáðü)  
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èçìåðåíèÿ íå ïðîâîäèëèñü, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ ðå-
ìîíòîì è åæåãîäíîé ïëàíîâîé ïîâåðêîé ãàçîàíàëè-
çàòîðà âî ÂÍÈÈÌ èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà â ã. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå. Íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé òàêîé 
àíîìàëèè (îñåííèé ìàêñèìóì) ÿâëÿþòñÿ õîëîäíàÿ 
âåñíà è ïðîõëàäíîå íà÷àëî ëåòà. 

Ãîäîâîé õîä â Àïàòèòàõ è Êàðåëèè, ïî-âèäè-
ìîìó, ìîæíî ñ÷èòàòü òèïè÷íûì äëÿ ñåâåðíûõ ðàé-
îíîâ ÅÒÐ. Çäåñü ìàêñèìóì íàáëþäàåòñÿ âåñíîé, ìè-
íèìóì – îñåíüþ ïðè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèõ êîí-
öåíòðàöèÿõ îçîíà 1–3 ÏÄÊññ. 

Äîñòàòî÷íî ñâîåîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ãîäîâîé õîä 
íà ñòàíöèè ÎÏÒÝÊ-PR. Â íà÷àëå ãîäà çàôèêñèðî-
âàí ðåçêèé ðîñò êîíöåíòðàöèé äî 7 ÏÄÊññ, à çàòåì, 
ñ ìàÿ è äî êîíöà ãîäà, õîä ïî÷òè íåéòðàëüíûé  
â äèàïàçîíå 1–2 ÏÄÊññ. 

Îáíèíñê õîòÿ è îòíîñèòñÿ ê ãîðîäñêèì ñòàí-
öèÿì, íî çäåñü ãîäîâîé õîä áûë òèïè÷åí äëÿ ôîíî-
âûõ ðàéîíîâ: ìàêñèìóì âåñíîé è ìèíèìóì îñåíüþ. 
Ñîäåðæàíèå îçîíà â òå÷åíèå âñåãî ãîäà íàõîäèëîñü 
â ïðåäåëàõ 1–3 ÏÄÊññ è ñíèçèëîñü äî 1 ÏÄÊññ è ìåíü- 
øå ê êîíöó ãîäà. 

Íà îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» ãîäîâîé õîä òè-
ïè÷åí äëÿ ðàéîíîâ, óäàëåííûõ îò ïðîìûøëåííûõ 
öåíòðîâ, ñ ìàêñèìóìîì êîíöåíòðàöèè âåñíîé è ìè-
íèìóìîì îñåíüþ è çèìîé. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ôî-
íîâûõ ñòàíöèé êîíöåíòðàöèÿ îçîíà áûëà îòíîñè-
òåëüíî íåâûñîêîé: â ìàêñèìóìå – 2–3 ÏÄÊññ, â ìè-
íèìóìå – ìåíüøå èëè ðàâíî ÏÄÊññ. 

Îñòàëüíûå øåñòü ñòàíöèé îòíîñÿòñÿ ê ãîðîä-
ñêèì, è çäåñü íàáëþäàëèñü ìèíèìàëüíûå ñðåäíåãî-
äîâûå êîíöåíòðàöèè îçîíà (ñì. ðèñ. 2). Íà 
ñò. ÎÏÒÝÊ-P, ÐÓÄÍ è Óëàí-Óäý ãîäîâîé õîä òè-
ïè÷åí äëÿ ãîðîäñêèõ óñëîâèé ñ ìàêñèìóìîì â ëåò-
íåå âðåìÿ. Çíà÷åíèå ÏÊÎ ëåæèò â ïðåäåëàõ 1–
3 ÏÄÊññ. Òðè îñòàâøèåñÿ ñòàíöèè îòíîñÿòñÿ ê ðàé-
îíàì, â êîòîðûõ íàèìåíüøèå êîíöåíòðàöèè îçîíà 
ìèíèìàëüíûå, ìåíüøå èëè ÷óòü âûøå ÏÄÊññ. Ïî-
âèäèìîìó, â ýòèõ ãîðîäàõ íåò çíà÷èòåëüíûõ àíòðî-
ïîãåííûõ âûáðîñîâ îçîíîîáðàçóþùèõ ñîåäèíåíèé. 
Îá ýòîì ìîæíî ñóäèòü íå òîëüêî ïî íèçêèì ÏÊÎ, 
íî è ïî õàðàêòåðó ãîäîâîãî õîäà, êîòîðûé ñîîòâåò-
ñòâóåò ôîíîâûì óñëîâèÿì. 

Â çàêëþ÷åíèå ýòîãî ðàçäåëà ðàññìîòðèì ñðåä-
íèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ã. Ìîñêâå, ïðåäñòàâëåííûå 
íà ðèñ. 6, ó. Çäåñü ïðèâåäåíû ñðåäíåñóòî÷íûå êîí-
öåíòðàöèè îçîíà, îñðåäíåííûå ïî äåâÿòè ãîðîäñêèì  
è øåñòè ïðèìàãèñòðàëüíûì ñòàíöèÿì. Ñðåäíÿÿ ãî-
äîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ îçîíà â ïðèçåìíîì âîçäóõå  
â æèëûõ ðàéîíàõ Ìîñêâû ñîñòàâèëà 39 ìêã/ì3 
(32–45 ìêã/ì3 íà ãîðîäñêèõ ÀÑÊÇÀ) è 22 ìêã/ì3 
âáëèçè àâòîìàãèñòðàëåé (19–26 ìêã/ì3 íà ÀÑÊÇÀ 
òðàíñïîðòíîãî òèïà), ÷òî îòðàæàåò õàðàêòåðíóþ äëÿ 

ìåãàïîëèñà íåîäíîðîäíîñòü ïîëÿ ïðèçåìíîãî îçîíà. 
Äàííûå èçìåðåíèé ÏÊÎ íà îäíîòèïíûõ ñòàíöèÿõ 
ïðè ðàçëè÷íîé óäàëåííîñòè îò èñòî÷íèêîâ çàãðÿç-
íåíèÿ è ëàíäøàôòíûõ îñîáåííîñòÿõ õîðîøî êîððå-
ëèðóþò ìåæäó ñîáîé; êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè  

ìåæäó ÀÑÊÇÀ ãîðîäñêîãî òèïà ñîñòàâèë 0,9–0,96 
(ìåæäó ÀÑÊÇÀ Òîëáóõèíà è ÌÃÓ R = 0,82). Â ãî-
äîâîì õîäå ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè îçîíà íàáëþ-
äàëñÿ âåñíîé, ãîäîâîé ìèíèìóì – îêòÿáðå – äåêàáðå. 

Ñðåäíèå çà ëåòíèå ìåñÿöû êîíöåíòðàöèè îçîíà  
îêàçàëèñü ñðàâíèìû ñî ñðåäíåé âåëè÷èíîé ÏÊÎ  
â ìàðòå è áûëè ïðèìåðíî íà 10 ìêã/ì3 ìåíüøå, 
÷åì â àïðåëå-ìàå. 

Èç ðèñ. 6, ó âèäíî, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî 
îçîí ãàñèòñÿ â âûõëîïàõ àâòîòðàíñïîðòà. Åãî ñî-
äåðæàíèå íà ïðèìàãèñòðàëüíûõ ñòàíöèÿõ â öåëîì 
çà ãîä ïî÷òè â äâà ðàçà íèæå, ÷åì íà ãîðîäñêèõ. Íî 
äàæå íà òàêèõ ÀÑÊÇÀ ÏÊÎ ïðåâûøàþò ñðåäíåñó-
òî÷íûå ÏÄÊññ. 

 

2.3. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè 
 

Íà ðèñ. 8 ïîêàçàí ãîäîâîé (2022 ã.) õîä ìàê-
ñèìàëüíûõ çà ÷àñ ÏÊÎ íà ðàçëè÷íûõ ñòàíöèÿõ. 
Ñîãëàñíî ðèñ. 4 ìàêñèìàëüíûå ÷àñîâûå ÏÊÎ ôèê-
ñèðîâàëèñü íå â òåõ ðàéîíàõ, ãäå íàáëþäàëèñü íàè-
áîëüøèå ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè îçîíà. Ïî-
ýòîìó ñòàíöèè íà ðèñ. 8 ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå  
óáûâàíèÿ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 4. Äàí-
íûå äëÿ Áîÿðñêà è Óëàí-Óäý îáúåäèíåíû â îäíîì 
ãðàôèêå. Çäåñü æå ãîðèçîíòàëüíûìè ëèíèÿìè ïîêà-
çàíû ìàêñèìàëüíûå ðàçîâûå çà ÷àñ ÏÄÊ (ÏÄÊìð)  
è ÏÄÊ ðàáî÷åé çîíû (ÏÄÊðç). 

Èç ðèñ. 8 âèäíî ïðåâûøåíèå ÷àñîâûõ ÏÄÊìð 
íà øåñòè ñòàíöèÿõ (ôîíîâûõ èëè ïðèãîðîäíûõ).  
Íà äåâÿòè ñòàíöèÿõ åñòü ïðåâûøåíèå óðîâíÿ 

100 ìêã/ì3, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ÏÄÊðç. Íàïîìíèì, ÷òî, ñîãëàñíî [37], òàêàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ äîëæíà ôèêñèðîâàòüñÿ íå ìåíåå 
âîñüìè ÷àñîâ ïîäðÿä. Íà äâóõ ñòàíöèÿõ (Òàðóñà  
è ÎÏÒÝÊ-N) ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ îçîíà  
â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà íå äîñòèãàëà 100 ìêã/ì3. 
Â ðàçä. 4 ïðèâåäåíû êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ ïðå-
âûøåíèé ÏÄÊ. 

Íà ôîíîâûõ ñòàíöèÿõ (ÎÏÒÝÊ-PR, Âÿòñêèå 
Ïîëÿíû, ÒÎÐ, ÁÝÊ è Ëèñòâÿíêà) â ãîäîâîì õîäå 
ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íàáëþäàþòñÿ âåñíîé, 
âî âðåìÿ îñíîâíîãî èõ ðîñòà. Â Âÿòñêèõ Ïîëÿíàõ, 
ÁÝÊå è íà ÒÎÐ èìåþòñÿ âòîðè÷íûå ìàêñèìóìû  
â ëåòíåå âðåìÿ. Âîçìîæíî, ýòî îáóñëîâëåíî àíòðî-
ïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ â îêðåñòíîñòÿõ ñòàíöèé. 
È òîëüêî íà îäíîé ñòàíöèè, â Áîÿðñêå, îñíîâíîé 
ìàêñèìóì ôèêñèðóåòñÿ â ëåòíåå âðåìÿ. 

Íà ãîðîäñêèõ ñòàíöèÿõ (Îáíèíñê, ÐÓÄÍ, 
ÎÏÒÝÊ-P, Òðîèöê, Òàðóñà è ÎÏÒÝÊ-N) ìàêñè-
ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íàáëþäàþòñÿ ëåòîì, ÷òî, 
âåðîÿòíî, îòðàæàåò îáðàçîâàíèÿ îçîíà èç àíòðîïî-
ãåííûõ âûáðîñîâ ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ 
âîçäóõà [44–47]. 

Íà äâóõ ôîíîâûõ ñòàíöèÿõ (ÎÏÒÝÊ-Êàðåëèÿ 
è Ôîíîâàÿ) ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îçîíà  
â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà íàáëþäàëèñü â êîíöå âåñ-
íû. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè 

óñëîâèÿìè â ýòèõ ðàéîíàõ. 
Â Êàðàäàãå çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ ãîäîâûå õîäû 

ñðåäíåñóòî÷íûõ è ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé. 
Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îçîíà â ïðèçåìíîì 
ñëîå âîçäóõà íàáëþäàëèñü â ëåòíèå ìåñÿöû (èþëü, 
àâãóñò). Ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ â 2022 ã. çàôèê-
ñèðîâàíû 8 èþëÿ è 22 àâãóñòà â ÿñíûå áåçâåò- 
ðåííûå äíè (130 è 128 ìêã/ì3 ñîîòâåòñòâåííî).  
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Ðèñ. 8. Ãîäîâîé õîä ìàêñèìàëüíîé çà ÷àñ êîíöåíòðàöèè îçîíà â 2022 ã. (îêîí÷àíèå ñì. íà ñ. 651) 



 

 Êîíöåíòðàöèÿ òðîïîñôåðíîãî îçîíà íà òåððèòîðèè Ðîññèè â 2022 ã. 651 
 

 
Îêîí÷àíèå ðèñ. 8 (íà÷àëî ñì. íà ñ. 650) 

 
Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ îçîíà ëåòîì íàáëþäà-
ëàñü ïðè þæíîì è þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ 
âîçäóøíûõ ìàññ. 

Íà ÊÂÍÑ ôèêñèðîâàëñÿ âñïëåñê ìàêñèìàëüíûõ 
êîíöåíòðàöèé îçîíà â êîíöå ëåòà ïðè äîñòàòî÷íî 
íåéòðàëüíîì ãîäîâîì õîäå â îñòàëüíûå ïåðèîäû. 

Ìàëîâûðàæåííàÿ äèíàìèêà ìàêñèìàëüíûõ  

êîíöåíòðàöèé â ãîäîâîì õîäå òàêæå çàôèêñèðîâàí 
â Àïàòèòàõ. 

Åñëè ñðàâíèâàòü çíà÷åíèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ  

è ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé îçîíà â ïðèçåìíîì 

ñëîå âîçäóõà â Ðîññèè, ïðèâåäåííûõ âûøå, ñ äàí-

íûìè â äðóãèõ ñòðàíàõ, òî îíè ñîèçìåðèìû ñ ÏÊÎ 
â ÑØÀ è Åâðîïå [48–50] è íåñêîëüêî íèæå, ÷åì  
â Êèòàå [51]. 

 

3. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îçîíà  
â òðîïîñôåðå 

 
Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îçîíà â òðîïî-

ñôåðå èçìåðÿëîñü ñ ñàìîëåòà-ëàáîðàòîðèè Òó-134 
«Îïòèê» [52], ñîâðåìåííûé ñîñòàâ îáîðóäîâà- 
íèÿ êîòîðîãî ïðåäñòàâëåí â [53]. Â òå÷åíèå âñåãî 
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ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà âûïîëíÿëèñü åæåìåñÿ÷-
íûå ïîëåòû íàä þæíûìè ðàéîíàìè Çàïàäíîé Ñè-
áèðè. Â ñåíòÿáðå 2022 ã. áûë ïðîâåäåí óíèêàëüíûé 
ýêñïåðèìåíò ïî èçìåðåíèþ ñîñòàâà âîçäóõà, âêëþ÷àÿ 
îçîí. Îí çàêëþ÷àëñÿ â ïðîâåäåíèè çîíäèðîâàíèÿ  
ñ ïåðåìåííûì ïðîôèëåì ïî âûñîòå â ìåðèäèîíàëü-
íîì íàïðàâëåíèè. Ìàðøðóò íà÷àëñÿ âáëèçè 56° ñ.ø. 
è çàêîí÷èëñÿ íàä àêâàòîðèåé Êàðñêîãî ìîðÿ âáëèçè 
75° ñ.ø., ãäå îñóùåñòâëÿëèñü  ñèíõðîííûå ïðèâîä-
íûå èçìåðåíèÿ íà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ñóäíå 
«Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø». Äàííûå èçìåðåíèé 
íàä þãîì Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 9 
(öâ. âêëàäêà). Ðèñ. 9, à îòðàæàåò ïðîôèëè â ïåðè-
îä íàðàñòàíèÿ êîíöåíòðàöèè îçîíà â òðîïîñôåðå, 
ðèñ. 9, á äàåò ïðåäñòàâëåíèå î åãî âåðòèêàëüíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè â ïåðèîä óìåíüøåíèÿ êîíöåíòðàöèè. 
  Èç ðèñ. 9, à âèäíî, ÷òî â çèìíèé ïåðèîä è â íà- 
÷àëå âåñíû êîíöåíòðàöèÿ îçîíà â íèæíåì ñëîå áûëà 
íåáîëüøîé (20–30 ìëðä−1), óâåëè÷èâàëàñü äî 40–
50 ìëðä−1 â ñðåäíåé òðîïîñôåðå è ñíîâà ñíèæàëàñü 
â âåðõíåé. Òàêîé âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü ãîâîðèò  
î òîì, ÷òî ïðîöåññû îáìåíà ìåæäó òðîïîñôåðîé  
è ñòðàòîñôåðîé áûëè â ýòîò ïåðèîä íåçíà÷èòåëü- 
íûìè. 

Â ñåðåäèíå è êîíöå âåñíû êîíöåíòðàöèÿ îçîíà 
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå ïîäíÿëàñü äî 40–50 ìëðä−1 çà 
ñ÷åò óñèëåíèÿ ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âûñîêèå 
çíà÷åíèÿ â âåðõíåé òðîïîñôåðå ñâèäåòåëüñòâóþò îá 
óñèëåíèè ïðîöåññîâ îáìåíà ñî ñòðàòîñôåðîé. 

Â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî îáìåíà âîçäóõà ìåæäó 
òðîïîñôåðîé è ñòðàòîñôåðîé (ðèñ. 9, á) âî âòîðîé 
ïîëîâèíå ãîäà çà ñ÷åò ôîòîõèìè÷åñêîé ãåíåðàöèè 
ñîäåðæàíèå îçîíà â ñðåäíåé òðîïîñôåðå äîñòèãàåò 
50–55 ìëðä−1. Â íîÿáðå-äåêàáðå êîíöåíòðàöèÿ ïà-
äàëà âî âñåé òðîïîñôåðå. 

Íà ðèñ. 10 (öâ. âêëàäêà) ïðèâåäåíû äàííûå, ïî-
ëó÷åííûå â õîäå ìåðèäèîíàëüíîãî ïîëåòà. Â ëåãåí-
äå ïåðå÷èñëåíû ïóíêòû, íàä êîòîðûìè ïðîèñõîäè-
ëî ñíèæåíèå ñàìîëåòà-ëàáîðàòîðèè. Ñàìûì þæíûì 
áûë àýðîïîðò Íîâîñèáèðñêà, ñàìûì ñåâåðíûì –  
 

êîðàáëü «Àêàäåìèê Ìñòèñëàâ Êåëäûø». Âèäíî, 
÷òî, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïóíê-
òàìè èçìåðåíèé (56–74° ñ.ø.), êîíöåíòðàöèè îçîíà 
â ïåðèîä ýêñïåðèìåíòà â íèæíåé è ñðåäíåé òðîïî-
ñôåðå ïî÷òè íå îòëè÷àëèñü. Ìàêñèìàëüíûå ðàçëè-
÷èÿ â ýòîì ñëîå àòìîñôåðû äîñòèãàëè 20 ìëðä−1. 

Â âåðõíåé òðîïîñôåðå íàä þæíûìè è ñåâåðíû-
ìè ðàéîíàìè ðàñïîëàãàëèñü âûñîòíûå ôðîíòàëüíûå 
çîíû. Èç ðèñ. 10 âèäíî, ÷òî íàä Íîâîñèáèðñêîì  
è Ñàëåõàðäîì ñàìîëåò ïåðåñåêàë òðîïîïàóçó, ÷òî 
ñëåäóåò èç ðåçêîãî ðîñòà êîíöåíòðàöèè îçîíà,  
íàä Êàðñêèì ìîðåì, î÷åâèäíî, ïåðåñåê «ñêëàäêó» 
òðîïîïàóçû. 

Òàêèì îáðàçîì, åñëè ñîïîñòàâèòü ïðåäñòàâëåí-
íûå íà ðèñ. 9 è 10 âåðòèêàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ  
ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè ðåçóëüòàòàìè äëÿ ýòîãî æå 

ðåãèîíà [54–56], òî ìîæíî ïðèéòè ê âûâîäó, ÷òî îíè 

íàõîäÿòñÿ â ñåðåäèíå äèàïàçîíà âîçìîæíîé ìíîãî-
ëåòíåé èçìåí÷èâîñòè. Ïîäîáíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷åí 
è íàøèìè êèòàéñêèìè êîëëåãàìè [57]. Íèçêèå çíà-
÷åíèÿ â Àðêòèêå, âîçìîæíî, ñâÿçàíû ñ èñòîùåíèåì 
òðîïîñôåðíîãî îçîíà [58]. 

 

4. Ñîîòâåòñòâèå êîíöåíòðàöèè îçîíà  
â Ðîññèè ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàòèâàì 

 

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòå-
ëè ïðåâûøåíèÿ ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ, óñòà-
íîâëåííûõ äëÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â [37]. 

Èç äàííûõ òàáë. 3 ñëåäóåò, ÷òî ñðåäíåñóòî÷íàÿ 
ïðèçåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ îçîíà ìîæåò ïðåâûøàòü 
çíà÷åíèå ÏÄÊññ íà âñåé îõâà÷åííîé èçìåðåíèÿìè 
òåððèòîðèè ÐÔ. Ïðè÷åì ïðåâûøåíèå çíà÷èòåëüíî 
èçìåíÿåòñÿ ïî ïðîñòðàíñòâó è ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 
20 äî 100%. Áîëåå òîãî, çà èñêëþ÷åíèåì Òðîèöêà  
è Òàðóñû, ïîâñåìåñòíî ìîæåò áûòü ïðåâûøåí ïîðîã 
2 ÏÄÊññ – îò 0,5 äî 82%. Íà áîëüøèíñòâî ñòàíöèé 
(13 èç 18) ÷àñòî ïðåâûøàåòñÿ è 3 ÏÄÊññ. Â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå è Áîÿðñêå çàôèêñèðîâàíî äàæå ïðåâû-
øåíèå 5 ÏÄÊ. 

Ò à á ë è ö à  3  

Ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé îçîíà â Ðîññèè â 2022 ã. 

Ñòàíöèÿ 
>

 1ÏÄÊ, 
% 

>

 2ÏÄÊ,  
% 

>

 3ÏÄÊ, 
% 

>

 5ÏÄÊ, 
% 

ÏÄÊðç, êîëè÷åñòâî 
ñëó÷àåâ ïðåâûøåíèÿ 

ÏÄÊìð, êîëè÷åñòâî 
ñëó÷àåâ ïðåâûøåíèÿ 

Êîëè÷åñòâî äíåé 
èçìåðåíèé 

ÁÝÊ 84,8 41,4 19,2  53 3 355 
TOR-ñòàíöèÿ 87,6 38,7 9,4  26 2 362 
Ôîíîâàÿ 54,8 19,1     325 
ÎÏÒÝÊ-N 30,6 1,1     360 
ÎÏÒÝÊ-P 61,6 18,2 0,6    352 
ÎÏÒÝÊ-PR 76,1 17,3 6,3 1,6 16 10 318 
ÎÏÒÝÊ-Êàðåëèÿ 76,7 32,7 2,9  9  245 
Êàðàäàã 94,3 42,0 1,0    300 
ÊÂÍÑ 97,3 68,6 1,8    334 
Ëèñòâÿíêà 95,6 50,8 10,7  12 1 364 
Àïàòèòû 85,4 34,3 0,6    356 
Áîÿðñê 100,0 82,0 28,7 0,8 19 5 122 
Óëàí-Óäý 74,0 24,7 1,4    73 
Ìîñêâà (ÐÓÄÍ) 39,5 0,5   1  365 
Òðîèöê 20,3      301 
Òàðóñà 31,0      365 
Âÿòñêèå Ïîëÿíû 86,3 46,8 11,2  8 6 365 
Îáíèíñê 69,4 13,3 0,3    360 
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Ïîíÿòèå ÏÄÊ ðàáî÷åé çîíû äëÿ îçîíà íåñêîëü-
êî ðàñøèðåíî, ïîñêîëüêó îí íå âûáðàñûâàåòñÿ îï-
ðåäåëåííûìè àíòðîïîãåííûìè èñòî÷íèêàìè, à îáðà-
çóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðå èç ãàçîâ-ïðåêóð- 
ñîðîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîïàñòü â âîçäóõ âíå ïðåäåëîâ 

ñàìîé çîíû. Òåì íå ìåíåå â Òîìñêîé îáëàñòè ïðåâû-
øåíèå ÏÄÊðç çàôèêñèðîâàíî 53 ðàçà â ðàéîíå ÁÝÊà 

è 26 ðàç â ðàéîíå ÒÎÐ-ñòàíöèè. Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 

(ÎÏÒÝÊ-PR) ÏÄÊðç ïðåâûøàëàñü â 2022 ã. 16 ðàç, 
â Êàðåëèè – 9, Ëèñòâÿíêå – 12, Áîÿðñêå – 19  
è â Âÿòñêèõ Ïîëÿíàõ – 8 ðàç. Ñëåäóåò îòäåëüíî 

óïîìÿíóòü ñòàíöèþ ÐÓÄÍ â Ìîñêâå. Â 2021 ã. 
ÏÄÊðç íà íåé ïðåâûøàëîñü 145 ðàç, à â 2022 ã. – 

âñåãî 1. Ýòî ïîä÷åðêèâàåò, íàñêîëüêî ìîæåò îòëè-
÷àòüñÿ ñèòóàöèÿ â ðàçíûå ãîäû. 

Ïî÷òè íåèçìåííûì îñòàëîñü êîëè÷åñòâî ñòàí-
öèé, íà êîòîðûõ ïðåâûøàëàñü ìàêñèìàëüíàÿ ðàçî-
âàÿ ÏÄÊìð = 160 ìêã/ì3. Â 2021 ã. èõ áûëî 5,  
â 2022 – 6. Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â 2022 ã. äîáà-
âèëîñü äâå ñòàíöèè. ÏÄÊìð ïðåâûøàëîñü â ðàéîíå 
ã. Òîìñêà 3 è 2 ðàçà, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå – 10, Ëè-
ñòâÿíêå – 1, Áîÿðñêå – 5 è Âÿòñêèõ Ïîëÿíàõ – 6. 
Â Ìîñêâå â 2021 ã. â ïåðèîä ëåòíåãî ñìîãà ÏÄÊìð 
áûëî ïðåâûøåíî 402 ðàçà, â òî âðåìÿ êàê â 2022 ã. – 
íè îäíîãî ðàçà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêà-
çûâàåò, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Ðîññèè òðåáóåò-
ñÿ ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíè-
æåíèþ óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè òðîïîñôåðíîãî îçîíà. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Àíàëèç êîëè÷åñòâà è ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé ìî-
íèòîðèíãà îçîíà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîêà îíè îõâàòû-
âàþò òîëüêî òðåòüþ ÷àñòü òåððèòîðèè Ðîññèè. Ñëåäî-
âàòåëüíî, êðàéíå íåîáõîäèìî ðàñøèðåíèå ïëîùàäè 

ïîêðûòèÿ ñòðàíû ïóíêòàìè ìîíèòîðèíãà, îñîáåííî 
â ôîíîâûõ è þæíûõ ðàéîíàõ. 

Çíà÷åíèå ïðèçåìíîé êîíöåíòðàöèè îçîíà â Ðîñ-
ñèè â 2022 ã. íàõîäèëîñü íà ñðåäíåì óðîâíå è áûëî 
ñîèçìåðèìî ñ åãî ñîäåðæàíèåì â ðÿäå ðàçâèòûõ ãî-
ñóäàðñòâ. Òåì íå ìåíåå âî âñåõ ïóíêòàõ èçìåðåíèé 
ïðåâûøàëèñü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ñðåäíåñóòî÷íûå 
êîíöåíòðàöèè, óñòàíîâëåííûå îòå÷åñòâåííûì ãèãèå-
íè÷åñêèì íîðìàòèâîì. Â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ôèê-
ñèðóåòñÿ ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîí-
öåíòðàöèé ðàáî÷åé çîíû è ìàêñèìàëüíûõ ðàçîâûõ 
ñðåäíå÷àñîâûõ êîíöåíòðàöèé. Â ñëîæèâøåéñÿ ñè-
òóàöèè íåîáõîäèìî øèðîêî èíôîðìèðîâàòü íàñåëå-
íèå î ðåçóëüòàòàõ ìîíèòîðèíãà è âîçìîæíûõ ïî-
ñëåäñòâèÿõ ïðåâûøåíèÿ ãèãèåíè÷åñêîãî íîðìàòèâà, 
à òàêæå âûðàáîòàòü ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ 
ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè îçîíà â ïðè-
çåìíîì ñëîå âîçäóõà. 
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The work considers the distribution of tropospheric ozone in Russia in 2022 according to 33 stations lo-
cated in different physical and geographical zones, as well as its vertical distribution according to the results  
of aircraft sensing. It was shown that ozone concentration stations the maximum permissible daily average con-
centrations established by the domestic hygienic standard at all exceed. In some regions, the maximum permis-
sible concentrations of the working zone and the maximum one-time hourly average concentrations are ex-
ceeded. The current situation causes the need to widely inform the population about the monitoring results and 
develop environmental measures to reduce the level of ozone concentration in the surface air layer. 
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Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé îçîíîâîãî ìîíèòîðèíãà: à – íà òåððèòîðèè Ðîññèè, á – â ã. Ìîñêâå (íîìåðà ñòàíöèé 
  ñì. â òàáë. 1 è 2) 



 

 
 

 

 

 

Ðèñ. 7. Âåðîÿòíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ âîçäóøíûõ ìàññ, ñâÿçàííûõ ñ 10% ñàìûõ íèçêèõ (à) è 10% ñàìûõ âûñî- 
  êèõ (á) àíîìàëèé êîíöåíòðàöèè ïðèçåìíîãî îçîíà íà ÊÂÍÑ â 2022 ã., íàä ðàçëè÷íûìè òåððèòîðèÿìè 

 

 

Ðèñ. 9. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îçîíà íàä þãîì Çàïàäíîé Ñèáèðè (ã. Íîâîñèáèðñê) â 2022 ã. 

 

 

Ðèñ. 10. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îçîíà 8–11 ñåíòÿáðÿ 2022 ã. âäîëü ìåðèäèàíà 
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