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Ïðîâåäåí îáçîð ðàáîò ïî ïðèìåíåíèþ ìåòîäîâ èíæåíåðèè çíàíèé ê îáðàáîòêå äàííûõ äèñòàíöèîííîãî 
çîíäèðîâàíèÿ. Äàíî îïèñàíèå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, ó÷èòûâàþùåé âëèÿíèå àòìîñôåðû íà ðàñïðîñòðàíåíèå òå-
ïëîâîãî èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìå «àòìîñôåðà—ïîäñòèëàþùàÿ ïîâåðõíîñòü». Ïîêàçàíî, êàê îñîáåííîñòè ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè ïîâëèÿëè íà ôîðìèðîâàíèå îñíîâíîãî ïðèíöèïà ñèñòåìû: íåîáõîäèìîñòü ó÷àñòèÿ ïîëüçîâàòåëÿ â 
âûáîðå ðåëåâàíòíûõ äàííûõ è ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Óêàçàíû íàïðàâëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ 
ïðîòîòèïîâ ïðåäñòàâëåííîé ñèñòåìû äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. 

 
Ââåäåíèå 
 

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü è àêòóàëüíîñòü ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðû íà ïå-
ðåíîñ èçëó÷åíèÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Ýòè èññëåäîâàíèÿ îñíîâûâàþòñÿ íà àíàëèçå çàâèñèìîñòè ðà-
äèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê îò îïòèêî-ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû è õàðàêòåðèçóþòñÿ 
ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè: 

– áîëüøèì îáúåìîì ðàçíîðîäíîé (ñïåêòðîñêîïè÷åñêîé, ìåòåîðîëîãè÷åñêîé è ò.ï.) èíôîðìàöèè, 
êîòîðóþ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ; 

– ñëîæíîñòüþ îïèñàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ òðàíñôîðìàöèè èçëó÷åíèÿ; 
– îòñóòñòâèåì ó èññëåäîâàòåëåé åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ íà ïðèðîäó íåêîòîðûõ àòìîñôåðíûõ ïðî-

öåññîâ. 
Ïîñëåäíèå îáñòîÿòåëüñòâà íå ïîçâîëÿþò ôîðìàëèçîâàòü çíàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ îá ýòèõ ïðîöåññàõ, 

èõ èíòóèòèâíûå äîãàäêè è îñíîâàííûå íà îïûòå ïðåäïîëîæåíèÿ. Â ñèëó ýòîãî òðàäèöèîííûå ìåòîäû 
àâòîìàòèçàöèè, íàïðèìåð ðàçðàáîòêà ðàñ÷åòíûõ ïðîãðàìì, ïðîãðàììíûõ ñèñòåì è ò.ï., èìåþò îãðà-
íè÷åííóþ ïðàêòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Çàòî èçâåñòíî, ÷òî àíàëîãè÷íûå ïðîáëåìû â ðÿäå ñëó÷àåâ 
óäàåòñÿ ðàçðåøèòü ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ äîñòèæåíèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (ÈÈ), Òàê, íåîáõî-
äèìûå äëÿ ðåøåíèÿ ëþáîé èíôîðìàöèîííî-íàñûùåííîé çàäà÷è ïðîöåäóðû ñèñòåìàòèçàöèè, ñòðóêòó-
ðèðîâàíèÿ è ñîêðàùåíèÿ ðåëåâàíòíûõ äàííûõ (ò.å. äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ïðåäìåòíîé îáëàñòè) îò-
íîñèòåëüíî ëåãêî è áåçáîëåçíåííî ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû ñ ïîìîùüþ ýâðèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ. 
Åñëè îáðàáîòêà äàííûõ òðåáóåò, ó÷åòà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íåçàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ, òî ðîëü òîãî èëè 
èíîãî ôàêòîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ñàìèì èññëåäîâàòåëåì êàê ïîëüçîâàòåëåì 
íåêîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ êîíöåïöèè ñðåäñòâ îáðàáîòêè 
çíàíèé, ñîçäàâàòüñÿ ýêñïåðòíûå ñèñòåìû (ÝÑ), ñèñòåìû ïîääåðæêè ðåøåíèé è ò.ï., óáåäèòåëüíî äîêàçû-
âàþùèå, ÷òî ìíîãèå ïðîáëåìû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÄÇ) ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ñ ÈÈ. 

Â äàííîé ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ÝÑ, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ àòìîñôåðû íà 
ïåðåíîñ òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìå «àòìîñôåðà—ïîäñòèëàþùàÿ ïîâåðõíîñòü». Íî ïðåæäå ÷åì 
îáñóæäàòü ýòó ðàçðàáîòêó, äàäèì êðàòêèé îáçîð èññëåäîâàíèé ïî èíæåíåðèè çíàíèé ïðèìåíèòåëüíî ê 
çàäà÷àì ÄÇ. 
 
Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû äëÿ çàäà÷ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðàçëè÷íûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì, 
êîòîðûå ìîãëè áû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ÄÇ. Ñðåäè ýòèõ ðàáîò ìîæíî âûäåëèòü èññëåäî-
âàíèÿ, ïðîâîäèìûå ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìåñòà èíòåëëåêòóàëüíûõ ñðåäñòâ â ñèñòåìàõ îáðàáîòêè ñïóò-
íèêîâîé èíôîðìàöèè. 

Ðàññìàòðèâàÿ îáóñëîâëåííîñòü ÈÈ â ñèñòåìàõ àâòîìàòèçàöèè êîñìè÷åñêèõ ðàáîò, èññëåäîâàòåëè 
NASA äåëàþò âûâîä, ÷òî ìåòîäû è ïðèíöèïû ÈÈ èìåþò ìíîãî ïîòåíöèàëüíûõ ïðèìåíåíèé äëÿ ýòîé 
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ò.ê. îíà, ïî èõ ìíåíèþ, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ÷åðòàìè [1]: 

– äîñòàòî÷íî îïðåäåëåííûé îáúåêò èññëåäîâàíèé, öåëü èçûñêàíèé âïîëíå ÿñíà è îäíîçíà÷íà; 
– íàëè÷èå êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, ãîòîâûõ ïåðåäàòü ñâîè çíàíèÿ «ýëåêòðîííîìó ýêñ-

ïåðòó»; 
– ÷àñòàÿ ïîâòîðÿåìîñòü è òðóäîåìêîñòü ïðîöåññà èññëåäîâàíèÿ; 
– íåïðèãîäíîñòü èëè âûñîêàÿ ñòîèìîñòü òðàäèöèîííûõ ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé. 
Â ñèëó ýòîãî âûäåëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÝÑ, ãäå òàêèå ñèñòåìû îáåñ-

ïå÷àò íàèáîëüøèå ïðåèìóùåñòâà: êîíòðîëü áîðòîâîé àïïàðàòóðû; ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå áîðòî-
âûìè ðåñóðñàìè; îáëåã÷åíèå ðàáîòû èññëåäîâàòåëÿ â ðåæèìå ÷åëîâåê-ìàøèíà. 



 

 Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èíæåíåðèè çíàíèé 889 

Ïðåäëàãàåòñÿ ñòðîèòü ÝÑ ñ ðàçëè÷íûìè èåðàðõè÷åñêèìè óðîâíÿìè: èíôîðìàöèîííîé óïðàâëÿþ-
ùåé ñèñòåìû, ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì ñïóòíèêà è îïåðàöèîííîé óïðàâëÿþùåé ñèñòåìû. Ìîäåëü 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ðàçðàáîòàííàÿ â NASA äëÿ âûïîëíåíèÿ êîììåð÷åñêèõ êîñìè÷åñêèõ îïåðàöèé, 
ïðîèçâîäèò âûáîð è îöåíêó îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÈÈ äëÿ àâòîìàòèçàöèè êîíêðåòíîé êîñìè-
÷åñêîé ñòàíöèè [2]. Â ñîçäàâàåìîé ÂÍÈÈÑÕÌ êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì ñó-
ùåñòâåííîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îïðåäåëåíèþ âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÝÑ â ïðîöåññå îáðàáîòêè 
äàííûõ ÄÇ. Èõ ñèñòåìà ÒÎÏÈÊÀ îáúåäèíÿåò â ñåáå ïîäñèñòåìó ïîääåðæêè ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì è 
èíòåëëåêòóàëüíûå ñðåäñòâà èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇ â èíòåðåñàõ àãðîìåòåîðîëîãèè [3]. 

Ñåãîäíÿ àêòèâíî èçó÷àþòñÿ âîçìîæíîñòè èíòåãðèðîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè 
äàííûõ ÄÇ è ìåòîäîâ ÈÈ. Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ðåãèñòðèðóþùåé àïïàðàòóðû îïðåäåëÿåò 
çàìåòíîå óñëîæíåíèå ñòðóêòóðû îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè, à óâåëè÷åíèå çíàíèé î ïðåäìåòíîé 
îáëàñòè è ðàñøèðåíèå êðóãà ðåøàåìûõ çàäà÷ âåäåò ê ðîñòó ÷èñëà ïðàâèë è ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ, ó÷à-
ñòâóþùèõ â ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà äåëàþò àêòóàëüíûìè ïîïûòêè êîìáèíè-
ðîâàòü òåõíîëîãèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, õàðàêòåðíûå äëÿ ÝÑ, è ìåòîäû ýôôåêòèâíîé îáðàáîòêè áîëü-
øèõ îáúåìîâ äàííûõ, îòíîñÿùèåñÿ ê îáëàñòè áàç äàííûõ (ÁÄ). 

ÝÑ, ðàáîòàþùàÿ íà áîðòó ñïóòíèêà, ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî' ñâÿçàíà ñ ñèñòåìàìè ïîëó÷å-
íèÿ èíôîðìàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñòóïàþùàÿ èíôîðìàöèÿ àðõèâèðóåòñÿ â êîìïëåêñíîé ÁÄ, óæå ñî-
äåðæàùåé è òðàäèöèîííûå ãåîãðàôè÷åñêèå äàííûå. Òàêàÿ ÝÑ ìîæåò îñóùåñòâëÿòü ïðåäâàðèòåëüíóþ 
îáðàáîòêó ïðÿìî íà áîðòó (îïðåäåëåíèå îáëà÷íîñòè, àòìîñôåðíàÿ êîððåêöèÿ, êëàññèôèêàöèÿ èçî-
áðàæåíèé è ò.ï.), à èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíî ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
òî÷íîñòü è íàäåæíîñòü ðåçóëüòàòîâ [4]. Â ýòîé æå ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ìåòîäîëîãèÿ, ïîçâî-
ëÿþùàÿ ðåøèòü âîïðîñ îáðàáîòêè áîëüøèõ ìàññèâîâ ýêñïåðòíûõ çíàíèé, à íå òîëüêî êëàññè÷åñêèõ 
äàííûõ, ïðè ïîìîùè îáúåäèíåíèÿ òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ÝÑ è ñèñòåìû ÁÄ. Ïðîáëåìû è ìåòîäû 
ñîçäàíèÿ èíòåðôåéñà ìåæäó ÝÑ è ÁÄ îáñóæäàþòñÿ â [5]. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ ïî èíòåãðèðîâàíèþ ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ëåñíûõ ìàññè-
âàõ â ïðîâèíöèè Áðèòàíñêàÿ Êîëóìáèÿ (Êàíàäà) ñ èçîáðàæåíèÿìè, ïîëó÷àåìûìè â ñèñòåìå àíàëèçà 
öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé ñïóòíèêîâ Landsat (LDIAS) è SPOT, âîçíèê ðÿä íàó÷íûõ è òåõíè÷åñêèõ 
ïðîáëåì, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ ïîòðåáîâàëîñü âíåäðåíèå ñèìâîëè÷åñêèõ îïèñàíèé è ýêñïåðòíûõ îöå-
íîê. Òàê ïîÿâèëàñü èåðàðõè÷åñêàÿ ÝÑ, íàçâàííàÿ «àíàëèòè÷åñêèì êîíñóëüòàíòîì» (Analytical 
Advisor) [6, 7], êîòîðàÿ óïðàâëÿåò âñåìè óñòðîéñòâàìè è êîìïüþòåðàìè ñèñòåìû LDIAS, à òàêæå âñå-
ìè ðåøàåìûìè â ñèñòåìå çàäà÷àìè. ÝÑ ñîñòîèò èç íàáîðà ïðîãðàìì, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîäåëèðóåò 
ðàáîòó îòäåëüíîãî ýêñïåðòà-ñïåöèàëèñòà. Ïðîãðàììû îðãàíèçóþò èåðàðõèþ ñ ïîìîùüþ êîììóòàöèîí-
íûõ áëîêîâ îáùåé ïàìÿòè, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè. Òåïåðü îðãàíû 
óïðàâëåíèÿ ýòîé ïðîâèíöèè îáåñïå÷åíû ñâîåâðåìåííîé è òî÷íîé èíôîðìàöèåé î âîçîáíîâëÿåìûõ 
ëåñíûõ ðåñóðñàõ âñåãî ðåãèîíà. 

Äëÿ ïîìîùè â ïëàíèðîâàíèè çàäàíèé ÈÑÇ òèïà UARS ðàçðàáîòàíà ÝÑ ÌÎÐÀ. Òðóäîåìêèé 
ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ ïëàíîâ åæåäíåâíûõ îïåðàöèé ñïóòíèêà ñîñòîèò, ãëàâíûì îáðàçîì, â îïðåäåëåíèè 
ðåæèìîâ ðàáîòû 10 îñíîâíûõ ïðèáîðîâ è èõ êîîðäèíàöèè. Ðàáîòà ïðèáîðîâ èìååò ïîâòîðÿþùèéñÿ 
õàðàêòåð, åæåäíåâíî ìåíÿþòñÿ ëèøü îòäåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî äåëàåò óäîáíûì ôîðìàëèçàöèþ 
çíàíèé î ðàáîòå ïðèáîðîâ â âèäå ôðåéìîâ. Äåéñòâèÿ ïðèáîðîâ ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå èåðàðõè÷åñêîé 
ñõåìû, íà âåðõíèõ óðîâíÿõ êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ áîëåå îáùèå âèäû äåéñòâèé, à íà áîëåå íèæ-
íèõ — ýëåìåíòàðíûå äåòàëüíûå îïåðàöèè. Ñíà÷àëà âûáèðàåòñÿ íóæíûé óðîâåíü, à çàòåì íà íåì óêà-
çûâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííûå îïåðàöèè, ïðè ýòîì íà êàæäîì óðîâíå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå 
ïðåîáðàçîâàíèå ñèìâîëè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ðàáîòû ïðèáîðîâ â êîíêðåòíûå íàáîðû êîìàíä [8]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå ñîçäàâàåìûå íûíå èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè â 
ðåøåíèè çàäà÷ ÄÇ îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó òàê íàçûâàåìûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñèñòåì. Ïîñëåäíèå õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî ðåøàþò ôèêñèðîâàííûé íàáîð çàäà÷, ïðåäîïðåäåëåííûé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ñèñòåìû, è äëÿ ñâîåãî èñïîëüçîâàíèÿ òðåáóþò òîëüêî íàïîëíèòü áàçó çíàíèé ôàêòàìè è ïðàâèëàìè, 
ñîîòâåòñòâóþùèìè âûáðàííîìó ïðèëîæåíèþ. Íàðÿäó ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè âûäåëÿþòñÿ ñèñòåìû 
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, çàâåäîìî ñïðîåêòèðîâàííûå äëÿ îáðàáîòêè çíàíèé èç äîñòàòî÷íî øèðîêîãî ñïåê-
òðà ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé è â ñèëó ñâîåé óíèâåðñàëüíîñòè ãðåøàùèå èçáûòî÷íîñòüþ (òàê íàçûâàåìûå 
îáîëî÷êè ÝÑ). Â îòëè÷èå îò ñèñòåì îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû îáåñïå÷èâàþò 
ìàêñèìàëüíî ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âñåõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. 
 
Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà àòìîñôåðíîé êîððåêöèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
 

Ïðè ðàçðàáîòêå ñëîæíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì âûðàáîòàëàñü òåõíîëîãèÿ, îñíîâûâàþùàÿñÿ íà 
òàê íàçûâàåìîì ýâîëþöèîííîì ìåòîäå [9]. Âêðàòöå ýòîò ìåòîä ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ñîçäàåòñÿ íåêîòîðàÿ äîñòàòî÷íî ýëåìåíòàðíàÿ ñèñòåìà-ïðîòîòèï, â êîòîðîé ðåàëèçóþòñÿ îñíîâíûå 
ñâîéñòâà áóäóùåé ÝÑ. Ðàáîòà ïðîòîòèïà âñåñòîðîííå òåñòèðóåòñÿ è íà ýòîì ýòàïå âûÿñíÿåòñÿ, íàñêîëüêî 
ýôôåêòèâåí âûáðàííûé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé, óòî÷íÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå íà ïðåäìåò èç-
âëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ çíàíèé, óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåõàíèçìà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì è ò.ä. 

Òàêîé ìåòîä ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó ïîñòîÿííî óñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîå òâîðåíèå, ïîëó÷àÿ íà 
êàæäîì ýòàïå ðàáîòàþùèé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò. 



 

890 Å.È. Ïîñïåëîâà  

Òåïåðü ðàññìîòðèì ÝÑ, ðàçðàáàòûâàåìóþ ïî ïðèíöèïàì ýâîëþöèîííîãî ïîäõîäà è ïðåäíàçíà-
÷åííóþ äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ àòìîñôåðû íà ïåðåíîñ èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìå «àòìîñôåðà—
ïîäñòèëàþùàÿ ïîâåðõíîñòü». Â [10] îïèñàíà ïåðâàÿ âåðñèÿ ñèñòåìû, íàçâàííàÿ èíôîðìàöèîííî-
äèàëîãîâîé (ÈÄÑ) è ñîçäàííàÿ äëÿ îòðàáîòêè ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöè-
îííîãî îáåñïå÷åíèÿ, à òàêæå ñðåäñòâ äèàëîãîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû ñ ïîëüçîâàòåëåì. Ôóíê-
öèîíàëüíàÿ íàïîëíåííîñòü ÈÄÑ áûëà îãðàíè÷åíà ðàñ÷åòîì îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû â 
ÈÊ-îêíàõ ïðîçðà÷íîñòè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå äåòàëüíîé èíôîðìàöèè îá àëãîðèòìàõ è ìåòîäèêàõ, çà-
ëîæåííûõ â ÈÄÑ, ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê [10, 11]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âòîðàÿ âåðñèÿ ñèñ-
òåìû, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå «ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà àòìîñôåðíîé êîððåêöèè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ» (ÝÑÀÊ). Êðàòêî îïèñûâàþòñÿ àëãîðèòìû è ôóíêöèè ñèñòåìû, èíòåðåñóþùèå èññëåäîâàòåëÿ-
ôèçèêà, à îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èçëîæåíèþ ïðèíöèïîâ è ïðèìåðîâ «èíòåëëåêòóàëüíîñòè» ÝÑÀÊ. 

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ àòìîñôåðíîé êîððåêöèè äèñòàíöèîííûõ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ÝÑÀÊ ìîæíî 
îïðåäåëÿòü âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè êîýôôèöèåíòîâ îñëàáëåíèÿ, ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ, îïòè÷åñêóþ 
òîëùó, èíòåíñèâíîñòü óõîäÿùåãî òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ. Âñå ýòè õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû 
ñ ïðîèçâîëüíûì ðàçðåøåíèåì ïî ñïåêòðó, â ëþáîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå, ïðè ëþáûõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ñèòóàöèÿõ è òðàññàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ. Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ñèñòåìû «àòìîñôå-
ðà—ïîäñòèëàþùàÿ ïîâåðõíîñòü» îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà 
 

 
 
ïðè ýòîì êàæäîå ñëàãàåìîå — ýòî èíòåíñèâíîñòü ñîîòâåòñòâåííî ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, àòìî-
ñôåðû è îòðàæåííàÿ. Èõ çíà÷åíèÿ â èíòåðâàëå  = 2—1 îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
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ãäå  — èçëó÷àòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè; B(, Ò) — ôóíêöèÿ Ïëàíêà, îïðå-
äåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå: 
 

 
 
â êîòîðîé c1 = 0,1191  10–4, ñ2 = 1,43879 — ïåðâàÿ è âòîðàÿ ðàäèàöèîííûå êîíñòàíòû. Äàëåå, L — äëè-
íà íåîäíîðîäíîé òðàññû; Ò — òåìïåðàòóðà;  = cos,  — óãîë âèçèðîâàíèÿ; K(l, ) — êîýôôèöèåíò 
ïîãëîùåíèÿ; Kt(l, ) — ïîëíûé êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôóíêöèè ïðîïóñêàíèÿ èñïîëü-
çóåòñÿ ôîðìóëà 
 

 
 
Îïòè÷åñêàÿ òîëùà K ðàâíà —ln(P). Ïîëíûé êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ êàê ñóììà 
 

 
 
ãäå Ks — êîýôôèöèåíò ìîëåêóëÿðíîãî è àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ åãî ìîëåêóëÿðíîé 
êîìïîíåíòû èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäèêè, ïðèâåäåííûå â [12]. 
 

 
 



 

 Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èíæåíåðèè çíàíèé 891 

ñëàãàåìûå îïðåäåëÿþò ïîãëîùåíèå ñîîòâåòñòâåííî àýðîçîëüíûìè è ìîëåêóëÿðíûìè ñîñòàâëÿþùèìè 
àòìîñôåðû. Ïîãëîùåíèå è ðàññåÿíèå íà àýðîçîëå ó÷èòûâàåòñÿ â âèäå âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé çíà÷å-
íèé ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ [13]. Ïîãëîùåíèå ìîëåêóëÿðíûìè êîìïîíåíòàìè ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ â âèäå ñóììû ñåëåêòèâíîãî è êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ [14]: 
 

 
 

Äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ ñåëåêòèâíîãî è êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äàííûå î 
òîíêîé ñòðóêòóðå ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðíûìè ãàçàìè. Ýòî êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè 
ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé: ïîëîæåíèå öåíòðà, èíòåíñèâíîñòü, ïîëóøèðèíà, ýíåðãèÿ íèæíåãî ñîñòîÿíèÿ è 
èíôîðìàöèÿ îá èçîòîïàõ; îíè îðãàíèçîâàíû â êàòàëîã èñõîäíîé ñïåêòðîñêîïè÷åñêîé èíôîðìàöèè. 
Ó÷åò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì îáîáùåííîãî êîíòóðà ñïåêòðàëüíîé 
ëèíèè [15]. Âî èçáåæàíèå â ïðîöåññå ðàáîòû ÝÑÀÊ áîëüøèõ âðåìåííûõ çàòðàò íà âû÷èñëåíèÿ ïî 
ýòèì äîñòàòî÷íî ñëîæíûì ôîðìóëàì èñïîëüçóåòñÿ êàòàëîã êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ. Ýòîò êàòàëîã 
ñîäåðæèò ïðåäâàðèòåëüíî ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ âîäÿ-
íûì ïàðîì äëÿ ñëó÷àåâ ñàìîóøèðåíèÿ è óøèðåíèÿ àçîòîì, à òàêæå êîýôôèöèåíòû èíòåðïîëÿöèîí-
íûõ êóáè÷åñêèõ ñïëàéíîâ. Äàííûå ñòðóêòóðèðîâàíû ïî ðàâíîìåðíîé ÷àñòîòíîé è òåìïåðàòóðíîé ñåò-
êå. Ôèçè÷åñêèå îñíîâû è öåëåñîîáðàçíîñòü ñîçäàíèÿ òàêîé èíôîðìàöèîííîé áàçû ïðèâåäåíû â [11], 
òàì æå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ýòîò êàòàëîã ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óíèâåðñàëüíûì è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
ðåøåíèÿ ëþáûõ çàäà÷, ãäå òðåáóåòñÿ ó÷åò êîíòèíóàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ âîäÿíûì ïàðîì. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèíÿòèÿ ýêñïåðòíîãî ðåøåíèÿ ðàññìîòðèì, êàê ÝÑÀÊ ïðè íåïîñðåäñòâåí-
íîì ó÷àñòèè ïîëüçîâàòåëÿ âûáèðàåò àëãîðèòì è ðåëåâàíòíûå äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
ñåëåêòèâíîãî ïîãëîùåíèÿ. Â îáùåì âèäå ôîðìóëó äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà ñåëåêòèâíîãî ïîãëîùå-
íèÿ ìîæíî çàïèñàòü òàê: 
 

 
 

ãäå qi — êîíöåíòðàöèÿ i-ãî ãàçà, 1, ;i N  ni — ÷èñëî ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé i-ro ãàçà; fj — êîíòóð ñïåê-
òðàëüíîé ëèíèè. 

Â ÝÑÀÊ ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ôîðìû êîíòóðà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè: Ëî-
ðåíöà, ïîëíîãî Ëîðåíöà, Ôîéãòà, Íàóìîâà—Æåâàêèíà è îáîáùåííûé êîíòóð. Â ëèòåðàòóðå (ñì., 
íàïðèìåð, [12], [14]) ïðèâîäÿòñÿ ñîîáðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðàâîìåðíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òîé èëè 
èíîé ôîðìû êîíòóðà â òîé èëè èíîé ñèòóàöèè, ïðè÷åì ðàçíûå èññëåäîâàòåëè ïðèäåðæèâàþòñÿ íà 
ýòîò ñ÷åò ðàçëè÷íûõ ìíåíèé. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî òàêàÿ íåîäíîçíà÷íîñòü çíàíèé î ïðåäìåòíîé 
îáëàñòè è îïðåäåëèëà îñíîâíîé ïðèíöèï ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÝÑÀÊ: ðåøåíèå çàäà÷è ïîä êîíòðîëåì 
èññëåäîâàòåëÿ. Ïîýòîìó, âåäÿ äèàëîã ñ ñèñòåìîé, ïîëüçîâàòåëü ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â êóðñå òîãî, êàê 
ðåøàåòñÿ åãî çàäà÷à, êàêèå èñïîëüçóþòñÿ èñõîäíûå äàííûå àëãîðèòìû. ÝÑÀÊ ïðåäîñòàâëÿåò åìó èñ-
÷åðïûâàþùèå ñâåäåíèÿ î âîçíèêøåé â ïðîöåññå ðàáîòû ñèòóàöèè, î ñîñòîÿíèè èññëåäóåìîãî îáúåêòà, 
î íàëè÷èè ðåëåâàíòíîé èíôîðìàöèè, î ñïîñîáàõ ðàñ÷åòà è âîçìîæíûõ ìîäèôèêàöèÿõ õîäà èññëåäî-
âàíèÿ. Ýòè ñâåäåíèÿ äâóõ óðîâíåé: 

– îïåðàòèâíûå, ðàññ÷èòàííûå íà êâàëèôèöèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòà è îáó÷åííîãî îáùåíèþ ñ 
ÝÂÌ ïîëüçîâàòåëÿ. Çäåñü êðàòêî îïèñûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ è ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíÿòü ðåøåíèå; 

– áîëåå ïîëíûå ñâåäåíèÿ, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü ïîñëå íàæàòèÿ ñïåöèàëüíîé 
êëàâèøè â ñëó÷àå, åñëè îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè íåäîñòàòî÷íî è òðåáóåòñÿ áîëåå äåòàëüíàÿ ïðîðà-
áîòêà âîïðîñà. 

Â äîâåðøåíèå âñåãî ÝÑÀÊ âûäàåò ðåêîìåíäàöèþ îòíîñèòåëüíî òîãî, êàêîé èç âîçìîæíûõ àëãî-
ðèòìîâ ðàñ÷åòà ïðåäïî÷òèòåëüíåå, à äàëåå äåëî ïîëüçîâàòåëÿ — ïðèíÿòü ðåêîìåíäàöèþ ñèñòåìû èëè 
âûáðàòü ëþáîé äðóãîé èç ïðåäëàãàåìûõ ÝÑÀÊ â âèäå ìåíþ àëãîðèòìîâ. Íà êàæäîì ýòàïå ðàáîòû 
ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü âåðíóòüñÿ íà ïðåäûäóùèé øàã è èçìåíèòü ïðèíÿòîå ðàíåå ðåøåíèå. 

Òåïåðü ðàññìîòðèì âîïðîñ î ïîëó÷åíèè èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé òåì-
ïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è êîíöåíòðàöèé àòìîñôåðíûõ ãàçîâ. ÝÑÀÊ äàåò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ñà-
ìîìó âûáðàòü èñòî÷íèê òàêîé èíôîðìàöèè: ëèáî óñðåäíåííûå ïî ñåçîíàì è ðåãèîíàì ìåòåîìîäåëè, 
ëèáî ðåàëüíûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïðîâåäåííûõ íà ìåòåîñòàíöèÿõ. Äàííûå ìåòåîìîäåëåé âçÿòû èç 
ðàçëè÷íûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, òàêîãî ðîäà èíôîðìàöèÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ è õî-
ðîøî èçâåñòíà ñïåöèàëèñòàì. ×òî êàñàåòñÿ ÁÄ ìåòåîïàðàìåòðîâ, íàïîëíåííîé äàííûìè ñ ìåòåîñòàí-
öèé, òî íà åå ñòðóêòóðå è îñîáåííîñòÿõ åå èñïîëüçîâàíèÿ ñòîèò îñòàíîâèòüñÿ ïîäðîáíåå. Äåñêðèï- 
òîðíûìè êëþ÷àìè, ò.å. êëþ÷àìè ïîèñêà ïî ýòîé áàçå, ÿâëÿþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû è âðåìÿ 
èçìåðåíèÿ. Ïîëüçîâàòåëü ñàì äåëàåò çàïðîñ ïî óêàçàííûì êëþ÷àì, ïðè÷åì îí ìîæåò ëèáî âûáðàòü â 
ðåæèìå ìåíþ êîîðäèíàòû îäíîé èç çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ÁÄ ìåòåîñòàíöèé, ëèáî óêàçàòü ïðîèçâîëü-
íóþ òî÷êó çåìíîãî øàðà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå èç áàçû âûáèðàþòñÿ ïðîôèëè òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è 
êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ áëèæàéøèõ ê óêàçàííîé òî÷êå ìåòåîñòàíöèé, à äëÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êîððåêöèè ýòîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä îïòèìàëüíîé èíòåðïîëÿöèè [16]. Ñîäåð-
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æàùèåñÿ â ÁÄ ïðîôèëè â ñèëó âîçìîæíûõ ñáîåâ â ðàáîòå ðàäèîçîíäîâ ìîãóò èìåòü ïðîïóùåííûå 
çíà÷åíèÿ. Äëÿ èõ âîññòàíîâëåíèÿ ÝÑÀÊ èñïîëüçóåò áàðîìåòðè÷åñêóþ ôîðìóëó, ëèáî ìåòîäû, ïðèâå-
äåííûå â [17] è [18]. Êàæäûé èç ýòèõ ìåòîäîâ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ èñõîäíîãî ïðîôèëÿ è íà-
ëè÷èÿ êîððåëÿöèîííîé èíôîðìàöèè äàåò áîëüøóþ èëè ìåíüøóþ òî÷íîñòü. Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëü òàê 
æå, êàê è ïðè îïðåäåëåíèè ôîðìû êîíòóðà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè, ïîääåðæèâàåìûé ðåêîìåíäàöèÿìè 
ÝÑÀÊ, ñàì âûáèðàåò ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ. 

ÝÑÀÊ ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåò ïîëüçîâàòåëÿ, óêàçûâàÿ è îáúÿñíÿÿ åãî îøèáêè â ñëó÷àå èõ âîç-
íèêíîâåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîâîäèòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè íàæàòèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ êëàâèø è äîïóñ-
òèìîñòè çíà÷åíèé ââîäèìûõ ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ. 

Êîíöåïòóàëüíûå çíàíèÿ îá àëãîðèòìàõ, î âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ðàáîòû ñèñòåìû ñèòóàöèÿõ è 
ò.ï. âûðàæåíû â òåðìèíàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåð-
áàëüíûå ñåìàíòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè (ò. å. ñìûñëîâûå òåêñòîâûå âûðàæåíèÿ) ñî ñâîáîäíûìè ïåðåìåí-
íûìè, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ çàïîëíÿþòñÿ êîíêðåòíûì ñîäåðæàíèåì â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷å-
òîâ è àíàëèçà ñèòóàöèè, à çàòåì ïðåäëàãàþòñÿ ïîëüçîâàòåëþ ëèáî â âèäå ìåíþ â àëüòåðíàòèâíûå ìî-
ìåíòû, ëèáî â âèäå ïîäñêàçêè â ñëó÷àå åãî îøèáî÷íûõ äåéñòâèé. Ýòè çíàíèÿ îðãàíèçîâàíû â ñèòóàöè-
îííûå ñîâîêóïíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî ìîäèôèöèðîâàòü ôóíêöèîíàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü ÝÑÀÊ. 
Ìîæíî, íàïðèìåð, áåçáîëåçíåííî îòñåêàÿ îòäåëüíûå âåòâè, òåì ñàìûì ïîëó÷àòü ñðåäñòâî ðåøåíèÿ çàäà÷ 
äëÿ áîëåå óçêèõ ïðèëîæåíèé, à ìîæíî, èñïîëüçóÿ ÝÑÀÊ â êà÷åñòâå ÿäðà è âêëþ÷àÿ â åå ñòðóêòóðó íî-
âûå àëãîðèòìû, äàííûå è çíàíèÿ, «íàðàùèâàòü ìîùíîñòü» ñèñòåìû äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå ãëîáàëüíûõ çà-
äà÷. Â ñêîðîì âðåìåíè íà îñíîâå ïðåäñòàâëåííîãî çäåñü áàçîâîãî âàðèàíòà ÝÑÀÊ ïëàíèðóåòñÿ: 

– ñîçäàíèå ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî è ïðèðîäî-ðåñóðñíîãî ðåãèîíàëüíîãî ìîíèòîðèíãà ëåñíûõ 
ìàññèâîâ íà îñíîâå îáðàáîòêè àýðîêîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè; 

– ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ëåñîâ-òîðåëüíèêîâ Àëåêñàíäðîâñêîãî ðàéîíà Òîìñêîé 
îáëàñòè ïî äàííûì àýðîêîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïðåäñòàâëåííàÿ çäåñü âåðñèÿ ÝÑÀÊ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ðàíåå îïèñàííîé 
èíôîðìàöèîííî-äèàëîãîâîé ñèñòåìû [10] è, â ñâîþ î÷åðåäü áóäåò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ â íàïðàâëåíèè 
ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è ôîðìàëèçàöèè íîâûõ çíàíèé. 
 
Çàêëþ÷åíèå 
 

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçðàáîòîê â îáëàñòè èíæåíåðèè çíàíèé, èñïîëüçîâàíèå ÈÈ 
ïðè îáðàáîòêå äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ íàõîäèòñÿ íà ïåðâîíà÷àëüíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ. 
Ôîðìóëèðóþòñÿ êîíöåïöèè «èíòåëëåêòóàëüíîé» èíòåðïðåòàöèè äèñòàíöèîííûõ èçìåðåíèé, âûÿñíÿ-
þòñÿ îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè, íà êîòîðûõ äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ ñòðóêòóðû áàç äàííûõ è çíàíèé, 
èçó÷àþòñÿ îïòèìàëüíûå ðåæèìû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì, äåëàþòñÿ ïîïûòêè ôîðìàëèçîâàòü 
íîâûå çíàíèÿ. Òàêîå ïîëîæåíèå îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî îñîáåííîñòÿìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè, åå 
íåîäíîçíà÷íîñòüþ è èíôîðìàöèîííîé íàñûùåííîñòüþ. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî 
èññëåäîâàòåëåé, òàê íàçûâàåìûõ íåîáó÷åííûõ ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ïëîõî âëàäåþò íàâûêàìè ðàáî-
òû ñ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé, íî â òî æå âðåìÿ èñïûòûâàþò ïîòðåáíîñòü â òàêîì èíñòðóìåíòå, êàê 
êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà, ñëîæíîñòü îáùåíèÿ ñ êîòîðîé íå ïðåâûøàëà áû ñëîæíîñòè îáùåíèÿ ñ ó÷èòå-
ëåì èëè êîëëåãîé. Íàëè÷åñòâóþò è óçêèå ñïåöèàëèñòû, ãîòîâûå ïðèìåíèòü ñâîè çíàíèÿ â ðåøåíèè 
ìàëîèçâåñòíûõ äëÿ íèõ çàäà÷, ïîëó÷èâ ïðè ýòîì âîçìîæíîñòü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íîâîé ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòüþ. Ïîýòîìó ðàáîòû ïî «èíòåëëåêòóàëèçàöèè» ÄÇ, ïî ñîçäàíèþ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, ñíàáæåííûõ 
äðóæåñòâåííûì èíòåðôåéñîì è ñïîñîáíûõ âîñïðèíèìàòü íîâûå çíàíèÿ, àêòóàëüíû è ïåðñïåêòèâíû. 
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Å . I .  P o s p e l o v a . Use of Knowlege Engineering Methods for Solving the Problem on Correcting Remote 
Measurements Data for the Atmospheric influence. 
 

An overview of the paper devoted to application of the knowledge engineering methods to processing of the re-
mote sensing data is presented. An expert system allowing for influence of the atmosphere on the propagation of ther-
mal source radiation in the «atmosphere — underlying surface» system is described. It is shown how the special fea-
tures of the subject region affect the formation of the basic principle of the system, i.e. on the necessity of user's inter-
ference into the process of selection of relevant data and investigation methods. The directions of potential applica-
tions of this system prototypes to solve applied problems are shown. 


