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Â ðàìêàõ ÓÀÒÊÔ-ìîäåëè àíàëèçèðóåòñÿ òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ïîëóøèðèí è ñäâèãîâ ñïåêòðàëü-
íûõ ëèíèé ÑO2 è ÑÎ. Ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðíûõ êîýôôèöèåíòîâ n, îïèñûâàþùèõ (Ò), îò òàêèõ 
ôàêòîðîâ, êàê òèï ñòàëêèâàþùèõñÿ ìîëåêóë, êâàíòîâûé ïåðåõîä è äèàïàçîí òåìïåðàòóð. 

 
 

Â äàííîé ñòàòüå â ðàìêàõ ìîäåëè ÓÀÒÊÔ [1] àíàëèçèðóåòñÿ òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ïîëó-
øèðèí è ñäâèãîâ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé â çàâèñèìîñòè îò òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê âçàèìîäåéñòâóþùàÿ ìî-
ëåêóëÿðíàÿ ñèñòåìà, êâàíòîâûé ïåðåõîä i{Vi, Ji}  f{Vf, Jf} äèàïàçîí òåìïåðàòóð. 
 
Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ïîëóøèðèíû ÑO2 è ÑÎ 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ äàííûõ 
ïî óøèðåíèþ ëèíåéíûõ ìîëåêóë â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü if(Ò) 
ïðè ýòîì îáû÷íî îïèñûâàåòñÿ â âèäå 
 

 (1) 
 
Àíàëèòè÷åñêèé âèä n [2—5] ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî â ïðîñòûõ ìîäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè ôèêñèðîâàí-
íîì òèïå ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è âûïîëíåíèÿ çàêîíà ,v T  êîòîðûé íå çàâèñèò îò 
íîìåðà ëèíèè. 

Â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé îïðåäåëåíèÿ n â ìîäåëè ÓÀÒÊÔ [1] ïîëàãàåòñÿ, 
÷òî íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ ñêîðîñòü ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìîëåêóë çàâèñèò îò 
ñîñòîÿíèé, â êîòîðûõ îíè íàõîäÿòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ áîëüøèíñòâà ÷èñåë Ji ñêîðîñòü v(Ji) áóäåò 
îòëè÷àòüñÿ îò çàêîíà .v T  

Â íàøèõ ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ [1, 6, 7] ñ ïîìîùüþ ÓÀÒÊÔ-ïîäõîäà äåìîíñòðèðîâàëîñü õîðîøåå 
âîñïðîèçâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (, ) ïðè òåìïåðàòóðå T = 300Ê â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ 
÷àñòîò äëÿ òðåõ ïîãëîùàþùèõ ìîëåêóë ÑO2, ÑÎ, NO. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðàññ÷èòàííûå çíà-
÷åíèÿ  ìîëåêóë ÑO2 è ÑÎ äëÿ ðàçíûõ òåìïåðàòóð, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå. 

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ìîäåëüíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ 
2 2CO –N ( )T äëÿ òðåõ ëèíèé â 

ïîëîñå 3. Íàøè ðàñ÷åòíûå äàííûå â òàáë. 1 îïðåäåëÿëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ äèàïàçîíà òåì-
ïåðàòóð 300—500Ê ðàññ÷èòûâàëèñü ïàðàìåòðû 

2 2CO –N  ïî ÓÀÒÊÔ-ìîäåëè. Çàòåì ïî ôîðìóëå (1) 

îïðåäåëÿëèñü òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû n (äëÿ äèàïàçîíà òåìïåðàòóð Ò = 300—500Ê ïîëó÷åí-
íûå ïàðàìåòðû n îáîçíà÷åíû n>300, à äëÿ T = 100—300Ê n<300) è çíà÷åíèÿ 

2 2CO –N  äëÿ âñåõ ïðèâå-

äåííûõ çíà÷åíèé Ò. Â òàáë. 1 ïîìåùåíû çíà÷åíèÿ , òàêæå ðàññ÷èòàííûå ïî ìîäåëè Áîíàìè-Ðîáåðòà 
[8]. Êàê âèäíî èç òàáë. 1, äëÿ ëèíèé R (Ji = 38, 42, 54) íàøè ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ  íåïëîõî ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì [9, 10] è ðàñ÷åòîì [8]. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû 
n, îïðåäåëåííûå ïî íàøèì äàííûì è èç ýêñïåðèìåíòà, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Îäíàêî 
â îòëè÷èå îò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ íàøè n ïðîÿâëÿþò çàâèñèìîñòü îò âðàùàòåëüíîãî êâàíòîâî-
ãî ÷èñëà Ji. Îòñóòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòè n(Ji) ìîæíî ñâÿçàòü ñ ïîÿâëåíèåì çíà÷è-
òåëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîãðåøíîñòè äëÿ ëèíèé ñ Ji  42, ïîñêîëüêó ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû 
îò 300 äî 800Ê ïðîèñõîäèò ñóæåíèå ýòèõ ëèíèé ïî÷òè â 2 ðàçà, ÷òî, åñòåñòâåííî, ïðèâîäèò ê óâåëè-
÷åíèþ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè .  
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Ò à á ë è ö à  1  
 

2 2CO –CO  äëÿ ëèíèé ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè Ji ïîëîñû 3 ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ (10–3, ñì–1  àòì–1) 
 

 
 

Ò à á ë è ö à  2  
 

Çíà÷åíèÿ ïîëóøèðèí (ñì–1  àòì–1) è n>300 ÑÎ2 â ïîëîñå 001—100 (9,6 ) 
 

 
 

Â òàáë. 2, íàðÿäó ñ íàøèìè äàííûìè, ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ  èç [11 —13]. 
Íåñìîòðÿ íà õîðîøåå ñîâïàäåíèå íàøèõ çíà÷åíèé 

2 2CO –CO  è 
2 2CO –O  ñ ýêñïåðèìåíòîì, êîýôôèöèåíòû 
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n â ðÿäå ñëó÷àåâ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òî÷íîñòüþ îïðåäåëåíèÿ  äëÿ 
êàæäîé ëèíèè. Íàïðèìåð, ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ 

2 2CO –CO  äëÿ Ð(8) è R(15) ïðè íîðìàëüíîé 

òåìïåðàòóðå â ðàçíûõ ðàáîòàõ [11, 13] (ñì. òàáë. 2) ðàçëè÷àþòñÿ íà  10%. Êðîìå òîãî, ýêñïåðèìåíòû 
ïîñëåäíèõ ëåò ïî ïîëó÷åíèþ êîýôôèöèåíòîâ n â îñíîâíîì áûëè ïðîâåäåíû ïðè ïîâûøåííûõ òåìïå-
ðàòóðàõ (329— 423Ê [11], 200—300Ê [12], 300—523 Ê [13], 373—620 Ê [14, 15]).Ñðàâíåíèå íàøåãî 
çíà÷åíèÿ n = 0,56 (Ð(20), Ð(30); T = 300—500Ê; ÑO2—ÑO2; 9,6) ñ äðóãèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè 

n = 0,58 (Ð(16), Ð(32); T = 373—620Ê) èç [14] è n = 0,56 (Ð(16); T = 373—620Ê) èç [15], ïîëó÷åí-
íûìè â ñõîäíûõ äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóð, òàêæå ïîêàçûâàåò, ÷òî è ýòè ïàðàìåòðû áëèçêè ïî âåëè÷èíå. 

Ñîãëàñíî ÓÀÒÊÔ-ìîäåëè âûðàæåíèå òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà 
 

 (2) 
 

çàâèñèò îò ñòåïåíåé xv è õb, õàðàêòåðèçóþùèõ òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè v( vxv T ) è ãàçî-

êèíåòè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ bãê( ãê
bxb T ). Ïàðàìåòð ð îïðåäåëÿåò âèä ïîòåíöèàëà ìåæìîëåêóëÿðíîãî 

âçàèìîäåéñòâèÿ (V(r)  —Ñðr
–ð). õb íàõîäèòñÿ èç àíàëèòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ãê 1 / ,b a g T   ãäå çíà-

÷åíèÿ à è g äëÿ êàæäîãî âèäà ìîëåêóëû ñâîè, à ïîêàçàòåëü ñêîðîñòè xv äëÿ êàæäîãî ñîñòîÿíèÿ ïîãëî-
ùàþùåé èçëó÷åíèå ìîëåêóëû îïðåäåëÿåòñÿ èç íàøåé ñòîëêíîâèòåëüíîé ÓÀÒÊÔ- ìîäåëè [1]. Â ðàáîòå 
Âàðàíàñè [4] áûëà ñôîðìóëèðîâàíà ïðîáëåìà — êàê, èíòåãðèðóÿ ïî âñåì ñòîëêíîâèòåëüíûì ñêîðîñòÿì, 
ïîëó÷èòü òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü (T). Íà íàø âçãëÿä, îòâåòîì ìîæåò ñëóæèòü ñâÿçü n ñ êîýôôèöè-
åíòîì xv. Äëÿ êîíêðåòíîé ãàçîâîé ñìåñè ïàðàìåòð õb — âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ è â íàøåì ñëó÷àå 
õb = 0,157. Â ïðåäïîëîæåíèè î òîì, ÷òî îñíîâíûì ìåæìîëåêóëÿðíûì âçàèìîäåéñòâèåì äëÿ ìîëåêóëÿð-
íîé ñðåäû ÑO2—ÑO2 â îáëàñòè ðåçîíàíñíûõ ñòîëêíîâåíèé ÿâëÿåòñÿ êâàäðóïîëü—êâàäðóïîëüíîå âçàè-
ìîäåéñòâèå, ò.å. ð = 5, òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ñòàíîâèòñÿ çàâèñÿùèì òîëüêî îò õv. 
 

 (3) 
 

Óïðîùåííîå âûðàæåíèå (3) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïàðàìåòð n äëÿ êîíêðåòíîé ñðåäû çàâèñèò îò äâóõ âåëè-
÷èí: âðàùàòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ Ji è äèàïàçîíà òåìïåðàòóð Ò. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà n>300 îò âðàùàòåëüíîãî ÷èñëà Ji ïðè ñàìîóøèðåíèè ÑO2 (R-âåòâü; 9,6 ). 
Îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ôîðìóëà (1) ÓÀÒÊÔ-ìîäåëü; 2 — (2) ñ Vqq; 3 — (2) ñ Vdis; äëÿ êðèâûõ 2 ñ Vqq è 3 
ñ Vdis n = 0,5+1/(Ð—1) 

 

Ïîâåäåíèå n(Ji) ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1. Íà ïåðâûé âçãëÿä, ïî ïîâåäåíèþ êðèâûõ (1, 2, 3) âèä-
íî, ÷òî äëÿ ëþáîé îáëàñòè êâàíòîâûõ ÷èñåë Ji â îñíîâíîì ðåçîíàíñíûå ñòîëêíîâåíèÿ ìîëåêóë îïðå-
äåëÿþò òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè èõ äâèæåíèÿ (v(T)). Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ýòèõ êðèâûõ 
âèäíî, ÷òî äëÿ Ji < 20 ïðåäïî÷òåíèå èìåþò íåðåçîíàíñíûå ñòîëêíîâåíèÿ ñ ïîòåíöèàëîì Vqq, òàê êàê 
äëÿ ýòèõ ÷èñåë Ji êðèâàÿ 2 ïî ñðàâíåíèþ ñ êðèâîé 3 íàõîäèòñÿ áëèæå ê êðèâîé 1. Çàòåì äëÿ Ji > 20 
ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê ðåçîíàíñíûì ñòîëêíîâåíèÿì ñ òåì æå ïîòåíöèàëîì, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò âïëîòü 
äî Ji  43. Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè Ji íàáëþäàåòñÿ ñìåíà ïîòåíöèàëà Vqq íà Vdis (êðèâàÿ 1 ñîâ-
ïàäàåò ñ êðèâîé 3 n(Vdis). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî è äëÿ áîëüøèõ ÷èñåë Ji > 65 îñíîâíûì ìåæìîëåêó-
ëÿðíûì âçàèìîäåéñòâèåì ÿâëÿåòñÿ Vdis, çíà÷åíèÿ n (ô. (1)) (êðèâàÿ 1) ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿò n 
(ô. (2)) (êðèâàÿ 3). Âåðîÿòíåé âñåãî, çäåñü âñå áîëüøóþ ðîëü íà÷èíàþò èãðàòü íåðåçîíàíñíûå ñòîëê-
íîâåíèÿ, âêëàä êîòîðûõ â óøèðåíèå ñîçäàåò òàêîå ïîâåäåíèå êðèâîé 1 äëÿ áîëüøèõ ÷èñåë Ñîïîñòàâ-
ëÿÿ êðèâûå, ïîëó÷åííûå ïðè îäíèõ è òåõ æå ïðåäïîëîæåíèÿõ (ïî óðàâíåíèÿì (4) 
 

 (4) 
 

è (2)), âèäèì, ÷òî ôîðìóëà (4) ïðèâîäèò â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, äëÿ îáëàñòè 43 < Ji < 65, ê 
ñóùåñòâåííîìó ïðåâûøåíèþ n ( â 3 ðàçà) (ñì. ðèñ. 1 êðèâûå 2 è 2). 
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Ò à á ë è ö à  3  
 

Çíà÷åíèÿ ïîëóøèðèí ÑÎ âðàùàòåëüíîãî ïåðåõîäà 01 (10–1 ñì–1  àòì–1) 
 

 
 

Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé 
2 2 2CO –CO , O  äëÿ T = 220Ê ñî çíà÷åíèÿìè n, ïîëó÷åííûìè íàìè äëÿ 

T = 300—500Ê (n>300), ïîêàçûâàåò (ñì. òàáë. 2), ÷òî â ñëó÷àå ñàìîóøèðåíèÿ íàøè çíà÷åíèÿ (Ji) ïîä-
òâåðæäàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå è, ñëåäîâàòåëüíî, äàþò âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü ãðàíèöû òåìïåðàòóð, äëÿ 
êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ ïðåäñêàçàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü íàøèõ êîýôôèöèåíòîâ n > 300. Ñëåäóåò çàìåòèòü, 
÷òî çà íåèìåíèåì äðóãèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â [12] áûëè èñïîëüçîâàíû çíà÷åíèÿ (T = 296Ê), 
êîòîðûå ñ ïîìîùüþ ñðåäíåãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çíà÷åíèÿ n  ïåðåñ÷èòûâàëèñü ïðè T = 220Ê. 

Äëÿ òåõ æå ñàìûõ ëèíèé, íî ïðè äðóãîì óøèðåíèè (
2 2CO –O ) íàøè ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ  äëÿ ëè-

íèé Ð(8, 20) è R(15) îòëè÷àþòñÿ îò ðàñ÷åòíûõ  èç [12] íà 10—15%. Îòñóòñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ 

2CO –O (Ji, T = 220Ê) çàòðóäíÿåò ïðîâåäåíèå äàëüíåéøåãî àíàëèçà 
2 2CO –O  (T = 220). 

Äëÿ ìîëåêóë ÑÎ íà÷íåì ðàññìîòðåíèå çàâèñèìîñòè ïîëóøèðèí îò òåìïåðàòóðû, èñïîëüçóÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ÷èñòî âðàùàòåëüíîãî ïåðåõîäà 01. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íàøè òåì-
ïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû n < 300 çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò n [16], äëÿ ðàçíûõ òåìïåðàòóð íà-
áëþäàåòñÿ õîðîøåå ñîãëàñèå ñ ýêñïåðèìåíòîì ïàðàìåòðîâ  (ñì. òàáë. 3). Îòëè÷èå íàøèõ çíà÷åíèé n 
îò n èç [16] îáóñëîâëåíî ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî íàøè n<300 Ê ïîëó÷åíû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 100—
300Ê, à â [16] ýêñïåðèìåíòàëüíûé äèàïàçîí òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿë 200—293Ê. Çàìåòèì, ÷òî íàìè 
ðàññìàòðèâàëñÿ òàêæå äèàïàçîí ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð 300—500Ê, äëÿ êîòîðîãî çíà÷åíèÿ n<300 
íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò n>300 (ñì. òàáë. 3). Äëÿ êîëåáàòåëüíîé ïîëîñû 0—1 ïðè óøèðåíèè ÑÎ àçî-
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òîì è ÑÎ, èñïîëüçóÿ íàøè çíà÷åíèÿ n >300, áûëè ðàññ÷èòàíû ïî ô. (1) ïàðàìåòðû (Ò) äëÿ îáëàñòè 
400—600Ê è ñðàâíåíû ñ èìåþùèìèñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè [23, 24]. Êàê è ïðåæäå, íà-
øè çíà÷åíèÿ (T) õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì (ñì. òàáë. 4, 5). Äëÿ ýòîé, æå ïîëîñû, íî äëÿ 
áîëüøèõ çíà÷åíèé âðàùàòåëüíûõ êâàíòîâûõ ÷èñåë Ji  25 äëÿ ñëó÷àÿ ñàìîóøèðåíèÿ â òàáë. 5 ïðåä-
ñòàâëåíû çíà÷åíèÿ (T) è íàøè êîýôôèöèåíòû n>300 è n<300. Êàê âèäíî èç òàáë. 5, ýòè êîýôôèöèåí-
òû äëÿ íåêîòîðûõ çíà÷åíèé Ji ìîãóò îòëè÷àòüñÿ íà 30%. Ñàìè çíà÷åíèÿ (Ò), ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ 
ô. (1) è n>300, âîñïðîèçâîäÿò ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ . Äëÿ ëèíèé Ð(29) è Ð(31) íåò ñìûñëà 
ïðîâåðÿòü çàâèñèìîñòü (T), ïîñêîëüêó â ýêñïåðèìåíòå [25] äëÿ Ji > 27 çíà÷åíèÿ  íà÷èíàþò óâåëè-
÷èâàòüñÿ, õîòÿ äëÿ ýòèõ Ji âêëàä íåðåçîíàíñíûõ ñòîëêíîâåíèé â ïîëóøèðèíó ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçî-
íàíñíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè ñ ðîñòîì Ji äîëæåí óâåëè÷èâàòüñÿ. Ýòî ïîäòâåðæäàþò ïàðàìåòðû n>300 Ê, 
êîòîðûå, êàê áûëî ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, ïîñëå ìèíèìóìà (ýòî ëèíèè äëÿ ÑÎ—ÑÎ Ð(18, 22, 25)) íà÷èíàþò 
ðàñòè. À òàêîå ïîâåäåíèå n óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå âêëàäà íåðåçîíàíñíûõ ñòîëêíîâåíèé. 
 

Ò à á ë è ö à  4  
 

Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü 
2CO–N (10—3, ñì—1  àòì–1) ïîëîñû 0—1 è ïàðàìåòðû n>300 

 

 
 

* Íàøè ðåçóëüòàòû. 
 
Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ñäâèãîâ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ÑO2 è ÑÎ 
 

Íà îñíîâàíèè òîãî æå òåìïåðàòóðíîãî çàêîíà (ô. (1)) íàìè èññëåäîâàëñÿ âîïðîñ èçìåíåíèÿ ñäâè-
ãîâ öåíòðîâ ëèíèé (á) ÑO2 ñ óâåëè÷åíèåì è óìåíüøåíèåì òåìïåðàòóðû. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2, 3, 
ïðè ðàçíîì óøèðåíèè â ðàçíûõ âåòâÿõ è ïîëîñàõ ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû çíà÷åíèÿ ñäâèãîâ 
óìåíüøàþòñÿ. Ïðè÷åì ïðè óøèðåíèè âîçäóõîì çíà÷åíèÿ ñäâèãîâ â ìåíüøåé ñòåïåíè çàâèñÿò îò òåì-
ïåðàòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì ÑO2—ÑO2 (íà ðèñ. 3 ñðàâíèòü øòðèõîâûå è ñïëîøíûå êðèâûå). 
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â ðàçíûõ îáëàñòÿõ ñïåêòðà 9,6  è 3 ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû îò 300 äî 500Ê 
çíà÷åíèÿ  çíà÷èòåëüíî ..óìåíüøàþòñÿ (— â 1,5 ðàçà). Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óãëåêèñëîãî ãàçà ïðè 
T > 300Ê ìîæíî ïîäîáðàòü òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé ôîðìà ëèíèè ïðåòåðïåâàåò òàêèå èçìåíåíèÿ, 
÷òî ëèíèÿ ñòàíîâèòñÿ óçêîé è ïðè ýòîì ÷àñòîòíûé ñäâèã ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. 
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Ò à á ë è ö à  5  
 

Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü CO–CO (10–1, ñì–1  àòì–1) ïîëîñû 0—1 
 

 
 

* Íàøè ðåçóëüòàòû. 
 

 

 
 

Ðèñ. 2. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ 
2CO –CO,  

â îáëàñòè 9,6 . Ð-âåòâü: 1—(Ji = 8), 2—(Ji = 10), 3—
(Ji = 20), 4—(Ji = 30); Ð-âåòâü: 1—(Ji = 10), 2—
(Ji = 18) 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü çíà÷åíèé 
2CO –CO,  âîçäóõ îò T â 

îáëàñòè 3 (Ð-âåòâü). Ñïëîøíûå — ÑO2—ÑÎ;; 
øòðèõîâûå — ÑO2—âîçäóõ; 1—(Ji = 36), 2—
(Ji = 50), 3—(Ji = 60) 

 

Ò à á ë è ö à  6  
 

Çíà÷åíèÿ CO–CO è òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû äëÿ 0—1 ïîëîñû  

è âðàùàòåëüíîãî ïåðåõîäà 01 (10–3, ñì—1  àòì–1) 
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Äëÿ ìîëåêóëÿðíîé ñðåäû ÑÎ—ÑÎ òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 6, óêà-
çûâàþò íà òî, ÷òî äëÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð çíà÷åíèÿ ñäâèãîâ ìîãóò è óâåëè÷èâàòüñÿ, è óìåíüøàòüñÿ. 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ñîïîñòàâëåíèå íàøèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîëóøèðèí ñïåê-
òðàëüíûõ ëèíèé äëÿ ðàçíûõ ñëó÷àåâ óøèðåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ÓÀÒÊÔ-ìîäåëü õîðîøî âîñïðîèçâî-
äèò òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü (Ò). Îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî çàâèñè-
ìîñòè ñäâèãîâ öåíòðîâ ëèíèé îò Ò äëÿ ÑO2 è ÑÎ, ê ñîæàëåíèþ, íå ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü çíà÷åíèÿ (T) 
ñ íàøèìè ðåçóëüòàòàìè. 
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V . V .  Z u e v ,  A . I .  P e t r o v a . Description of Temperature Behavior of the Half- widths and Shifts of 
Spectral Lines of Linear Molecules Using the JATCF model. 
 

Within the frameworks of the UATCF model there is presented an analysis of temperature behavior of halfwidths 
and shifts of spectral lines of CO2 and CO molecules. The temperature coefficients n describing the (T) dependence 
are shown to be dependent on the type of colliding molecules, on the quantum transition and on the temperature range 
as well. 


