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OIITUMAJIBHOE KOMIUVIEKCUPOBAHUE AJIBTEPHATUBHBIX METOJOB
IMPOCTPAHCTBEHHOTI'O ITPOI'HO3A B 3AJAYAX
ATMOC®EPHO-3KOJIOI'MYECKOI'O MOHUTOPHUHI'A

Y. 1I. PE3YJIBTATBI YUCJEHHBIX DDKCHEPUMEHTOB

OO0cy K 1al0TCsl pe3yIbTaThl YUCIEHHBIX SKCIIEPUMEHTOB 10 OLIEHKE KaueCTBa NPOCTPAHCTBEHHOIO MPOrHO3a BEp-
THKaJIbHBIX NMPOGUIeH TeMIEepaTypsl U BETpa, MPOBEACHHOTO HA OCHOBE ONTUMAJILHOIO KOMIUIEKCUPOBAHUS albTepHA-
TUBHBIX METO/0B (IIOJIMHOMUAIILHOM anmnpoKCUMaLuK, ONTUMANIbHOM KcTpanoauuy 1 MMI'YA) u naHHBIX a3poJioru-
YeCKHMX HaOJI0AeHuUH, OTyYEeHHBIX AJ TUIUYHOIO ME30METEOPOJOrHYecKOro noaurona. Ha KOHKpeTHBIX mpuMepax
M0KAa3aHO, YTO HamOOJbIlas TOUYHOCTb MPOrHO3a XapaKTepHa IS alrOpUTMA, KOTOPbIA 0a3upyeTcs: Ha ONTUMAIbHOM
KOMIUIEKCHPOBAaHUHM METO/A ONTHMAJIBLHOM dKCTPANONSAINKE U MOIU(GUIMPOBAHHON BEPCHM METOZA TPYMNIIOBOrO ydera
apryMEHTOB, a MOJy4YEHHBIE IIPU 3TOM HE3HAYMTEJbHbIE MOrPEITHOCTH MO3BOJISIOT PACCUUTHIBATH HA €r0 HIMPOKOE UC-
0JIb30BaHKE B 33j1a4ax JMarHo3a U MPOrHO3a ypoBHs arMOC(EPHBIX 3arps3HEHUN B paifoHaX ¢ OTCYTCTBUEM IaHHBIX
a’POJIOTUUECKUX HAOJIFOICHHUI.

Amnpropu MOXHO CYHTaTh, YTO IMPOCTPAHCTBEHHBIA MPOTHO3 ME30METEOPOIIOTHICCKUX TOJEH,
OCYIIECTBISIEMBIN C TTOMOIIBI0 KOMIDIEKCHOW MPOTHOCTHYECKON mozaenu [1], OymeT cymiecTBEeHHO
Jyd4Ille, YeM MPOTHO3 Ha OCHOBE OJHOTO M3 albTEPHATHBHBIX METOAOB SKCTPAMOISALUH (ITOJMHOMH-
aNBbHOM aNMpOKCHMALMU WM ONTHMAaIbHOM SKCTPAIMOIAINM), TaK KaK 3Ta MOJENb YYHTHIBACT HE
TOJIKO OCOOCHHOCTH TOPU3OHTAIBHOM CTPYKTYPHI 3TOTO IMOJIS Ha PAa3INYHBIX YPOBHSX, HO M IWHA-
MUKy €r0 BPeMEHHBIX M3MEeHeHUH. OJHAKO TaKkoe MPEIIONI0oKEeHIE, ECTECTBCHHO, TPEOYET ISl CBOETO
MOJITBEPIKICHNUST TTPOBEJICHNS YUCICHHBIX YKCIIEPUMEHTOB IO OIIEHKE KauecTBa COOTBETCTBYIOIIUX MPO-
THO30B. PaccMOTpeHwIo pe3ysIbTaToB MOT0OHBIX SKCIIEPUMEHTOR U ITOCBAIICHA HACTOSIIAS CTAThI.
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OcTtaHOBUMCS, B MIEPBYIO OYEpelb, HA XapaKTEPUCTUKE NCXOJHOTO MaTephaia M Ha HEKOTOPBIX
METOJIMYECKUX aclekTax (hopMHpOBaHUS TpeOyeMoi BBHIOOPKH MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX Ha-
6monennii. [lockonbKy B HalIeM cilydae pedb WAET O MPUMEHEHUH KOMIUIEKCHOTO MPOCTPAHCTBEH-
HOTO IIPOTHO3a B 33/1a4aX aTMOC()epHO-IKOIOTHYECKOr0 MOHHUTOPHHIA OTPAaHUYEHHBIX TEPPUTOPHUIL
(Hanmpumep, OTAEIBHOTO paiiOHa WM MTPOMBIIUIEHHOW 30HBI), TO OLIEHKAa Ka4ecTBa 3TOTO NPOTHO3a
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MIPOBOANTCS Ha MPUMEPE BEPTUKAIBFHOTO pacHpeieNeHus TEMIEPaTypsl U BETPa, UTPAIOIIAX OCHOB-
HYIO pOJIb B PacHpOCTpaHEHHH 3arps3Hsomux BemecTs [2]. Kpome Toro, ams ydera BIMSHUS Ha
KauecTBO MPOTHO3a aTMOC(EPHBIX ME30MACIITAOHBIX MPOLIECCOB ¢ FOPU30HTAIBHEIM MACIITa0OM OT
20 mo 200 kM [3] B cTaThe MCIOIB30BaHbI JaHHBIE TUIIMYHOTO ME30METEOPOIOTHYECKOTO MOJIUTOHA.
OTOT MOJHUIOH MPECTaBICH MATHIO adposiorndeckuMu ctanmusivMu: Hectepos (50°36' c. m1., 23°56' B.
1.), Koenp (51°11' c. m1., 24°41" B. 1.), Kpemenen (50°05’ c. m1., 25°41' B. 1.), Emensunno (50°50' c.
1., 27°46' B. 1.) u YepHors! (48°16' c. mr., 25°55' B. A.) U PacloNOkKEeH HA TEPPUTOPHUU 3aMaIHBIX
oOnacreit Ykpaunsl 1 benopyceuu (IU1aH 3TOro NOJIMToHAa MOKa3aH Ha pucyHKe). [Ipu 3ToM naHHBIE
TIOJIUTOHHBIX HAOIIIOIEHHUH JUIsl BCEX MEPEUMCICHHBIX CTAHIIMI OXBaTHIBAIOT MepuoJ ¢ 24 HosIOps 1o
7 nexaOpst 1991 r. (cpoku HabmroAeHUs 4 1 16 1).

CrnenyeT Takke OTMETHTH M TO, YTO BCE JIaHHbBIE a3POJIOTHUECKUX HAOJIOICHUH MTPEe/ICTaBIICHBI B
€IMHOI cHCTeMe TeOMETPHUYECKHX BBICOT, KOTOpasi BKJIIOYAeT B ceOs 9 craHmapTHBIX ypoBHeit: 0
(ypoBens 3emum); 0,4; 0,8; 1,2; 1,6; 2; 4; 6; 8 kKM, XapaKTepU3yOIUX JOCTATOYHO JETATHHO HE TOJb-
KO TIOTPaHUYHBIH CIIOH, HO M MTPAKTHYECKH BCIO Tporochepy, Iie OCYIIECTBISIETCS] TPAaHCT paHMYHBIH
mepeHoc atMoc(epHBIX 3arps3HeHuil. JIuime naHHbIe BEeTPOBBIX HAOMIOAEHWIT M3-32 0COOCHHOCTEH
M3MEPUTENBHON alaparypsl MPEJCTaBICHbl B HECKOJIBKO MHOW CHCTEME T€OMETPUIECKUX BBICOT, a
nmenno: 0,2; 0,4; 0,8; 1,2; 1,6; 2; 4; 6 u 8 km.

W3BectHO [4], 9TO I MPAKTHYECKUX PACUETOB MPOCTPAHCTBEHHOTO pacHpoCTpaHeHHs oOaka
KakoH-JIM0O mpuMecH OOBIYHO NPUMEHSIOTCS HE YPOBEHHbIE HAOJIOAEHHS 3a TEMIEpaTypol U BeT-
POM, a IaHHbIE UX YCPETHEHUsI 110 OT/AENBHBIM atMochepHbIM ciosiM. [loatomy st hopmupoBanus
MCXOJIHOTO MacCUBa, UCTIOIb30BAHHOTO HAMU JIJIsl pELICHUs! IOCTaBJICHHOW 3a/1a4H, Oblila MPUMEHEeHa
npoIielypa MocIouHoro ycpemaenus temmeparypsl (1), 3oHansHol (U) u MmepunuonaipHoit (V) co-
CTaBJIAIONIMX CKOPOCTH BETPA, OCYIIECTBIEHHOTO MO JAHHBIM IOCIOWHBIX HAOJIONEHHUH 3a ITUMHU
(hU3MYECKUMU TapaMeTpaMu C MTOMOIIBIO CIICAYIONINX BBIpaXeHuH [4]:
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B Bripaxenusx (1) — (3) 3Hak <-> 0603Ha4YaeT NpoLEAYPY YCPEIHEHUS JAHHBIX 110 BBICOTE B He-
KOTOPOM clio€ A, — h (31ech hy 1 h — BBICOTHI HUKHEH M BEPXHEH IPaHULIBI B3ATOrO aTMOCHEPHOTO
CJI0S1), IPUYEM B NPAKTUKE aTMOC(EPHO-IKOIOTUUECKIX HCCIIEOBAHUI OOBIYHO UCIIONB3YIOTCS CIIOH
arMocdephl, OTCYUTHIBAEMEIE OT HA3EMHOTO YPOBHS, T.€. Koraa i, = 0.

JlaHHOE 00CTOSATENHCTBO OBLIIO YUTCHO IPH pacueTe CpeHel TemMepaTypsl <7>, 30HaubHOU <U> 1
MEPHUIMOHATBEHON <V> COCTABJIAIOIINX BEKTOpA CPESTHErO BETPa, 3HAYCHHST KOTOPBIX U OBLTH MCIIOJNb30-
BaHBI /TSI OIIEHKN KayecTBa IPOCTPAHCTBEHHOTO NporHo3a. Cama ke OLEHKa OCYIIECTBISLIACKH C TIOMO-
IIBI0 CPEJHEH KBapaTHYECKON MOTPEIIHOCTH TaKoro MporHosa (E) u BeposTHOCTH (P) ommboK (T.e.

OTKIIOHEHUH BOCCTAHOBIEHHBIX 3HAYCHUN <T>) ,, <U> ,. <V>; , OT COOTBETCTBYIOMMX (haKTHIECKUX

3HAYCHMI ), MEHEee HEKOTOPOH 3aJaHHOI BeTMYMHEI (IS CpeIHeH TeMiieparypel MeHee t1 ... ¥4 u Gomnee

14°C, a A1t COCTaBIITIOIINX CKOPOCTH CPEIHEro BeTpa MeHee 1 ... +4 m/c u 6onee +4 M/c).
PaccmoTpuM Temeps pe3ynbTaThl YHCICHHBIX YKCIIEPIMEHTOB I10 OLIEHKE Ka4eCcTBa MPOCTPAHCT-

BEHHOTO TNporHosa npuseMHoil (7)) m cpenneit (<7>, ,) TeMrepaTyphl ¥ COCTAaBIAIOLIMX BEKTOPa

cpeanero Berpa (<U>; , 1 <V>, ), IPOBENEHHBIX C MOMOLIBIO METOJOB IOJMHOMHUATILHON aNIIPOK-

CUMAaIlUM ¥ ONTUMaJIbHOM OKCTpamnoJiannu, a TakyK€ Ha OCHOBE ONTUMAJIbHOI'O0 KOMIIJICKCHOI'O ajiro-
puTMma. HpI/I OTOM OCTAaHOBHMCH BHa4YaJIiC Ha aHAJIN3€ PE3YyJIbTATOB CTaTUCTUYECKON OIIEHKU KauyeCcTBa
Iporuo3a, oCymeCTBJICHHOTO METOJOM IMOJIMHOMHATLHON alrnpoKcuManu njin OITHMAaJIbLHOM DKCT-
panoysinuy, a TakKE Ha BO3MOKHOCTHU BI)I60pa Hauiy4dumero (C TOYKHA 3pCHUA TOYHOCTU MMPOCTPAHCT-
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BEHHOT'O MPOTHO3a) METO/Ia, IS YeTO BOCHOIb3yeMcs Tabn. | — 3, comeprkaluMu 3HAYCHAST BEPOSIT-
HocTH (P) ommboKk BoccTaHOBIEHMS Npu3eMHol (7)) u cpenneii (<7>, ,) Temneparypsl MeHee *1 ...

+4 u Gonee +4°C 1 omMOOK BOCCTAHOBIEHUs COCTABIAIONIMX cpeaHero Berpa (<U>; , u <V>; )

Mmenee *1 ... ¥4 m/c u 6omee +4 m/c.

Cpa3y xe OTMETHM, YTO M3-3a 0OJIBIIOro 0ObeMa MaTepuaia B Tadn. 1 — 3 B kKauecTBe mpuMepa
MPUBOJATCS PE3YJIETATHl TOYHOCTHBIX OIIEHOK JIUIIG JJIs ABYX TUITUYHBIX CTAHIIA pacCMaTpUBaeMO-
ro noymrona: Hecrepos u Koenb.

UucneHHbIe SKCIIEPUMEHTEHI 110 OIIEHKE Ka4ecTBa MPOCTPAHCTBEHHOTO MPOTHO3a, OCYIIECTBISIEMOTO
METOJaMH MTOJTMHOMHATFHON M ONTUMATEHOM SKCTPATIOIBIIAN B OTAEIEHOCTH, TIOKA3aJIH, YTO:

— HaWIy4IIne pe3yibTaThl TAKOTO MPOTHO3a (HE3aBUCHUMO OT B3ATOT'O METOA) XapaKTepHBI IS
MIPU3EMHOI TeMIIEpaTyphl M COCTABILIOMNX BeKTOopa cpenHero Berpa B cimoe 0,2 —0,4 km. Tak, Ha-
MpUMep, BEPOSITHOCTH MPOCTPAHCTBEHHOI'O MPOTHO3a (BOCCTAHOBJIECHHWS) MPH3EMHON TeMIepaTyphl
METOAOM ONTUMAITEHOW IKCTPAMOIAIIH ¢ ommokoit menee +1°C cocrapmser 0,63 — 0,88, a ¢ ommod-
Kot meHee £2°C, T. e. MeHee 3HA4YEHHUS TOTPEIIHOCTH, JolmyckaeMoii BecemupHoit MeTteoponorunye-
ckoif Opranmusanueit 111 pagno30HI0BEIX HabmoaeHui [5], paBHa yxe 0,94.

— U3 KOMIIOHEHT BEKTOpa CPEIHEro BeTpa HAWIyUIIMM 00pa3oM MPOTHO3UPYETCS MEPHINO-
HaJIbHAsI COCTABIISAIONIAs], I KOTOPOH BEPOATHOCTH OIIMOOK IMPOTHO3a, OCYIIECTBICHHOTO TEM K€
MeTOoJIoM, yke MeHee 1 m/c cocrasnsier 0,66 — 0,88;

— METOJT ONITUMATBHOM SKCTPAIOJISIH JJACT OOJIBINYI0 TOYHOCTh MPOCTPAHCTBEHHOT'O MPOTHO3a
MOJICH TeMIIEpaTyphl U COCTABJIIONINX BEKTOpPA CPEIAHETO BETPa, YeM METO]] OJIMHOMHATIBHOM 3KCT-
paroJIsIuH, YTO XOPOIIO BUIAHO U3 TadI. 4.

Tabonunpga |1
3Havenust BeposiTHocTeii (P) olI00K BOCCTAHOB/IEHUsI TeMnepaTypbl MeHee 1 ... 4 n 6osee 4 °C,

MOJIy4eHHBIX METO/I0M MOJTHHOMHUAJILHOI (2) M ONTHMAJIBHOI (0) YIKCTpanosiuuu
s crannuii Hecrepos (1) n Koseas (2)

BepositHocTs, P
Cioii <t1°C <+2°C <+3°C | <+4°C >+4°C
TI0H, KM
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

a 0 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6
0 0,440,63 0,31 0,88 0,78 0,94 0,81 0,94 0,81 0,94 0,90 1,00 0,94 1,00 1,00 1,00 0,06 0 O 0
0-0,4 (0,50 0,50 0,06 0,31 0,75 0,81 0,25 0,88 0,88 0,81 0,69 0,94 0,88 0,94 0,75 0,95 0,13 0,06 0,25 0,05
0-0,8 (0,38 0,19 0,13 0,19 0,69 0,69 0,19 0,69 0,75 0,88 0,38 0,88 0,88 0,94 0,56 0,94 0,13 0,06 0,44 0,06
0-1,2 (0,38 0,25 0,13 0,25 0,56 0,63 0,19 0,44 0,75 0,88 0,25 0,75 0,88 0,88 0,50 0,88 0,13 0,13 0,50 0,13
0-1,6 (0,38 0,19 0,06 0,19 0,56 0,50 0,19 0,50 0,69 0,88 0,25 0,69 0,88 0,88 0,38 0,81 0,13 0,13 0,63 0,19
0-2 0,31 0,19 0,06 0,25 0,56 0,56 0,06 0,50 0,69 0,88 0,19 0,63 0,83 0,88 0,31 0,81 0,13 0,13 0,69 0,19
0-4 0,19 0,25 0,06 0,19 0,44 0,38 0,13 0,38 0,75 0,75 0,13 0,50 0,81 0,88 0,25 0,75 0,19 0,13 0,75 0,25
0-6 0,19 0,13 0,06 0,19 0,44 0,44 0,13 0,31 0,75 0,69 0,13 0,50 0,81 0,81 0,19 0,63 0,19 0,19 0,81 0,38
0-8 0,19 0,13 0,06 0,19 0,44 0,44 0,13 0,31 0,75 0,69 0,13 0,50 0,81 0,81 0,25 0,69 0,19 0,19 0,75 0,31

Tadbnwuwma 2

3HauveHust BeposiTHoOcTei (P) olIMOOK BOCCTAHOBJICHHUSI 30HAJILHON cocTaBJsiiolIeli Berpa MeHee * 1 ... 4 m/c u GoJtee + 4 m/c,
MOJIyYeHHBIX METOI0M IOJIMHOMUAILHOII (2) M onTHMAJIbHOI (6) FKcTpanosiuuu Aus cranumii Heerepos (1) u Koseas (2)

Beposithocts, P

<+Im/c <+2m/c <+3m/c <+4m/c >+4m/c
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6
0,2-0,4( 0,31 0,56 0,19 0,45 0,50 0,75 0,44 0,66 0,78 0,88 0,65 0,75 0,79 0,88 0,74 0,79 0,21 0,13 0,26 0,21
0,2-0,8( 0,13 0,38 0,13 0,29 0,31 0,56 0,19 0,35 0,38 0,63 0,38 0,50 0,50 0,69 0,44 0,54 0,50 0,31 0,56 0,46
0,2-1,2 0,13 0,38 0,06 0,13 0,25 0,38 0,13 0,19 0,25 0,56 0,19 0,19 0,31 0,56 0,31 0,35 0,69 0,44 0,69 0,65
0,2-1,6( 0,19 0,31 0,06 0,13 0,25 0,38 0,06 0,19 0,25 0,50 0,13 0,19 0,31 0,50 0,19 0,19 0,69 0,50 0,81 0,81
0,2-2,0( 0,19 0,25 0,06 0,06 0,25 0,31 0,06 0,19 0,31 0,38 0,13 0,19 0,31 0,50 0,13 0,19 0,69 0,50 0,88 0,81
0,2-4,0( 0,19 0,19 0,06 0,06 0,25 0,25 0,06 0,13 0,31 0,31 0,13 0,19 0,31 0,44 0,13 0,19 0,69 0,56 0,88 0,81
0,2-6,0( 0,25 0,13 0,06 0,06 0,25 0,19 0,13 0,13 0,31 0,25 0,13 0,13 0,31 0,25 0,19 0,19 0,69 0,75 0,81 0,81
0,2-8,0( 0,19 0,13 0,06 0,06 0,25 0,13 0,13 0,13 0,31 0,19 0,13 0,13 0,38 0,25 0,31 0,19 0,63 0,75 0,69 0,81

Croit, kM
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BakHbIM 0OCTOSITETILCTBOM SIBJISIETCSI TO, YTO HAUOOJBIIHIA POCT BEPOSITHOCTEH OMIMOOK BOC-
CTaHOBJICHUsI METOJIOM ONTHMAIILHOM 3KCTPANOISLUM, KaK 3TO cieayeT u3 Tabi. 4, XapakrepeH Jjis
s3paveHnii < +1°C u <+1 m/c.

Tao6bnuma 3
3HaueHust BeposiTHOcTedl (P) 0IHGOK BOCCTAHOBJIEHHSI MEPHIHOHAJILHOI COCTABJISIIONIEH BeTpa

MeHee £ 1 ... 4 u GoJiee = 4 M/c, NOJTy4eHHBIX METOAOM NMOJTMHOMHAJIBLHOI (2) M ONTUMAJBLHOI (0) IKCTpanosiun
s cranumii Hecrepos (1) u Koseas (2)

BeposrtHocts, P

Croid, kM <tIm/c <+2m/c <+3m/c <t+4m/c >t+4m/c
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6 a|6
0,2-0,4[ 0,56 0,66 0,63 0,88 0,95 1,00 0,94 1,00 0,98 1,00 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0
0,2-0,8[ 0,25 0,35 0,31 0,56 0,50 0,66 0,63 0,88 0,69 0,76 0,75 0,88 0,94 1,00 0,94 1,00 0,06 0 0,06 0
0,2-1,2[ 0,13 0,19 0,19 0,38 0,31 0,38 0,31 0,63 0,56 0,63 0,63 0,75 0,69 0,69 0,69 0,88 0,31 0,31 0,31 0,13
0,2-1,6( 0,13 0,13 0,13 0,31 0,31 0,44 0,25 0,63 0,44 0,56 0,56 0,63 0,56 0,69 0,63 0,75 0,44 0,31 0,38 0,25
0,2-2,0 0,06 0,19 0,13 0,31 0,31 0,38 0,19 0,63 0,44 0,50 0,50 0,63 0,56 0,63 0,63 0,75 0,44 0,38 0,38 0,25
0,2-4,0 0,06 0,19 0,13 0,44 0,19 0,38 0,19 0,63 0,38 0,50 0,38 0,63 0,56 0,63 0,63 0,69 0,44 0,38 0,38 0,31
0,2-6,00 0 0,13 0,13 0,38 0,13 0,25 0,25 0,50 0,44 0,50 0,38 0,63 0,56 0,69 0,50 0,69 0,44 0,31 0,50 0,31
0,2-8,0[ 0 0 0,13 0,38 0,19 0,31 0,31 0,44 0,31 0,38 0,38 0,63 0,50 0,63 0,44 0,69 0,50 0,38 0,56 0,31

Tadbnunmpa 4

BemunHbI npeBbinIeHnst BepoITHOCTH (P) omn60oK NPoCTPAaHCTBEHHOT0 MPOrHO3a MPU3EMHOIT TeMIepaTypbl
MeHee t1 ... £3°C u cocTaB/sIIOIIMX BEKTOPA cpeHero Berpa menee 1 ... +3 m/c,
0CYLIeCTBJISIEMOr0 ¢ MOMOIILI0 METO/Ia ONTHMAJIBLHOIT YKCTPANOISIUH, HA/I BEPOSITHOCTBIO TeX 7Ke OIMHOO0K,
N0JIyYeHHBIX PH HCIO0JIb30BAHHH MeTO0a NMOJIHHOMHAJIBHOI aNNpPOKCHMALUU

BepositHOCTB, P
<+1°C nnm <+1 m/c <+1°C nnm <+1 m/c <+1°C nnm <+1 m/c
Hectepo | Kosems | Hecrepos | Kosems | Hectepos | Kosemns
ITpusemnas Temnepatypa

‘YpoBeHs (CI10ii) MUHUMATTbHOM
OILMOKHM MPOTHO3a, KM

0 0,19 0,57 0,16 0,13 0,13 0,10
30HallbHas COCTABJIAIONIAs BEKTOPA CPETHEr0 BETpa
0,2-0,4 0,25 0,26 0,25 0,22 0,10 0,11
MepunroHalbHas COCTABIIONIAs BEKTOPA CPETHETO BETpa
0,2-0,4 0,10 0,25 0,05 0,06 0,02 0,02

s

Hcxoast w3 MpeMMyIIecTB METO/ia ONTHMAIIbHOM SKcTparnoyisiiuu (Haj MOJMHOMHUAIBHOM arl-
MpoKcUMaIueit), OH 1 ObLT KCIOJIb30BaH B MPOLEAYpPEe KOMILIEKCHUPOBAHUSI C METOJIOM TPYIIIOBOTO
y4eTa apryMeHTOB.

PaccMoTtpum Teneph pe3ybTaThl CTATUCTUYECKOW OLIEHKH Ka4eCTBA BOCCTAHOBIICHHUS! BBICOTHOI
CTPYKTYPBI HOJIEH TeMIiepaTypbl U BETpa, MPOBEJICHHOTO Ha OCHOBE KOMILIEKCHPOBAHUS METO/ia Oll-
TUMAJIBHOW DKCTPAINOSIIUN 1 MouduipoBanHoit Bepcut MMI'YA. C 3Toii 1iesibto ObLIH MCHOJb-
30BaHBI Pe3yJIbTATHI IPOCTPAHCTBEHHOTO MPOTHO3a TEMIICPATyPhl M BETpa HA YPOBHE WU B CIIOC MH-
HUMAaJILHOM MOTPEITHOCTH (I TEMIIEPATyPhI 3TO HA3EMHBI YPOBEHbB, a JUISI COCTABJISIONIUX CPEIHE-
ro Berpa — cioit atMocdepsr 200 — 400 M), TPOBEASHHOT'O METOZOM ONTHMAIBHOMN 3KCTPAIIOJIAIINH, a
TakXKe MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHEIC HAOIIOICHUs OJTHOW W3 OMOPHBIX CTAHIWH, HAXOJSIICHCS Ha
OMKalTIeM pacCTOSHUM OT UCKOMOM TOYKH.

Pe3ynpTaThl cTaTHCTHYECKOH OIEHKH Ka4eCcTBa POCTPAHCTBEHHOTO TIPOTHO3a TEMIIEPATYPhI U BET-
Pa, TMPOBEICHHOTO C MOMOIIBI0 KOMIUIEKCHOTO aIrOpUTMAa, NMpHBE/IeHbI B Tab. 5 — 7. OHHU coaepikar
JUIsl IByX paHee YKa3aHHBIX CTAHIMN MOJIMIOHA CTAHAAPTHBIC (CPEIHEKBAAPATHUCCKUE) OTPEIIHOCTH
BoccTaHOBJIeHHs (E) 1 BepostHOCTH (P) ommbok mporro3a meHee *1 ... £4°C u 6onee +4°C s cpen-
Hell TeMniepaTypbl 1 MeHee t1 ... £4 m/c 1 Goee 4 M/C TS COCTABILSIFOIIMX BEKTOPA CPEAHETO BETpA.

AHanmm3 maHHBIX Taba. 5 — 7 U cpaBHEHHE UX C JaHHBIMHU Ta0J. 1-3 TOKa3bIBAeT, YTO KOMILIEKC-
HBII TOAXOJ K PEIICHHIO 334K MPOCTPAHCTBEHHOTO MPOTHO3a BEPTUKAIBHON CTPYKTYPBI METEOPO-
JIOTMYECKUX I0JIel, OCHOBAaHHBI HAa KOMIUIEKCUPOBAHMH JIBYX allbTEPHATHBHBIX METOJIOB (MeToJa
ontuMansHON 3kcTpanomsinun 1 MMI'VA), aensercs noctaToyHo 3()()eKTUBHBIM, MMOCKOJBKY MpH
€ro HMCIOJb30BaHUH, BO-IIEPBBIX, MOKHO CYII[ECTBEHHO YJIYYIIUTh (110 CPABHEHHUIO C METOJIOM OIITH-
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MaJBHOW JKCTPAIOIANNN) Ka9eCTBO MPOCTPAHCTBEHHOTO MPOTHO3a paccMaTPUBAEMBIX METEOPOIIO-
THYECKUX MapaMeTpPOB; BO-BTOPHIX, 3HAYUTENBHO MOBBICUTH (II0 CPABHEHHIO C METOJOM ONTHMAajb-
HOM HKCTPATOJISIIAN) MTOTOJNOK Ha/Ie)KHOTO BOCCTAHOBICHHS CpPEeIHEH TeMIIepaTyphl U COCTABIISIONINX
BEKTOpa CpPEeHEro BeTpa. B uacTHOCTH, 3TO ClelyeT U3 TOTO, YTO BHICOKHE 3HAYEHMSI BEPOSITHOCTH
(P > 0,60) ommbox BoccTaHoBneHus <7>; , menee £2°C u <U>; ,, <V>, , MeHee 2 M/C XapakTep-
HBI HE TOJBKO JUISI CAMOTO HIDKHETO CJI0s (3TO HaONIOMaeTCs MPY UCIIOIB30BAHUN METO/Ia OTITUMATh-
HOW DKCTPATOJISAINHN ), HO U JUIA BCETO PACCMaTPUBAEMOTO CIIOSI TPOTIOC(HEPHI.

Tabnuuma 5
Cranaaptblie norpemHoctd (E) n BepositHocTH (P) 011MGOK BOCCTAHOBJICHHS

cpeaHeii Temnepatypbl MeHee * 1 ... £ 4°C u 6ouiee + 4°C, noJiy4eHHbIX ¢ IOMOIIbIO
onTuMabHoi 3xkcrpanoasiuun 1 MMI'YA no cranuusim Hecerepos (1) u Koseuas (2)

BeposrtHocTs, P
Cr10ii BOCCTaHOB-

JICHUS, M <+1°C <+2°C <+3°C <+4°C >+4°C E
1 | 2 1 [ 2 1 [ 2 1 | 2 1 | 2 1 [ 2
0-400 0,40 080 0,75 090 1 1 1 1 0 0 L5 1
0-800 035 0,70 0,65 095 095 1 1 1 0 0 L9 1,1
0-1200 030 065 0,60 090 090 095 095 1 005 0 21 14
0-1600 025 0,70 0,60 085 085 095 095 1 005 0 23 14
0-2000 025 055 0,60 080 085 095 09 095 0,10 005 23 15

0-4000 0,20 035 0,60 080 0,75 095 080 1 0,20 0 2,9 1,7
0-6000 0,20 0,25 0,60 0,75 0,75 095 080 095 020 0,05 29 1,9
0-8000 0,25 0,20 060 065 0,75 09 080 095 020 005 28 2

Tabnuma 6

CranaaptHble norpemtHoctd (E) n BepositHocTH (P) 011M00K BOCCTAHOBJICHHS 30HAJILHOI cOCTABJISIIOIEH
cpeaHeii ckopocTu BeTpa MeHee £ 1 ... £ 4 M/c u 6ostee £ 4 M/c, NOJIy4EHHBIX ¢ TOMOIIBIO
onTumaibHoi 3xcrpanoasiuun 1 MMI'YA no cranuusim Hecerepos (1) u Koseas (2)

BepositHocTs, P
CI10ii BOcCTaHOB-
JICHUSA, M <+1°C <+2°C <+3°C <t+4°C >+4°C E
1 | 2 1 | 2 1 | 2 1 | 2 1 | 2 1 ] 2

200-800 0,55 035 0,70 065 09 0,75 095 085 005 0,15 2, 2,5
200-1200 0,70 045 0,75 0,70 095 085 0,95 1 0,05 0 1,7 2,0
200-1600 0,65 045 0,75 0,80 1 0,95 1 1 0 0 1,4 1,7
200-2000 0,70 0,60 1 0,80 1 1 1 1 0 0 0,9 1,4
2004000 0,70 0,60 0,95 0,70 1 0,80 1 1 0 0 1 1,9
200-6000 0,60 0,55 085 0,65 1 0,80 1 0,90 0 0,10 1,3 2,1
200-8000 0,75 0,55 1 0,60 1 1 1 1 0 0 0,9 1,8

Tadbnuwuma 7

Crangapthasie norpemnoctu (E) n BeposstTHocTH (P) omHG0K BOCCTAHOBICHHSI MEPHAHOHAIBHOIT COCTABISIONIEH
cpeaHeii ckopocTH BeTpa MeHee t1 ... = 4 m/c u GoJiee = 4 M/c, MOJTyYEHHBIX € TOMOLIBIO
onTHMAaJIbHOIT IKcTpanoasiund 1 MMI'Y A no cranmmsiv Hecrepos (1) n Koseas (2)

BepositHOCTB, P
Croit BoccTaHOB-

JIEHUS, M <+1°wm/c <+2° m/c <+3° m/c <+4° m/c >+4° M/c E

1 ] 2 1 | 2 1 ] 2 1 | 2 1 | 2 1 | 2
200-800 0,45 065 0,65 095 1 1 1 1 0 0 17 1,6
200-1200 0,40 0,70 0,65 1 095 1 1 1 0 0 1,9 1
200-1600 040 0,70 0,70 1 095 1 1 1 0 0 1,9 1
200-2000 035 070 08 1 09 1 09 1 005 0 1,7 09
200-4000 030 0,60 0,65 090 095 1 1 1 0 0 2 1,5
200-6000 030 0,60 065 09 095 1 1 1 0 0 22 18
200-8000 035 065 070 1 095 1 1 1 0 0 2 1,6

Takum 00pa3oM, Kak MOKa3aJld Pe3yJIbTaThl YMCICHHBIX KCICPUMEHTOB, MPUMEHEHHE MPOIIe-
JypBI ONITUMAIIEHOTO KOMIUIEKCUPOBAHUS JIBYX METOMOB (ONTHMAaIBbHOI 3kcTpamorsiiu 1 MMI'VA)
B 3aJ1aye MPOCTPAHCTBEHHOTO IMPOTHO3a ME30MACIITA0HBIX ITOJIEH TeMIepaTyphl U BEeTpa SBISETCS
JIOCTATOYHO TIEPCIIEKTUBHBIM. 1103TOMY JaHHEIA OAXO MOXKET OBITh C YCIIEXOM HCITONB30BaH B 3a]1a-
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Yax YMCIEHHON OLEHKM IMPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIPOCTPAHEHMS 3arpsi3HSIONIMX BEIIECTB B YCIOBHSIX
OTCYTCTBHSI JaHHBIX a3POJIOTMUECKIX HAOIIOJEHUI BAOJIb TPACKTOPHUH 3TOTO PACHPOCTPAHEHHSI.

B 3akmodeHue ciexyeT OTMETUTh, YTO MOJIyHEHHbIE Pe3yJbTaThl, €CTECTBEHHO, TPEOYIOT HO-
TIOJIHUTEIBHOW TIPOBEPKH Ha 0OoJiee IMOJHOM CTaTUCTUYECKOM MaTepHaie, OJHAKO ATO SBISIETCS
NpPeMETOM HaIlluX JaJbHEWIINX HCcCIe0BaHuUIL.
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V.S. Komarov, A.V. Kreminskii. Optimum Integration of Alternative Methods of Space
Forecasting in Atmospheric and Ecological Monitoring. P. I1. Results of Numerical Experiments.

The results of numerical experiments on estimating the quality of space forecasting of temperature and wind vertical
profiles are discussed in the paper. The estimation was made based on optimum integration of alternative methods
(polynomial approximation, optimal extrapolation, and MGAAM) as well as on aerological observations data obtained at
typical mesometeorological proving grounds. It is shown by the concrete examples that maximum forecasting accuracy
characterizes the algorithm which optimally integrates such methods as optimal extrapolation and modified version of GAAM
(Group account of arguments methods). Insignificant errors resulted in this case from the integration allow wide applicability of
the method to diagnosticating and forecasting the atmospheric pollution level in regions devoid of aerological observations data.
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