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Ðåãèîíàëüíàÿ êîððåêöèÿ äàííûõ ýìèññèé êàäàñòðà ÅÌÅÐ (European Monitoring and Evaluation Pro-
gramme) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ íà îñíîâå õèìè÷åñêèõ òðàíñïîðòíûõ ìîäåëåé (ÕÒÌ). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåíû è îïèñàíû 
ñïîñîáû êîððåêöèè îðèãèíàëüíûõ ýìèññèé ÅÌÅÐ. Íà ïðèìåðå ðàñ÷åòîâ ÕÒÌ CHIMERE äëÿ Ìîñêîâñêîãî 
ðåãèîíà ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåäóðû êîððåêöèè ýìèññèé, ïîäòâåðæäåííàÿ óìåíüøåíèåì ïîãðåøíî-
ñòåé ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèè ÐÌ10. Âûïîëíåííûå ðåãèîíàëüíûå ðàçðàáîòêè êîððåêöèè ýìèññèé 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýìèññèè, EMEP, õèìè÷åñêàÿ òðàíñïîðòíàÿ ìîäåëü, CHIMERE, ÷èñëåííûé ïðîãíîç 
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà; emissions, EMEP, chemical transport model, CHIMERE, numerical forecast of air pollu-
tion. 

 

Ââåäåíèå 
 

Óñïåøíîñòü ïðîãíîçà êà÷åñòâà âîçäóõà ñ èñïîëü- 
çîâàíèåì õèìè÷åñêèõ òðàíñïîðòíûõ ìîäåëåé (ÕÒÌ) 
çàâèñèò îò òî÷íîñòè ïðîãíîçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 

ïàðàìåòðîâ è àäåêâàòíîñòè çàäàíèÿ äàííûõ î âûáðî-
ñàõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó. Îäíèì  
èç ïîäõîäîâ ìèíèìèçàöèè ìîäåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé 

ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âõîäíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 

äàííûõ ïåðåäîâûõ ÷èñëåííûõ ìîäåëåé àòìîñôåðû. 
Óñòàíîâëåííàÿ íàìè òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ ïîãðåø- 
íîñòåé ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèé çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ ÕÒÌ CHIMERE â Ìîñêâå [1–9] 
íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ âíåäðåíèåì â îïåðàòèâíóþ 

ïðàêòèêó Ãèäðîìåòöåíòðà Ðîññèè ñèñòåìû ãèäðîäè-
íàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ 
Cosmo [10]. Ðàçâèòèå ýòîé ñèñòåìû [11] ñòèìóëèðî-
âàëî óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè ÷èñëåííûõ 
ðàñ÷åòîâ çàãðÿçíåíèÿ è ïåðåõîä íà ðàñ÷åòû ÕÒÌ  
ñ ãîðèçîíòàëüíûì øàãîì ñåòêè äî 2,2 êì. Òàêèå 
ðàñ÷åòû íåîáõîäèìî áûëî îáåñïå÷èòü äàííûìè ýìèñ-
ñèé ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçðåøåíèÿ, ñîãëàñîâàííûìè  
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ñ äàííûìè òèïèçàöèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ èñïîëüçóå-
ìûõ áàç äàííûõ GLCF (Global Land Cover Faci- 
lity), GlobCover (GlobCover Land Cover). Äëÿ ïî-
âûøåíèÿ íàäåæíîñòè äàííûõ îðèãèíàëüíûõ ýìèññèé 
ÅÌÅÐ áûëà ïðåäëîæåíà èõ êîëè÷åñòâåííàÿ è ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ êîððåêöèÿ ñ ó÷åòîì îôèöèàëüíîé 

ñòàòèñòèêè. Àíàëîãè÷íûå ïîäõîäû ê ðåãèîíàëüíîé 

êîððåêöèè ýìèññèé ïðèìåíÿþò çàðóáåæíûå èññëå-
äîâàòåëè [12–15]. Àêòóàëüíîñòü óòî÷íåíèÿ ýìèññèé 
ãëîáàëüíûõ êàäàñòðîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì íàó÷íûõ 
îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèé [12–21], 
â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäÿò ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ðåøå-
íèþ îáðàòíîé çàäà÷è – óñòàíîâëåíèþ îáúåìîâ âû-
áðîñîâ ïî èçìåðåííûì êîíöåíòðàöèÿì çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ [16–19], à òàêæå èññëåäîâàíèÿì âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè  
äëÿ ðàñ÷åòà ýìèññèé [20]. 

Ïåðâûå îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè è ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèìåíåííîé íàìè êîððåêöèè ýìèññèé ÑÎ  
è NOx íà ïðèìåðå Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà îïèñàíû  
â [8, 9]. Ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìàòå-
ðèàëû ïðîäîëæàþò èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî ðå- 
ãèîíàëüíîé àäàïòàöèè ýìèññèé ÅÌÅÐ êàê ñïîñîáó 
óìåíüøåíèÿ ìîäåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé ðàñ÷åòà êîí-
öåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÕÒÌ CHIMERE. Ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå îðèãèíàëüíûõ 

ýìèññèé ñ äàííûìè îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè, îáñó-
æäàþòñÿ ñåçîííàÿ è âíóòðèñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòè  
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ýìèññèé (ÑÎ è NOx) îñíîâíûõ îòðàñëåâûõ èñòî÷- 
íèêîâ – òðàíñïîðòà, ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ýíåðãåòèêè; çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðî-
ñàì êîððåêöèè ýìèññèé ÐÌ10. 

 

Áàçû äàííûõ ýìèññèé 
 
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ â îáëàñòè ïåðåíîñà è çàãðÿç-

íåíèÿ âîçäóõà â ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì ìàñ-
øòàáàõ ÷àùå äðóãèõ èñïîëüçóþòñÿ áàçû äàííûõ 

(ÁÄ) ýìèññèé EDGAR, ÅÌÅÐ è TNO, ñîäåðæàùèå 
êîëè÷åñòâåííûå äàííûå î âûáðîñàõ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ íà ðåãóëÿðíîé ñåòêå. 

EDGAR (The Emissions Database for Global 
Atmospheric Research) – ñîâìåñòíûé ïðîåêò Îáúå-
äèíåííîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà Åâðîïåéñêîé 
êîìèññèè è Íèäåðëàíäñêîãî àãåíòñòâà ïî îöåíêå 
îêðóæàþùåé ñðåäû. EDGAR ñîäåðæèò äàííûå  
îá àíòðîïîãåííûõ âûáðîñàõ çàãðÿçíÿþùèõ àòìî-
ñôåðíûé âîçäóõ âåùåñòâ ïî ñòðàíàì íà òåððèòîðèè 
âñåãî çåìíîãî øàðà íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ 

Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà, Ïðîäî-
âîëüñòâåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îðãàíèçàöèè 
ÎÎÍ ñ ó÷åòîì íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ èñïîëüçî-
âàíèÿ òåõíîëîãèé è êîíòðîëÿ âûáðîñîâ [22]. 

EMEP (European Monitoring and Evaluation 
Programme) – ñîâìåñòíàÿ ïðîãðàììà ìîíèòîðèíãà 
è îöåíêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ  
â âîçäóõå íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ â Åâðîïå íà îñ-
íîâå Êîíâåíöèè î òðàíñãðàíè÷íîì çàãðÿçíåíèè âîç-
äóõà. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû â 2007 ã. ñîçäàí Öåíòð 
ïî êàäàñòðàì è ïðîãíîçàì âûáðîñîâ CEIP (The 
Centre on Emission Inventories and Projections).  
Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòüåé 10 CLRTAP [23] ÐÔ êàê 

ñòðàíà-ó÷àñòíèöà îáÿçàíà ïðåäîñòàâëÿòü â CEIP  
 

 

äàííûå î âûáðîñàõ â àòìîñôåðó íà ñâîåé òåððèòî-
ðèè. ÁÄ EMEP åæåãîäíî îáíîâëÿåòñÿ ñ çàäåðæêîé 
íà 2 ãîäà. Äî 2019 ã. äàííûå EMEP áûëè äîñòóïíû 
íà ñåòêå 0,5 

×
 0,5°, ñåãîäíÿ îòêðûò äîñòóï ê äàííûì 

íà ñåòêå 0,1 
×

 0,1°. 
Â ÅÌÅÐ ñîäåðæàòñÿ âåëè÷èíû ãîäîâûõ îáúå-

ìîâ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó 
(Ìã/ÿ÷åéêà/ãîä). Äàííûå ðàçäåëåíû ïî èñòî÷- 
íèêàì ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðó; íî-
ìåíêëàòóðà ïîñëåäíèõ ïðèíÿòà â ðàìêàõ ïðîåêòà 

CORINAIR (https://www.eea.europa.eu/ru/ 
publications/rukovodstvo-emep-inventarizacii) è ñî-
ñòîèò èç 11 òèïîâ èñòî÷íèêîâ SNAP (Selected No-
menclature for sources of Air Pollution). Ýìèññèè 
çàäàþòñÿ êàê äëÿ íèçêèõ, òàê è äëÿ âûñîêèõ èñ-
òî÷íèêîâ íà øåñòè ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ [8]. 

Íàèáîëåå âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè ÁÄ EMEP  
è EDGAR ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Îñíîâíûì ïðå-
èìóùåñòâîì EDGAR ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðñïåêòèâû 
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîçäóõà äëÿ 
ÐÔ ÿâëÿåòñÿ îõâàòûâàåìàÿ òåððèòîðèÿ. Â îòëè÷èå 
îò íåå, ÅÌÅÐ ïîêðûâàåò ëèøü ÷àñòü íàøåé ñòðàíû: 
åâðîïåéñêóþ òåððèòîðèþ Ðîññèè, Óðàë, Çàïàäíóþ 
è ÷àñòü Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. 

ÁÄ TNO (The Netherlands Organisation for Ap-
plied Scientific Research) øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ñïå-
öèàëèñòàìè ïî ìîäåëèðîâàíèþ â Åâðîïå. Äàííûå 
ýìèññèé íà åå òåððèòîðèè ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà îñíî-
âàíèè îôèöèàëüíûõ îò÷åòîâ îá èíâåíòàðèçàöèè 
ñòðàí ÅÑ; äàííûå ïðåäñòàâëåíû ñ ðàçðåøåíèåì 
7 
×

 7 êì. Êàäàñòð TNO ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î 
âûáðîñàõ NOx, SO2, NMVOC, NH3, CO, âçâåøåí-
íûõ ÷àñòèö (PM2,5 è PM10) è ïàðíèêîâûõ ãàçîâ 
(CO2, CH4) [24]. Åãî äàííûå äîñòóïíû Ãèäðîìåò-
öåíòðó Ðîññèè êàê ó÷àñòíèêó êîíñîðöèóìà Cosmo 
áåç âîçìîæíîñòè èõ êîððåêöèè. 

 

Ò à á ë è ö à  1  

Õàðàêòåðèñòèêè ÁÄ EMEP è EDGAR 

Áàçà äàííûõ EMEP EDGAR 

Ðàçðåøåíèå ñåòêè 0,5 
×

 0,5°; 0,1 
×

 0,1° 0,1 
×

 0,1° 

Âåùåñòâà 

Îñíîâíûå çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà: 
CO, NH3, NMVOC, NOx, SOx; 

Àýðîçîëè: 
BC, PM10, PM2.5, PMcoarse; 

Òÿæåëûå ìåòàëëû: 
Cd, Hg, Pb; 

Ñòîéêèå îðãàíè÷åñêèå çàãðÿçíèòåëè: 
benzo(a), benzo(b), benzo(k) DIOX, 

HCB, ndeno, PAH, PCB 

Ïðÿìûå ïàðíèêîâûå ãàçû: 
CO2, CH4, N2O; HFC-23, 32, 125, 134a, 143a,  
152a, 227ea, 236fa, 245fa, 365mfc, 43-10-mee;  
CF4, C2F6, C3F8, c-C4F8, C4F10, C5F12, C6F14,  

C7F16, SF6, NF3, SO2F2; 

Ãàçû-ïðåäøåñòâåííèêè îçîíà: 
CO, NOx, NMVOC, CH4; 

Ïîäêèñëÿþùèå ãàçû: NH3, NOx, SO2; 

Àýðîçîëè: PM10, PM2.5, BC, OC; 

Òÿæåëûå ìåòàëëû: Hg; 

Îçîíîðàçðóøàþùèå âåùåñòâà: 
CFC-11, 12, 113, 114, 115; Halons (1211, 1301, 

2402); HCFC-22, 124, 141b, 142b; CCl4,  
CH3Br, CH3CCl2 

Îõâàòûâàåìûå  
òåððèòîðèè 

Îáëàñòü ìåæäó 30–82° ñ.ø.  
è 30‒90° ç.ä. 

Âåñü ìèð 

Âðåìåííîé øàã Ãîä Ãîä 
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Îïèñàíèå ñèñòåìû ìîäåëèðîâàíèÿ  
è èñïîëüçóåìûõ â ÷èñëåííûõ 

ýêñïåðèìåíòàõ äàííûõ 
 

Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ èññëåäîâàíèé ýô-
ôåêòèâíîñòè êîððåêöèè ýìèññèé â ðàáîòå èñïîëüçî-
âàíà ÕÒÌ CHIMERE âåðñèè 2013b [25] ñ øàãîì 
ñåòêè ïî ãîðèçîíòàëè 0,25 

×
 0,125°, íàñòðîåííàÿ  

â ðàñ÷åòàõ äëÿ Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà íà óñâîåíèå 
äàííûõ ÅÌÅÐ [3, 4]. Äëÿ ðàñ÷åòîâ CHIMERE èñ-
ïîëüçóþòñÿ âûõîäíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå 
ìîäåëè COSMO-Ru7 ñ ãîðèçîíòàëüíûì ðàçðåøåíè-
åì ∼ 0,0625°. 

Òðîïîñôåðíàÿ ôîòîõèìèÿ â ÕÒÌ CHIMERE 
îñíîâàíà íà óïðîùåííîì ìåõàíèçìå MELCHIOR2, 
êîòîðûé âêëþ÷àåò îêîëî 120 ðåàêöèé è 44 ãàçîâûå 
ïðèìåñè. Â àýðîçîëüíîì ìîäóëå ðàññ÷èòûâàþòñÿ 
îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè ïåðâè÷íîãî 
è âòîðè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ 
äëÿ ìîäåëüíîãî äîìåíà çàäàþòñÿ äëÿ ãàçîâ èç ñðåä-
íèõ çà ìåñÿö êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ áàçû MOZART, 
äëÿ íèòðàòîâ è àììèàêà – èç LMDz-INCA, äëÿ 
àýðîçîëåé – èç GOCART. Ïî óìîë÷àíèþ â ÕÒÌ 
CHIMERE ýìèññèè NOx ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: 9,2% ïðèõîäèòñÿ íà NO2, 0,8% – íà HONO 
è 90% – íà NO [25]. 

Ïðè ñ÷åòå CHIMERE ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä âëî-
æåííûõ ñåòîê: âíóòðè îáøèðíîé âíåøíåé îáëàñòè 
(ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà áîêîâûõ ãðàíèöàõ) 
âûäåëÿåòñÿ îáëàñòü, ãäå ïðîâîäèòñÿ ñ÷åò ñ áîëåå âû-
ñîêèì ðàçðåøåíèåì. Íà âíóòðåííåé îáëàñòè â êà÷å-
ñòâå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé èñïîëüçóþòñÿ êîíöåíòðà-
öèè, ðàññ÷èòàííûå CHIMERE íà ãðóáîé âíåøíåé 

ñåòêå. Â òåêóùåé êîíôèãóðàöèè CHIMERE âíåø-
íÿÿ ñåòêà èìååò ðàçðåøåíèå 1 × 1°, âíóòðåííÿÿ – 0,1° 
øèðîòû × 0,2° äîëãîòû, ðàçìåð – ïðèìåðíî 11 êì. 
Ðàñ÷åò êîíöåíòðàöèé ïðîâîäèòñÿ íà 12 íåðàâíîìåð-
íî ðàñïðåäåëåííûõ âåðòèêàëüíûõ óðîâíÿõ äî âûñî-
òû 200 ãÏà; íà âåðõíåé ãðàíèöå çàäàþòñÿ êëèìàòè-
÷åñêèå êîíöåíòðàöèè. 

Ðàáî÷èé öèêë CHIMERE íà÷èíàåòñÿ ñ èíòåð-
ïîëÿöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÷èñëåí-
íîãî ïðîãíîçà COSMO-Ru7 íà ñåòêó ÕÒÌ ñ ïðåîá-
ðàçîâàíèåì èõ â òðåáóåìûé ôîðìàò; çàòåì ðàññ÷è-
òûâàþòñÿ áèîãåííûå è àíòðîïîãåííûå ýìèññèè, ïîñëå 
ýòîãî âû÷èñëÿþòñÿ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ. 

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàíû 
ýìèññèè, ïðåäñòàâëåííûå â ïîëÿðíîé ñòåðåîãðàôè-
÷åñêîé ñåòêå 50 

×
 50 êì. Ïåðåñ÷åò ýìèññèé íà ìî-

äåëüíóþ ñåòêó ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé 
â ÕÒÌ CHIMERE ïðîöåäóðû ñ ó÷åòîì ïëîòíîñòè 
íàñåëåíèÿ è òèïà çåìëåïîëüçîâàíèÿ èç ÁÄ GLCF 
èëè GlobCover [8]. 

Äëÿ èññëåäîâàíèé è îáîñíîâàííîé êîððåêöèè 
ýìèññèé èñïîëüçîâàíû äàííûå ýìèññèé ÅÌÅÐ (2008, 
2013, 2015 ãã.) è ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, ïðèâåäåííûå â Ãîñóäàðñòâåí-
íîì äîêëàäå «Î ñîñòîÿíèè è îá îõðàíå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè â 2008–2018 ãã.» 
(http://www.mnr.gov.ru/docs/gosudarstvennye_do 

klady/), äîêëàäàõ «Î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðå-
äû â ã. Ìîñêâå» (http://www.dpioos.ru/eco/ru/) 
è Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû â ñôåðå ïðèðîäîïîëü- 
çîâàíèÿ, Ðîñïðèðîäíàäçîð (http://77.rpn.gov.ru/ 
opendata/7703381225-twotp-vozduh), à òàêæå ïðåä-
ñòàâëåííûå â ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòàõ Öåíòðà îðãàíè-
çàöèè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ â ã. Ìîñêâå (ÖÎÄÄ – 
http://gucodd.ru/) è êîìïàíèè ßíäåêñ. 

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëü-
íûõ ðàñ÷åòîâ ñ øàãîì ïî âðåìåíè 1 ÷ âçÿòû îñðåä-
íåííûå çà ÷àñ äàííûå èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèè çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñòàí-
öèÿõ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû (ÀÑÊÇÀ) 
ÃÏÁÓ «Ìîñýêîìîíèòîðèíã» (http://mosecom.ru). 
Ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû ñðàâíèâàëèñü ñ èçìåðåíèÿìè 

êîíöåíòðàöèè ÑÎ íà 38 ÀÑÊÇÀ, NO – íà 33, NO2 – 
íà 36, ÐÌ10 – íà 14 ñòàíöèÿõ ãîðîäñêîãî è ïðèìà-
ãèñòðàëüíîãî òèïà. Äëÿ àíàëèçà òàêæå èñïîëüçîâà-
ëàñü õàðàêòåðèñòèêà ñðåäíåé ñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè, 
îñðåäíåííîé ïî 24 ìîäåëüíûì çíà÷åíèÿì êîíöåí-
òðàöèé, èç êîòîðûõ âûáèðàëñÿ è ñóòî÷íûé ìàêñèìóì. 
Ñðàâíåíèå ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñ äàííûìè èçìåðå-
íèé íà ÀÑÊÇÀ ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì «áëèæàéøåãî 
ñîñåäà» – ïî çíà÷åíèÿì â áëèæàéøåì ê ÀÑÊÇÀ 
óçëå ìîäåëüíîé ñåòêè. 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 
Àäàïòàöèÿ ýìèññèé ÐÌ10. Â [8] ïîêàçàíî, ÷òî 

â êàäàñòðå ÅÌÅÐ 2013 ã. (íèæå ÅÌÅÐ2013) â ñðàâ-
íåíèè ñ êàäàñòðîì 2008 ã. íà òåððèòîðèè Ìîñêîâ-
ñêîãî ðåãèîíà îáúåìû âûáðîñîâ ÑÎ ñîêðàòèëèñü  
íà 40%, NOx – íà 37%. Âûïîëíåíû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ðàñ÷åòû ÕÒÌ CHIMERE ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè ïðîöåíòíûìè èçìåíåíèÿìè ýìèññèé â èþëå – 
ñåíòÿáðå 2017 è 2018 ãã. Îòìåòèì, ÷òî ðàñ÷åòû  
è ñðàâíåíèÿ ñ èçìåðåíèÿìè â 2017 ã. âûïîëíåíû  
íà îñíîâå äàííûõ ÅÌÅÐ2008, â 2018 ã. – ñ óñâîå-
íèåì äàííûõ ÅÌÅÐ2013. Îñðåäíåííûå ïî âñåì 
ÀÑÊÇÀ õàðàêòåðèñòèêè ìîäåëüíîé è èçìåðåííîé 

ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé ÑÎ, NO, NO2, ÐÌ10 
è ìàêñèìàëüíîé çà ñóòêè êîíöåíòðàöèè ïðèâåäåíû 
â òàáë. 2. Òàì æå äàíû îñðåäíåííûå çà òðè ìåñÿöà 
êàæäîãî ãîäà (2017, 2018 ãã.) âåëè÷èíû ñðåäíåé 
(ñèñòåìàòè÷åñêîé) è àáñîëþòíîé ìîäåëüíûõ îøèáîê 
è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå (ÑÊÎ). Ðåçóëü-
òàòû ∼ 180 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòîâ è ñðàâíå-
íèé ñ èçìåðåíèÿìè ïîêàçàëè óìåíüøåíèå îøèáîê 
ðàñ÷åòà êîíöåíòðàöèé ÑÎ è NOx. Íî îäíîâðåìåííî 
ñ ýòèì çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü îøèáêè ðàñ÷åòà ÐÌ10. 
Óõóäøåíèå êà÷åñòâà ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ÐÌ10 

ïðè 
çàìåíå äàííûõ ýìèññèé íà ÅÌÅÐ2013 ñòèìóëèðî-
âàëî èçó÷åíèå ïðè÷èí òàêîãî ýôôåêòà. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ÁÄ EMEP ñîäåðæàòñÿ 
äàííûå ýìèññèé äâóõ ôðàêöèé: ÐÌ2,5 è ÐÌñîarse 
(ñîarse – êðóïíîäèñïåðñíûé). ÐÌ10 ðàññ÷èòûâàåòñÿ 
êàê ñóììà ÐÌ2,5 è ÐÌñîarse. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà 
äàííûõ â øåñòè ÿ÷åéêàõ ÅÌÅÐ, îõâàòûâàþùèõ 
Ìîñêâó è áëèæàéøèå ïðèãîðîäû, óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ÅÌÅÐ2008 â ÅÌÅÐ2013 îáúåì âû-
áðîñîâ ÐÌ2,5 óâåëè÷èëñÿ íà 43%, ÐÌñîarse – íà 24%.  
 

 



 

444 Øàëûãèíà È.Þ., Êóçíåöîâà È.Í., Íàõàåâ Ì.È. è äð. 
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Èçìåðåííûå è ìîäåëüíûå êîíöåíòðàöèè ÑÎ, NO, NO2, ÐÌ10 è ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îøèáîê  
ðàñ÷åòîâ â ÕÒÌ CHIMERE (ìã 

⋅

 ì−3) 

Ðåçóëüòàò 
èçìåðåíèÿ  

Ìîäåëüíûé 
ðàñ÷åò  

Ñðåäíÿÿ 
îøèáêà  

Àáñîëþòíàÿ 
îøèáêà 

ÑÊÎ 
Ðåçóëüòàò 
èçìåðåíèÿ  

Ìîäåëüíûé 
ðàñ÷åò 

Ñðåäíÿÿ 
îøèáêà 

Àáñîëþòíàÿ 
îøèáêà 

ÑÎ 
Ãîä 

Ñðåäíÿÿ ñóòî÷íàÿ Ìàêñèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ 

 CO 

2017 0,36 0,75 0,39 0,44 0,44 0,81 1,24 0,44 0,69 0,72 

2018 0,39 0,45 0,07 0,19 0,18 0,87 0,70 −0,17 0,42 0,48 

 NO 

2017 0,01 0,05 0,04 0,04 0,28 0,05 0,11 0,05 0,06 0,10 

2018 0,02 0,02 0,00 0,01 0,02 0,06 0,04 −0,02 0,04 0,06 

 NO2 

2017 0,03 0,08 0,05 0,05 0,04 0,05 0,12 0,06 0,07 0,06 

2018 0,03 0,06 0,02 0,03 0,02 0,06 0,09 0,03 0,04 0,03 

 PM10 

2017 0,02 0,02 0,00 0,01 0,02 0,05 0,03 −0,02 0,03 0,03 

2018 0,02 0,05 0,03 0,04 0,03 0,05 0,09 0,05 0,06 0,06 

 

Ê òîìó æå óâåëè÷åíèå áîëåå ÷åì íà 30% âûáðîñîâ 
ÐÌ10 â ÅÌÅÐ2013 ñîïðîâîæäàëîñü ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèåì âêëàäà îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Áîëüøå äðó-
ãèõ (ïî÷òè íà 20%) óâåëè÷èëèñü âûáðîñû îò èñòî÷-
íèêà «ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû» (SNAP4), ÷òî  
è îïðåäåëèëî åãî ìàêñèìàëüíûé âêëàä â ñóììàð-
íûé îáúåì âûáðîñîâ ÐÌ10. Íàïðîòèâ, â ÅÌÅÐ2013 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ÅÌÅÐ2008 âûáðîñû ÐÌ2,5 óìåíüøå-
íû íà 10–17%, ÐÌñîarse – íà 5–10% îò äðóãèõ ïðî-
ìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ, òàêèõ êàê ñæèãàíèå â ýíåð-
ãåòè÷åñêîé è â îáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. 
  Î÷åâèäíî, îáíàðóæåííûå èçìåíåíèÿ îáúåìîâ  
è ñòðóêòóðû ýìèññèé îñíîâíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â ÅÌÅÐ2013 ñëåäóåò ñîîòíåñòè ñ íàöèîíàëü-
íûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè. Òàêèå ñîäåðæàòñÿ 
â Ãîñóäàðñòâåííûõ äîêëàäàõ «Î ñîñòîÿíèè è îá îõ-
ðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè»  
è äîêëàäàõ «Î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû  
â ã. Ìîñêâå». Íà îñíîâàíèè èìåþùåéñÿ îôèöèàëüíîé 
ñòàòèñòèêè ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñóùåñòâåííî-
ãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ âûáðîñîâ îò ñòàöèîíàðíûõ 

èñòî÷íèêîâ â ïåðèîä ñ 2008 ïî 2018 ã. íà òåððèòî-
ðèè Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáë. íå ïðîèñõîäèëî. 

Ýòîò âûâîä ïðèíÿò âî âíèìàíèå ïðè ðàçðàáîò-
êå àëãîðèòìà ðåãèîíàëüíîé êîððåêöèè ýìèññèé ìåë-
êîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö â ðàñ÷åòíîé îáëàñòè Ìîñêîâ-
ñêîãî ðåãèîíà. Ïðè êîððåêöèè ó÷òåíî òàêæå, ÷òî: 
à) â ÅÌÅÐ2013 îñíîâíûå èçìåíåíèÿ âûáðîñîâ ÐÌ 
ñäåëàíû â SNAP4; á) îøèáêè ðàíåå ïðîâåäåííûõ 

ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ÐÌ ñ óñâîåíèåì ýìèññèé 

ÅÌÅÐ2008 â îñíîâíîì íå ïðåâûøàëè âåëè÷èí ïðî-

ñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ÐÌ íà òåððèòîðèè ìå-
ãàïîëèñà. Ïîýòîìó êîððåêöèÿ îðèãèíàëüíûõ ýìèññèé 

ÅÌÅÐ2013 ïðîâåäåíà òîëüêî ïî èñòî÷íèêó SNAP4, 
ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñïðåäåëåíèþ ÐÌ â ÅÌÅÐ2008. 
  Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè êîððåêöèè âûïîë-
íåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàñ÷åòû íà îñíîâå îðèãè-
íàëüíûõ (ÅÌÅÐ2013) è ñêîððåêòèðîâàííûõ ýìèñ-
ñèé (ÅÌÅÐ2013êîð). Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèé ñ íà-
áëþäàåìûìè íà äâóõ ÀÑÊÇÀ «Ìîñýêîìîíèòîðèíã» 
ñðåäíèìè ñóòî÷íûìè êîíöåíòðàöèÿìè ÐÌ10 â èþ-
ëå – àâãóñòå 2019 ã. ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàñ÷åòû ñ îáíîâëåííûì êà-
äàñòðîì ýìèññèé ïîêàçàëè, ÷òî ðàñ÷åòíûå êîíöåí-
òðàöèè íà ñêîððåêòèðîâàííîé áàçå ýìèññèé óìåíü-
øèëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòàìè íà îñíîâå 
ÅÌÅÐ2013, íî îñòàëèñü áîëüøå èçìåðÿåìûõ âåëè-
÷èí. Íà ñëåäóþùåì øàãå êîððåêöèè ïðîâåäåíî 
ïðîñòðàíñòâåííîå âûðàâíèâàíèå ýìèññèé èñõîäÿ  
èç ôàêòà, ÷òî äëÿ ýìèññèé ÐÌ â ÁÄ ÅÌÅÐ2013 
íàáëþäàåòñÿ ñëàáî îáîñíîâàííûé ìàêñèìóì â þãî-
çàïàäíîì ñåêòîðå Ìîñêâû [8]. 

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîððåêöèÿ ýìèññèé ïðîâåäå-
íà ïóòåì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ èõ âåëè÷èí â øåñòè 
ÿ÷åéêàõ ÅÌÅÐ, îïèñûâàþùèõ òåððèòîðèþ Ìîñêâû 
è áëèæàéøèõ ïðèãîðîäîâ. Áûëè ñêîððåêòèðîâàíû 
ýìèññèè èñòî÷íèêà ñ ìàêñèìàëüíûì âêëàäîì (23%) 
â îáùèé îáúåì âûáðîñîâ ÐÌ – àâòîòðàíñïîðòà 
(SNAP7) èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèé è äàííûõ èí-
òåðíåò-ðåñóðñà ßíäåêñ è ÖÎÄÄ î äîñòàòî÷íî ðàâ-
íîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè òðàíñïîðòíûõ ýìèññèé  
íà òåððèòîðèè ìåãàïîëèñà. 
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Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé ÐÌ10 (ìã 
⋅

 ì−3), ðàññ÷èòàííûõ  
â ÕÒÌ CHIMERE è èçìåðåííûõ íà ÀÑÊÇÀ «Ìîñýêîìîíèòîðèíã» â èþëå – àâãóñòå 2019 ã. 

Ðåçóëüòàò 
èçìåðåíèÿ 

Ìîäåëüíûé 
ðàñ÷åò  

Ñðåäíÿÿ 
îøèáêà 

Àáñîëþòíàÿ 
îøèáêà  

ÑÊÎ 
Ðåçóëüòàò 
èçìåðåíèÿ 

Ìîäåëüíûé 
ðàñ÷åò  

Ñðåäíÿÿ 
îøèáêà  

Àáñîëþòíàÿ 
îøèáêà  

ÑÊÎ Âåðñèÿ  
EMEP 

Ñóõàðåâêà Øàáîëîâêà 

ÅÌÅÐ2013 0,05 0,02 0,03 0,03 0,09 0,07 0,07 0,06 

ÅÌÅÐ2013êîð 
0,03 

0,04 0,01 0,02 0,03 
0,02 

0,06 0,04 0,04 0,04 
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Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåäóðû ïðîñòðàíñòâåííîãî 

âûðàâíèâàíèÿ ÐÌ10 ïðîòåñòèðîâàíà íà ðàñ÷åòàõ 
ÕÒÌ CHIMERE. Ñðàâíåíèå ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ  
ñ óñâîåíèåì ñêîððåêòèðîâàííûõ ýìèññèé SNAP7  
ñ äàííûìè èçìåðåíèé íà ÀÑÊÇÀ ïîêàçàëî ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîöåäóðû ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåêöèè 
ÐÌ10, êàê è ïðèìåíåíèå åå äëÿ îðèãèíàëüíûõ ýìèñ-
ñèé CO è NOx. 

Íà ðèñ. 1, à, á ïîêàçàí ïðèìåð ìîäåëüíîãî  
ïîëÿ êîíöåíòðàöèè ÐÌ10 â Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå  
â 07:00 7 èþíÿ 2019 ã. äî è ïîñëå êîððåêöèè ýìèñ-
ñèé ïî ðàñ÷åòàì ÕÒÌ CHIMERE ñ øàãîì 2,2 êì. 
Âèäíî, ÷òî êîððåêöèÿ îáåñïå÷èâàåò îñëàáëåíèå ïåð-
âè÷íîãî ìàêñèìóìà â þãî-çàïàäíîì ñåêòîðå Ìîñêâû 
è ñãëàæèâàíèå ïîëÿ ÐÌ10, ÷òî ñëåäóåò ïðèçíàòü 
÷àñòíûì ñëó÷àåì ñâèäåòåëüñòâà óñïåøíîñòè ïðèìå-
íåííîé ïðîöåäóðû êîððåêöèè îðèãèíàëüíûõ ýìèññèé. 
  Ðåïðåçåíòàòèâíûå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè êîëè-
÷åñòâåííîé è ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåêöèè ïîçâîëè-
ëè ïîëó÷èòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàñ÷åòû äëÿ ôåâðà-
ëÿ – îêòÿáðÿ 2019 ã. Óáåäèòåëüíûì ïîëîæèòåëüíûì  
 

ðåçóëüòàòîì êîððåêöèè ñëóæèò ïðèáëèæåíèå ðàñ-
÷åòíûõ êîíöåíòðàöèé ê èçìåðåííûì íà ÀÑÊÇÀ.  
Íà ðèñ. 1, â, ã ïðèâåäåíû ñðåäíèå çà êàæäûé ìåñÿö 
èçìåðåííûå è ðàññ÷èòàííûå êîíöåíòðàöèé ÐÌ10. 
Âèäíî, ÷òî ïðîöåäóðà êîððåêöèè ýìèññèé ñïîñîáñò-
âîâàëà óìåíüøåíèþ ðàçëè÷èé ìåæäó ìîäåëüíûìè è 
èçìåðåííûìè êîíöåíòðàöèÿìè, ïðè ýòîì íàèáîëü-
øèé ýôôåêò êîððåêöèè ïðîÿâèëñÿ â ðàñ÷åòàõ äëÿ 
ñåâåðíîãî ñåêòîðà ãîðîäà. 

Ñåçîííûé õîä. Ê çàäà÷àì, ðåøàåìûì â íàøèõ 
èññëåäîâàíèÿõ, îòíîñèòñÿ óñòàíîâëåíèå ïðè÷èí âû-
ÿâëåííîãî íà ðåïðåçåíòàòèâíûõ ðÿäàõ ñåçîííîãî 
õîäà îøèáîê ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèé [5]. 
Â ÕÒÌ CHIMERE âñòðîåííîé ïðîöåäóðîé ïðîèç-
âîäèòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ãîäîâîãî îáúåìà âûáðîñîâ 
ïî ìåñÿöàì ñ èñïîëüçîâàíèåì çàäàííûõ ðàçðàáîò-
÷èêàìè êîýôôèöèåíòîâ ïåðåñ÷åòà äëÿ êàæäîãî âå-
ùåñòâà è èñòî÷íèêà âûáðîñîâ. Àíàëèç âðåìåííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ è âåñîâîãî âêëàäà êîýôôèöèåíòîâ 
ïîêàçàë, ÷òî èìåþùèåñÿ ýêñòðåìóìû â ìàòðèöå êî-
ýôôèöèåíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ íå âñåãäà ñîâïàäàþò  
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Ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíîå ïîëå êîíöåíòðàöèé ÐÌ10 7 èþíÿ 2019 ã. (7:00): à – äî êîððåêöèè ýìèññèé, á – ïîñëå; ñðåäíèå ìåñÿ÷-
íûå èçìåðåííûå è ðàññ÷èòàííûå êîíöåíòðàöèè ÐÌ10 äî è ïîñëå êîððåêöèè: â – ñåâåðíûé ñåêòîð, ã – þæíûé ñåêòîð; 
  ôåâðàëü – îêòÿáðü 2019 ã.; áàçà – ðàñ÷åò íà îñíîâå áàçîâîãî êàäàñòðà; êîððåêöèÿ – íà îñíîâå ñêîððåêòèðîâàííîãî 
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ñ ñåçîííûìè ìàêñèìóìàìè íàáëþäàåìîãî â ãîðîäå 
óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ, åñòü ðàçëè÷èÿ è â ìèíèìóìàõ. 
Ñîãëàñîâàíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ðàññìàòðèâàåòñÿ íà-
ìè êàê îäèí èç ñïîñîáîâ ìèíèìèçàöèè ïîãðåøíîñòåé 
ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ÕÒÌ CHIMERE. Â [8, 9] ïîêà-
çàíà ýôôåêòèâíîñòü êîððåêöèè ñåçîííîãî õîäà ýìèñ-
ñèé ÑÎ, NOx è NMVOC îò âûáðîñîâ àâòîòðàíñ-
ïîðòà (SNAP7). Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè êîð-
ðåêöèè ñåçîííîãî õîäà åùå îäíîãî èñòî÷íèêà SNAP1 
(ñæèãàíèå â ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè) ïðî-
àíàëèçèðîâàíû äàííûå èíâåíòàðèçàöèè âûáðîñîâ 

ÒÝÖ â Ìîñêâå, âêëþ÷àþùèå ñóììàðíûå ìåñÿ÷íûå 
âûáðîñû ÷åòûðåõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (CO, NO, 
NO2, SO2). Îêàçàëîñü, ÷òî ñåçîííûé õîä îáúåìîâ 

âûáðîñîâ NOx îò ÒÝÖ äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ õîäîì ìîäåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äëÿ SNAP1. Â îòëè÷èå îò NOx, â ãîäîâîì 
õîäå âûáðîñîâ ÑÎ ïðåäïðèÿòèÿìè ÒÝÖ â Ìîñêâå 
íå íàáëþäàåòñÿ ñãëàæåííîãî ñåçîííîãî õîäà,  
íî ñ îêòÿáðÿ ïî ìàðò âûðàæåí ìàêñèìóì, êîòîðûé  
â öåëîì ñîâïàäàåò ñ ôîðìîé ãîäîâîãî õîäà ìîäåëü-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ýìèññèé. È âû-
ðàæåííûé ìèíèìóì êîýôôèöèåíòîâ ïåðåñ÷åòà âû-
áðîñîâ â òåïëûé ñåçîí ñîâïàäàåò ñî ñíèæåíèåì âû-
áðîñîâ ÑÎ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÒÝÖ â ýòîò ïåðèîä 
ãîäà. Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñäå-
ëàí âûâîä î íåöåëåñîîáðàçíîñòè êîððåêöèè îðèãè-
íàëüíîãî ñåçîííîãî õîäà îò èñòî÷íèêà SNAP1. 

Ñóòî÷íûé õîä. Êðîìå ñåçîííîãî õîäà èçó÷åíî 
ñîîòâåòñòâèå ìîäåëüíîãî âíóòðèñóòî÷íîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ýìèññèé ñ äàííûìè îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè. 
Áûëè èññëåäîâàíû âûáðîñû àâòîòðàíñïîðòà – äîìè- 
íèðóþùåãî èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â Ìîñê-
âå. Ñóòî÷íûé öèêë ýìèññèé, êàê è ñåçîííûé õîä, 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ â ÕÒÌ CHIMERE ïðîöåäóðîé ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèÿ ãîäîâûõ ýìèññèé. Äëÿ àâòîòðàíñ-
ïîðòà ïðåäóñìîòðåíî òðè òèïà ñóòî÷íîãî õîäà –  
äëÿ ðàáî÷èõ äíåé, ñóááîòû è âîñêðåñåíüÿ. Ñðàâíå-
íèå åãî ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè çàãðóæåííîñòè 

äîðîã êîìïàíèè ßíäåêñ çà 5 ëåò ïîçâîëèëî óñòàíî-
âèòü, ÷òî â ðàáî÷èå äíè ñóòî÷íûé õîä ýìèññèé CÎ 

è NOx õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òðàíñïîðòíîé íàãðóç-
êîé (ðèñ. 2). 

 

 

Ðèñ. 2. Ñóòî÷íûé õîä êîýôôèöèåíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ãîäî-
âûõ ýìèññèé ÑÎ è NOx â ÕÒÌ CHIMERE è ïîêàçàòåëÿ 
çàãðóæåííîñòè äîðîã â Ìîñêâå (áåçðàçìåðíûå êîýôôè- 
  öèåíòû) ïî äàííûì ßíäåêñ 

 
Íà ðèñ. 2 òàêæå ïîêàçàí ñêîððåêòèðîâàííûé 

äëÿ ðàáî÷èõ äíåé ñóòî÷íûé õîä êîýôôèöèåíòîâ 
ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñ. 2, newCHIMERE). Ñðàâíåíèå 

ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñ äàííûìè íàáëþäåíèé ïîç- 
âîëèëî óñòàíîâèòü ñìåùåíèå ìîäåëüíûõ ñóòî÷íûõ 
ýêñòðåìóìîâ êîíöåíòðàöèé îòíîñèòåëüíî íàáëþäàå-
ìûõ [5]. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåñîîòâåòñòâèÿ íà îñ- 
íîâå àíàëèçà ßíäåêñ ïðåäëîæåíî óòî÷íåíèå êîýô-
ôèöèåíòîâ ñóòî÷íîãî õîäà â ðàáî÷èå äíè ýìèññèé 
CO è NOx â ÕÒÌ CHIMERE. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ðåãèîíàëüíàÿ êîððåêöèÿ äàííûõ ýìèññèé êàäà-
ñòðà ÅÌÅÐ – ýòî îäèí èç ñïîñîáîâ ïîâûøåíèÿ òî÷-
íîñòè ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþ- 
ùèõ âåùåñòâ íà îñíîâå ÕÒÌ. Ïðåäëîæåííûå ñïîñî-
áû óòî÷íåíèÿ ýìèññèé êàäàñòðà ÅÌÅÐ â Ìîñêîâ-
ñêîì ðåãèîíå ðåàëèçîâàíû ïóòåì êîððåêöèè âåëè-
÷èí è ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãîäîâûõ 

îáúåìîâ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, âûïîë-
íåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåþùèõñÿ â îòêðûòîì 

äîñòóïå äàííûõ îôèöèàëüíîé ñòàòèñòêè. Èõ ýôôåê-
òèâíîñòü, êàê è êîððåêöèÿ ñåçîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 

â ÕÒÌ CHIMERE, ïîäòâåðæäåíà ðåçóëüòàòàìè òåñ-
òèðîâàíèÿ ñ îáíîâëåííûìè äàííûìè, ïîêàçàâøèìè 

ïðèáëèæåíèå ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèé 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ê èçìåðÿåìûì âåëè÷èíàì  
íà ñåòè àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ 
â ã. Ìîñêâå. 

Ñïîñîáû êîëè÷åñòâåííîé è ïðîñòðàíñòâåííîé 

êîððåêöèè îðèãèíàëüíûõ ýìèññèé ÅÌÅÐ, ïðîòåñòè-
ðîâàííûå íà Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå, ìîãóò áûòü ïðè-
ìåíåíû äëÿ äðóãèõ òåððèòîðèé Ðîññèè. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ãîñóäàðñòâåí- 
íîãî çàäàíèÿ ¹ 169-00034-19-00. 
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I.Y. Shalygina, I.N. Kuznetsova, M.I. Nakhaev, D.V. Borisov, E.A. Lezina. Emission correction effi-

ciency for calculations in the CHIMERE chemical transport model in the Moscow region. 
The regional correction of the EMEP inventory data (European Monitoring and Evaluation Program) is 

one of the ways to improve the accuracy of model calculations of pollutant concentrations based on chemical 
transport models (CTM). Methods for correcting original EMEP emissions are proposed and described. On the 
example of CTM CHIMERE calculations for the Moscow region, the effectiveness of the application of the 
emission correction procedure is shown, which is confirmed by a decrease in the errors of model calculations  
of the PM10 concentration. The completed regional developments for the correction of emissions can be used  
for other regions of Russia. 

 


