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Ñîãëàñíî ñòðîãîìó ðåøåíèþ çàäà÷è äèôðàêöèè 
Çîììåðôåëüäîì [1], êðàåâîé ñâåò ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé, ïî ñóòè, îòðàæåííûé îò êðàÿ ýêðàíà ñâåò. Îä-
íàêî ïðèâåäåííûå â [2] ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî êðàé ýêðàíà 
íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì êðàåâîãî 
ñâåòà. Åãî îñíîâíàÿ ÷àñòü îáðàçóåòñÿ â îáëàñòè (çî-
íå îòêëîíåíèÿ) íàä ýêðàíîì, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò 
îòêëîíåíèå ñâåòîâûõ ëó÷åé ïðèáëèçèòåëüíî â ðàâ-
íûõ êîëè÷åñòâàõ îò ýêðàíà è íà ýêðàí, íåçàâèñèìî 
îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè ýêðàí ïðîâîäíèêîì èëè äè-
ýëåêòðèêîì. Ïðåäñòàâëåíèå î øèðèíå äàííîé îá-
ëàñòè è õàðàêòåðå îòêëîíåíèÿ ëó÷åé â íåé äàåò óñ-
òàíîâëåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî â [3, 4] çàâèñèìîñòü 
 

 
ç ç

259,5 / ( 0,786) 489,623 / ( 0,786),
0,53

h h
λ

ε = + = λ +   

  (1) 

ãäå ε – óãëû îòêëîíåíèÿ êðàåâûõ ëó÷åé, ìèí; hç –
ðàññòîÿíèå îò ïåðâîíà÷àëüíîé òðàåêòîðèè ëó÷à äî 
ýêðàíà â çîíå îòêëîíåíèÿ, ìêì; 0,53 ìêì – äëèíà 
âîëíû çåëåíîãî ñâåòà; 0,786 – êîíñòàíòà, ìêì. 

Ðàññ÷èòàííûå â [4, 5], íà îñíîâå äàííîé çàâè-
ñèìîñòè è îáðàçîâàíèÿ äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò 
ýêðàíà âñëåäñòâèå èíòåðôåðåíöèè êðàåâîãî ñâåòà  
ñ ïàäàþùèì, çíà÷åíèÿ ðàññòîÿíèé îò ïîëîñ äî ãðà-
íèöû ãåîìåòðè÷åñêîé òåíè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò  
ñ èõ çíà÷åíèÿìè ïî òåîðèè Ôðåíåëÿ. Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî íàãëÿäíî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè 
ïîëó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè, îäèíàêîâûõ ðåçóëüòàòîâ 
ïðè ðàçëè÷íîì îáúÿñíåíèè ñóùíîñòè ÿâëåíèÿ. 

 

 

* Þðèé Èâàíîâè÷ Òåðåíòüåâ (bee@iao.ru). 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóëû (1) â [6] ïîëó÷åíû 
âûðàæåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå èíòåíñèâíîñòü ñâåòà  
â îáëàñòè òåíè ýêðàíà â áëèçêîì ñîîòâåòñòâèè ñ åå  
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè è óñòàíàâëèâàþ-
ùèå ãðàíèöû ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè àìïëèòóäû 

êðàåâîãî ñâåòà îò tg ε, îáíàðóæåííîé â [7]. 
Â ðàáîòå [8] ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåí äåé-

ñòâèòåëüíûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè ñâåòà ïî øèðèíå èçîáðàæåíèÿ ùåëè, ñôîðìèðî-
âàííîãî îãðàíè÷åííûì ñâåòîâûì ïó÷êîì, ïðè îñâå-
ùåíèè ùåëè ïëîñêîé ìîíîõðîìàòè÷åñêîé âîëíîé, 
ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùèéñÿ îò åãî õàðàêòåðà ïî 
êëàññè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿì è ïðîÿâëÿþùèéñÿ  
â âîçíèêíîâåíèè ìàêñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ èíòåí-
ñèâíîñòè â öåíòðå è ïî øèðèíå èçîáðàæåíèÿ ñ óâå-
ëè÷åíèåì øèðèíû ùåëè è àïåðòóðû, âìåñòî åå ìî-
íîòîííîãî ðîñòà äî óñòàíîâèâøåãîñÿ çíà÷åíèÿ. 
Ïðèìåíåíèå ôîðìóëû (1) ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü â [9] 
âûðàæåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå óñëîâèÿ ïîÿâëåíèÿ max 
è min â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïåðèìåíòîì. 

Èçâåñòíû äâå òî÷êè çðåíèÿ, êîòîðûå, êàçàëîñü 
áû, ìîæíî ïðèâëå÷ü äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ 
íàä ïîâåðõíîñòüþ òåë çîíû îòêëîíåíèÿ: ýòî ãèïîòå-
çà Íüþòîíà î âîçìîæíîì âçàèìîäåéñòâèè ñâåòîâûõ 
÷àñòèö ñ òåëàìè íà ðàññòîÿíèè [10], ïðèâîäÿùåì  
ê èõ îòêëîíåíèþ îò ïåðâîíà÷àëüíîãî íàïðàâëåíèÿ, 
è ïðåäïîëîæåíèå Þíãà, Ìàëþæåíöà î äèôôóçèè 
àìïëèòóäû âäîëü âîëíîâîãî ôðîíòà [11]. 

Ïðîòèâîðå÷èå äèôôóçèîííîé ãèïîòåçû ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûì ôàêòàì [2], îòêëîíåíèå êðàåâûõ 
ëó÷åé íà ðàññòîÿíèÿõ îò ýêðàíà âî ìíîãî ðàç áîëü-

øå λ íà çíà÷èòåëüíûå óãëû, íåðåàëüíîñòü ñóùåñò-
âîâàíèÿ â îáëàñòè âîçíèêíîâåíèÿ êðàåâîãî ñâåòà, 
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èç-çà ìàëîé ïëîòíîñòè âîçäóõà, ãðàäèåíòà ïîêàçà-
òåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, ñïîñîáíîãî âûçûâàòü îòêëîíåíèå 
ëó÷åé íà óãëû, õàðàêòåðèçóåìûå ïðèâåäåííîé çàâè-
ñèìîñòüþ, ïî-âèäèìîìó, ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè 
èñòèíû â ãèïîòåçå Íüþòîíà. Ñ ïðèçíàíèåì ýòîãî 
ñòàíîâèòñÿ ÿñíîé ïðè÷èíà îòêëîíåíèÿ ëó÷åé â çîíå 
îòêëîíåíèÿ, åñëè ïîíèìàòü ïîä ëó÷îì ñâåòà òðàåê-
òîðèþ, ïî êîòîðîé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñâåòîâîé êâàíò 
(ôîòîí) ñîâìåñòíî ñî ñâÿçàííîé ñ íèì ýëåìåíòàð-
íîé ñâåòîâîé âîëíîé [12], à çîíó îòêëîíåíèÿ îòî-
æäåñòâëÿòü ñ îáëàñòüþ çàìåòíîãî äåéñòâèÿ ñèë ìå-
æäó òåëîì è ôîòîíàìè. 

Ñóùåñòâîâàíèå äàííûõ ñèë ïîäòâåðæäàåòñÿ 
îñóùåñòâëåííûì â [13] çíà÷èòåëüíûì îñëàáëåíèåì 
îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â ìàêñèìóìàõ  
è åå óñèëåíèåì â ìèíèìóìàõ äèôðàêöèîííîé êàð-
òèíû îò ïðàêòè÷åñêè íåïðîçðà÷íûõ ýêðàíîâ â ñëó-
÷àå óìåíüøåíèÿ òîëùèíû êðàÿ ýêðàíà èëè ïëîòíî-
ñòè âåùåñòâà â íåì äî ìàëûõ çíà÷åíèé, ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ýêðàíà àëþìèíèåâîé ïëåí-
êè òîëùèíîé 5,4 ⋅ 10–2 ìêì è ñëîÿ ñàæè òîëùèíîé 
70 ìêì. Ïðîèñõîäÿùåå ïðè ýòîì óìåíüøåíèå óãëîâ 
îòêëîíåíèÿ è êîëè÷åñòâà îòêëîíåííûõ ëó÷åé â îá-
ëàñòè êðàÿ ýêðàíà ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ñëåäñòâè-
åì çàâèñèìîñòè îòêëîíÿþùèõ ñèë (ïðè èõ ñóùåñò-
âîâàíèè) îò êîëè÷åñòâà âåùåñòâà ýêðàíà â ïðåäåëàõ 
åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ôîòîíàìè. 

Ñóùåñòâîâàíèå ðàññìàòðèâàåìûõ ñèë ïîäòâåð-
æäàåòñÿ òàêæå ïî÷òè ïîëíûì îñëàáëåíèåì äèôðàê-
öèè ñâåòà íà ýêðàíå ïîñðåäñòâîì óìåíüøåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñîïðÿæåííûõ 
ñðåä äî åäèíèöû â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå 
ýêðàíà ïëàñòèíîê èç îïòè÷åñêèõ ïîãëîùàþùèõ ñòå-
êîë ÑÑ8, ÒÑ2, ÒÑ3, ÍÑ12, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷-
íûõ ïðîçðà÷íûõ æèäêîñòÿõ [14], è îñëàáëåíèåì 
äèôðàêöèè ñâåòà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ùåëü ìåæäó 
ïëàñòèíêàìè èç ñèëüíîïîãëîùàþùåãî ñòåêëà ÍÑ12 
ïðè ðàâíîì åäèíèöå îòíîñèòåëüíîì ïîêàçàòåëå ïðå-
ëîìëåíèÿ [15]. Ïîñëåäíåå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëíûì 
èñ÷åçíîâåíèåì áîêîâûõ äèôðàêöèîííûõ ïîëîñ, 
ìíîãîêðàòíûì óìåíüøåíèåì øèðèíû äèôðàêöèîí-
íîé êàðòèíû, óìåíüøåíèåì â 2,5 ðàçà øèðèíû öåí-
òðàëüíîãî ìàêñèìóìà è óâåëè÷åíèåì â 3,5 ðàçà 
ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè â íåì. 

Êàê ëåãêî ïîíÿòü, â äàííûõ ýêñïåðèìåíòàõ îò-
êëîíåíèå ñâåòîâûõ ëó÷åé ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòè-
ðóþùåé çîíå îòêëîíåíèÿ, ñîñòîÿùåé èç ïåðåêðû-
âàþùèõñÿ çîí ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûõ 
ýêðàíà è ñîïðÿæåííîé ñðåäû, ïîä äåéñòâèåì ðå-
çóëüòèðóþùåé ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííûõ ñèë, 
îáóñëîâëèâàþùèì óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êðàåâûõ 
ëó÷åé è óãëîâ èõ îòêëîíåíèÿ, óñèëèâàþùååñÿ  
ñ óìåíüøåíèåì ðàçëè÷èÿ â îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòÿõ 
ñîïðÿæåííûõ ñðåä. 

Ïðèíàäëåæà ê åäèíîìó öåëîìó, âîëíîâûå  
è êîðïóñêóëÿðíûå ñâîéñòâà ñâåòà íå ìîãóò áûòü 
èçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà. Ïîýòîìó ëþáîå 
âûçûâàåìîå èì ÿâëåíèå äîëæíî áûòü ðåçóëüòàòîì  

ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ, êàæäîå èç 
êîòîðûõ îòâåòñòâåííî çà ðàçíûå ñòîðîíû ÿâëåíèÿ. 
Òàê, â äèôðàêöèîííûõ ÿâëåíèÿõ âîëíîâûå ñâîéñò-
âà îáóñëîâëèâàþò âîçíèêíîâåíèå äèôðàêöèîííûõ 
ïîëîñ âñëåäñòâèå èíòåðôåðåíöèè êðàåâîãî ñâåòà  
ñ ïàäàþùèì. Ñóùåñòâîâàíèå æå ñâåòà â âèäå êîð-
ïóñêóë-ôîòîíîâ, ñïîñîáíûõ âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ òå-
ëàìè íà ðàññòîÿíèè, ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ 
êðàåâîãî ñâåòà. 

Íà îñíîâàíèè [14] ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà ôî-
òîí ñî ñòîðîíû ýêðàíà, è èìïóëüñ ñèëû íå çàâèñÿò 

îò åãî ìàññû, ÷àñòîòû ñâåòà ν è ïðè hç >>  0,786  
óìåíüøàþòñÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî hç; óãîë îò-

êëîíåíèÿ êðàåâûõ ëó÷åé îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí ν. 

 Ïîýòîìó ñ ðîñòîì ν ïðîèñõîäèò ñóæåíèå çîíû 
îòêëîíåíèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîé êðàåâûå ëó÷è îò-
êëîíÿþòñÿ â ïðåæíåì äèàïàçîíå óãëîâ, ïðèâîäÿùåå 
ê îñëàáëåíèþ êðàåâîãî ïîòîêà è, ñëåäîâàòåëüíî,  
ê èçâåñòíîìó îñëàáëåíèþ äèôðàêöèè ñâåòà ñ óâåëè-

÷åíèåì ν. 
Ñîãëàñíî âûøåèçëîæåííîìó ñóùåñòâîâàíèå 

çîíû îòêëîíåíèÿ – îñíîâíîãî èñòî÷íèêà êðàåâîãî 
ñâåòà, îñëàáëåíèå êðàåâîãî ñâåòà ïðè óìåíüøåíèè 
òîëùèíû è ïëîòíîñòè âåùåñòâà ýêðàíà äî ìàëûõ 
çíà÷åíèé, ïðè ðàâåíñòâå åäèíèöå îòíîñèòåëüíîãî 
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñîïðÿæåííûõ ñðåä è ðîñòå 

ν åñòåñòâåííî îáúÿñíÿþòñÿ ñóùåñòâîâàíèåì ñèë, 
äåéñòâóþùèõ íà ôîòîíû ñî ñòîðîíû ýêðàíà. Îäíà-
êî ïåðå÷èñëåííûå ôàêòû îáíàðóæåíû ïðè íàõîæ-
äåíèè ýêðàíîâ â ñâåòîâîì ïó÷êå, ïîýòîìó ðåøàþ-
ùèì äîêàçàòåëüñòâîì ñóùåñòâîâàíèÿ ðàññìîòðåí-
íûõ ñèë ÿâëÿåòñÿ îòêëîíåíèå ñâåòîâûõ ëó÷åé áåç 
êîíòàêòà ñâåòîâîãî ïó÷êà ñ ýêðàíîì. 

Îñóùåñòâëåííûå ñ ýòîé öåëüþ ýêñïåðèìåíòû 
ïðîâîäèëèñü ïî ñõåìå (ðèñ. 1), ãäå S – ùåëü øè-
ðèíîé t1 = 30 ìêì, îñâåùàåìàÿ ïàðàëëåëüíûì ïó÷-

êîì çåëåíîãî ñâåòà λ = 0,53 ìêì, ñôîðìèðîâàííîãî 

èç èçëó÷åíèÿ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ; S′ – åå èçîáðà-
æåíèå øèðèíîé t2; îá. – îáúåêòèâ Âåãà-11Ó; Î –
îêíî âûñîòîé 4,8 ìì è øèðèíîé 2,75 ìì, îãðàíè÷è-
âàþùåå ïó÷îê ïî min1 äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò 
S, íàõîäÿùååñÿ íà ðàññòîÿíèè l = 63,5 ìì îò S; 

L = 33,5 ìì – ðàññòîÿíèå ìåæäó S′ è ïëîñêîñòüþ 

ñêàíèðîâàíèÿ äèôðàêöèîííîé êàðòèíû îò S′ ùåëüþ 
Ù2 øèðèíîé 0,1 ìì; Ù1 – ñòàíäàðòíàÿ ùåëü  
ñ öåíîé äåëåíèÿ 1 ìêì, ðàñïîëîæåííàÿ â ïëîñêîñòè 

S′ ñèììåòðè÷íî îñè ñâåòîâîãî ïó÷êà; à, δ – ðàñ-

ñòîÿíèÿ îò öåíòðà îáúåêòèâà äî S è S′, ðàâíûå ñî-
îòâåòñòâåííî 95 è 103 ìì; ÔÝÓ – ôîòîýëåêòðîí-
íûé óìíîæèòåëü. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ t2 èçîáðàæåíèå ùåëè ñêàíè-
ðîâàëîñü Ù1 øèðèíîé t3 = 35 ìêì â èíòåðâàëå 

Δμ1 = (t2 + t3). Â ñëó÷àå Δμ1, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðî-
õîäÿùåìó ÷åðåç Ù1 ïîðîãîâîìó ïîòîêó, ðàâíîìó 

3,2 ⋅ 10–3 åãî ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû, t2 = (Δμ1 – 
– t3) = 35 ìêì ïðè t1 = 30 ìêì. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà äëÿ ðåãèñòðàöèè îòêëîíåíèÿ ñâåòîâûõ  
 ëó÷åé òåëàìè áåç êîíòàêòà ñâåòîâîãî ïó÷êà ñ íèìè 

 

Ïðè óêàçàííûõ çíà÷åíèÿõ l è øèðèíû àïåðòó-
ðû èíòåíñèâíîñòü ñâåòà óìåíüøàëàñü îò öåíòðà S′  
ê ïåðèôåðèè [8, 9]. 

Áëàãîäàðÿ ðàññìîòðåííîìó îãðàíè÷åíèþ ïó÷êà 
îêíîì Î äèôðàêöèîííàÿ êàðòèíà îò S′ â ïëîñêîñòè 
åå ñêàíèðîâàíèÿ ïî îñè Í ïðåäñòàâëåíà â îòñóòñò-
âèå Ù1 òîëüêî öåíòðàëüíûì max ñ óãëîâîé ïîëó-
øèðèíîé, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîé 80′. 

Çíà÷åíèå t2 áëèçêî ê çíà÷åíèþ hç, íà êîòîðîì, 
ñîãëàñíî (1), åùå ïðîèñõîäèò çàìåòíîå îòêëîíåíèå 
ëó÷åé â îáëàñòè êðàÿ ýêðàíà. 

Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòîâ øèðèíà Ù1 èçìåíÿ-
ëàñü îò 35 ìêì – çíà÷åíèÿ øèðèíû S′ – äî 65 ìêì. 
 Âñëåäñòâèå áëèçêîé ê íóëåâîé èíòåíñèâíîñòè 
ñâåòà íà êðàÿõ S′ èç-çà ðàâåíñòâà ïåðåêðûâàåìîãî 
ýêðàíàìè Ù1 ñâåòîâîãî ïîòîêà 6,4 ⋅ 10–3 åãî ïîëíîé 
âåëè÷èíû, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç Ù1 øèðèíîé, ðàâíîé 
øèðèíå S′, ñâåòîâîé ïó÷îê ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè-
÷åí åþ. Òåì íå ìåíåå ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò çíà÷è-
òåëüíîå ïàäåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà íà åãî îñè, 
óäàëåííîé íà 17,5 ìêì îò êðàåâ Ù1, ïîÿâëÿåòñÿ 
ñâåò çà ïðåäåëàìè öåíòðàëüíîãî max, îáðàçóþùåãî-
ñÿ â îòñóòñòâèå Ù1, óñèëèâàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü íà 
åãî ïåðèôåðèè. Â ðåçóëüòàòå ïó÷îê îêàçûâàåòñÿ 
ðàñøèðåííûì â íåñêîëüêî ðàç, ÷òî âèäíî èç 
ðèñ. 2, à, õàðàêòåðèçóþùåãî ðàñïðåäåëåíèå èíòåí-
ñèâíîñòè I ïî îñè Í. 

Íà íåì êðèâàÿ 1 õàðàêòåðèçóåò ðàñïðåäåëåíèå 
èíòåíñèâíîñòè ïðè øèðèíå Ù1, ðàâíîé 65 ìêì, 
áëèçêîå ê åå ðàñïðåäåëåíèþ áåç ùåëè; êðèâàÿ 2 – 

ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè â ñëó÷àå Ù1 øèðèíîé 
35 ìêì. 

Ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå êðèâîé 2 îò êðèâîé 1  
â óñëîâèÿõ íåèçìåííîé øèðèíû âîëíîâîãî ôðîíòà 
â ïëîñêîñòè Ù1, âñëåäñòâèå ðàâåíñòâà øèðèíû Ù1 
øèðèíå S′, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò ñóùåñòâîâàíèå 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñâåòîâûõ ëó÷åé ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç  
Ù1 ñâåòîâîãî ïó÷êà ñ ýêðàíàìè ùåëè íà ðàññòîÿ-
íèè, ïðèâîäÿùåãî ê èõ îòêëîíåíèþ îò ïåðâîíà-
÷àëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. 

Åùå ðåãèñòðèðóåìàÿ íà H = 2,1 ìì èíòåíñèâ-
íîñòü ñîîòâåòñòâóåò îòêëîíåíèþ êðàåâûõ ëó÷åé íà 
óãîë ε = (2,1 – 0,8) 3438′/L = 133′, åñëè ñ÷èòàòü 
ε = 0 íà H = 0,8 ìì. Ñîãëàñíî (1) îòêëîíåíèå ëó-
÷åé íà äàííûé óãîë ïðîèñõîäèò ïðè ðàññòîÿíèè îò 
èõ ïåðâîíà÷àëüíîé òðàåêòîðèè äî êðàÿ Ù1, ðàâíîì 
1,16 ìêì. Ëó÷è, ïðèõîäÿùèå â èíòåðâàë H ìåæäó 
0–2,1 ìì, îòêëîíÿþòñÿ ñ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþùèõ-
ñÿ ðàññòîÿíèé îò êðàÿ Ù1 ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ H. 
 Ïî îáå ñòîðîíû öåíòðàëüíîãî max íà êðèâîé 2 
âèäíû áîêîâûå max1, âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå èí-
òåðôåðåíöèè êðàåâûõ ëó÷åé, îòêëîíåííûõ â çîíàõ 
ïðîòèâîïîëîæíûõ ýêðàíîâ Ù1. Èç-çà ñðàâíèòåëüíî 
øèðîêîé ñêàíèðóþùåé ùåëè, áîëüøîãî øàãà ñêà-
íèðîâàíèÿ, ðàâíîãî 0,1 ìì, è ìàëîãî L ïîëîñû áî-
ëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ ñãëàæåíû. Ïðè íàáëþäåíèè 
æå ñ êàæäîé ñòîðîíû öåíòðàëüíîãî max âèäíî ïî 
5–6 ïîñòåïåííî ñëàáåþùèõ ïîëîñ. 

Â óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòîâîãî ïó÷êà 
÷åðåç ùåëü îòêëîíåíèå åãî ëó÷åé ïðîèñõîäèò îäíî-
âðåìåííî â äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ çîíàõ îòêëîíå-
íèÿ. Ïîýòîìó óãëû îòêëîíåíèÿ èìåþò ìåíüøóþ 
âåëè÷èíó, ÷åì ïî ôîðìóëå (1). Íà îñíîâàíèè [9] 
îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ôîðìóëîé 

 3 ç

1

3 ç

2
,

0,786

t h

t h

⎛ ⎞−
ε = ε⎜ ⎟

− +⎝ ⎠
  (2) 

ãäå ε – óãëû îòêëîíåíèÿ ëó÷åé ïî ôîðìóëå (1). 
Íà ðèñ. 2, á–ã äàíî ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ 

èíòåíñèâíîñòè ñâåòà ïî îñè H ïðè ïîñëåäîâàòåëü-
íîì óâåëè÷åíèè øèðèíû Ù1 äî 40, 45, 50 ìêì  

è ïðåæíåé øèðèíå S′, õàðàêòåðèçóåìîãî êðèâûìè 
2, ñ åãî ðàñïðåäåëåíèåì äëÿ Ù1 øèðèíîé 65 ìêì, 
õàðàêòåðèçóåìûì ïî-ïðåæíåìó êðèâîé 1. 

Êàê âèäíî, óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèÿ r ìåæäó 
êðàÿìè S′ è Ù1 îò 0 äî 2,5; 5; 7,5 ìêì (ðèñ. 2) 
ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîñòåïåííûì óìåíüøåíèåì óãëîâ 
îòêëîíåíèÿ ëó÷åé, èõ I è ñâåòîâîãî ïîòîêà íà ïå-
ðèôåðèè ðàñïðåäåëåíèÿ, óâåëè÷åíèåì I íà îñè ïó÷-
êà, åùå ïðîäîëæàþùèìèñÿ è ïðè r > 7,5 ìêì. 

Îñîçíàíèå ôóíäàìåíòàëüíîñòè ýêñïåðèìåí-
òàëüíî óñòàíîâëåííîãî îòêëîíåíèÿ ñâåòà òåëàìè íà 
ðàññòîÿíèè, áåç êîíòàêòà ñ íèìè, äîëæíî ñòèìóëè-
ðîâàòü ðàçâèòèå áîëåå ãëóáîêèõ ïðåäñòàâëåíèé  
î ñóùíîñòè ñâåòà è õàðàêòåðå åãî âçàèìîäåéñòâèÿ  
ñ âåùåñòâîì. 
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â äèôðàêöèîííûõ êàðòèíàõ îò S′ øèðèíîé 35 ìêì ïðè t3 = 35 (2), 65 (1) (à);  
 40 (2), 65 (1) (á); 45 (2), 65 (1) (â); 50 (2), 65 (1) ìêì (ã) 
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Yu.I. Terent’ev. Light rays deflection by solids without contact with light beam. 
Light rays deflection by solids without contact with light beam, indicating the existence of interaction  

between photons and solids over a distance, is observed.  


