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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä îöåíêè ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì æåëòûì âåùåñòâîì (ÆÂ) ïî 
êîððåëÿöèîííûì ñâÿçÿì ìåæäó ãèäðîîïòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Âûïîëíåíû îöåíêè ïîãëîùåíèÿ êîí-
ñåðâàòèâíûì ÆÂ â ðàçíûõ âîäîåìàõ; îïðåäåëåí êîýôôèöèåíò ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷èâîñòè åãî ïîêàçàòåëÿ 
ïîãëîùåíèÿ. Ðàññ÷èòàíî îòíîøåíèå ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíîãî ÆÂ ê îáùåìó ÆÂ â âîäàõ  
ñ ðàçíîé êîíöåíòðàöèåé õëîðîôèëëà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíñåðâàòèâíîå è íåêîíñåðâàòèâíîå æåëòîå âåùåñòâî, ïîêàçàòåëè ïîãëîùåíèÿ, ðàñ-
ñåÿíèÿ è îñëàáëåíèÿ, ñïåêòðàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü, õëîðîôèëë; conservative and non-conservative yellow sub-
stance; absorption, scattering and attenuation coefficients; spectral selectivity; chlorophyll. 

 
 

Ââåäåíèå 
 

Æåëòûì âåùåñòâîì (ÆÂ) â ãèäðîîïòèêå íàçû-
âàþò ðàñòâîðåííûå â âîäå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, 
âëèÿþùèå íà ïîãëîùåíèå ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Îñî-
áåííîñòü ïîãëîùåíèÿ ÆÂ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíî 
ìàêñèìàëüíî â êîðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà.  
Ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû âîëíû ïîãëîùåíèå æåëòûì âå- 
ùåñòâîì óìåíüøàåòñÿ ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó 
κ(λ)ÆÂ ∼ å

−μλ. Êîýôôèöèåíò ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷è-
âîñòè μ ïî ðàçíûì äàííûì ðàâåí 0,012–0,019 ì−1,  
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ åãî ïðèíèìàþò ðàâíûì 
0,015 ì−1 [1]. 

Â âîäîåìàõ ÆÂ âîçíèêàåò äâóìÿ ïóòÿìè: âûíî-
ñèòñÿ ñ ñóøè ðåêàìè è îáðàçóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî 
â âîäîåìàõ â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé äåãðàäàöèè 

ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ. Ïåðâûé ïóòü âîçíèêíîâå-
íèÿ ÆÂ ñóùåñòâåí ëèøü â ïðèáðåæíûõ âîäàõ, â îò-
êðûòûõ âîäàõ äîìèíèðóåò àâòîõòîííûé ïóòü îáðà-
çîâàíèÿ [1]. 

Èññëåäîâàíèå êîððåëÿöèè ÆÂ ñ õëîðîôèëëîì 
â îêåàíè÷åñêèõ âîäàõ ïîêàçàëî, ÷òî îíà èìååò âû-
ñîêèå çíà÷åíèÿ â ýâòðîôíûõ âîäàõ è ïðàêòè÷åñêè 
íåçíà÷èìà â îëèãîòðîôíûõ. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü 

îáúÿñíÿåòñÿ â [1] òåì, ÷òî æåëòîå âåùåñòâî ñîñòîèò 
èç äâóõ ôðàêöèé: êîíñåðâàòèâíîé è íåêîíñåðâàòèâ-
íîé. Êîíñåðâàòèâíàÿ ôðàêöèÿ ÆÂ ïðåäñòàâëåíà 

ñòîéêèì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, íåêîíñåðâàòèâíàÿ 

ôðàêöèÿ âñêîðå ïîñëå ñâîåãî îáðàçîâàíèÿ èñ÷åçàåò. 
 

____________  

* Âèêòîð Èâàíîâè÷ Ìàíüêîâñêèé (emankovskaya@ 
mail.ru). 

«Â îëèãîòðîôíûõ âîäàõ êîíñåðâàòèâíàÿ ÷àñòü äî-
ìèíèðóåò íàä íåêîíñåðâàòèâíîé (ïëàíêòîíà ìàëî  
è ñîîòâåòñòâåííî ìàëî åãî ðàçëàãàåòñÿ) è êîððåëÿ-
öèÿ ìåæäó ÆÂ è õëîðîôèëëîì îòñóòñòâóåò. Â ýâ-
òðîôíûõ âîäàõ ïðåîáëàäàåò íåêîíñåðâàòèâíàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó êîððåëÿöèÿ ìåæäó 
ÆÂ è õëîðîôèëëîì ñòàíîâèòñÿ çíà÷èìîé» [1. 
Ñ. 228]. 

Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè ñîäåðæàíèÿ â âîäå 
ÆÂ â ãèäðîîïòèêå èñïîëüçóþò ïîêàçàòåëü ïîãëîùå-
íèÿ ÆÂ íà äëèíå âîëíû 390 íì. Åãî îïðåäåëÿþò êàê 
ðàçíîñòü ìåæäó ïîãëîùåíèåì ñîäåðæàùèìñÿ â ìîð-
ñêîé âîäå âåùåñòâîì è ïîãëîùåíèåì ïèãìåíòàìè ôè-
òîïëàíêòîíà [1]. Òàêèì îáðàçîì îïðåäåëÿåòñÿ ñóì-
ìàðíîå ïîãëîùåíèå íåêîíñåðâàòèâíûì è êîíñåðâà-
òèâíûì ÆÂ. Êàêàÿ ÷àñòü â ñóììàðíîì ïîãëîùåíèè 
îòíîñèòñÿ ê êîíñåðâàòèâíîìó ÆÂ, íåèçâåñòíî. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü îöåíêè ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâ-
íûì æåëòûì âåùåñòâîì êîñâåííûì ïóòåì – ÷åðåç 
êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ãèäðîîïòè÷åñêèìè õà- 
ðàêòåðèñòèêàìè. Ïàðàìåòðû òàêèõ ñâÿçåé çàâèñÿò 
îò ñîäåðæàíèÿ â âîäå âçâåøåííûõ è ðàñòâîðåííûõ 
âåùåñòâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå 
ïðè îòñóòñòâèè â âîäå âçâåñè ñâÿçè ïîçâîëÿþò îöå-
íèòü ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì ÆÂ. 
 

 

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ 
 

Ðàññìîòðèì ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïî-
ãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì ÆÂ ïî êîððåëÿöèîííîé  



 

 Îöåíêè ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì æåëòûì âåùåñòâîì ïî êîððåëÿöèîííûì ñâÿçÿì… 209 
 

 
ñâÿçè ïîêàçàòåëÿ ðàññåÿíèÿ σ ñ ïîêàçàòåëåì îñëàá-
ëåíèÿ íàïðàâëåííîãî ñâåòà ε íà ïðèìåðå âîä ×åðíî-
ãî ìîðÿ. Â ðàáîòå [2] äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ìîðÿ 
óñòàíîâëåíà ñâÿçü ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ κ ñ ïîêà-
çàòåëåì îñëàáëåíèÿ ε: 

 κ(525)âîäà = 0,064ε(525)âîäà + 0,058. (1) 

Èç (1) ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèÿ σ = ε − κ ñëåäóåò 

 σ(525)âîäà = 0,936ε(525)âîäà − 0,058. (2) 

Ïîêàçàòåëü îñëàáëåíèÿ ñâåòà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñóììó ïîêàçàòåëåé ðàññåÿíèÿ è ïîãëîùåíèÿ 
ñâåòà ñîäåðæàùèìèñÿ â âîäå êîìïîíåíòàìè: 

 ε(λ)âîäà = σ(λ)âçâ + σ(λ)ìîë + 

 + κ(λ)×Â + κ(λ)õë + κ(λ)ÆÂ, (3) 

ãäå σ(λ)âçâ – ðàññåÿíèå âçâåñüþ; σ(λ)ìîë – ìîëåêó-
ëÿðíîå ðàññåÿíèå; κ(λ)×Â – ïîãëîùåíèå ÷èñòîé âî-
äîé; κ(λ)õë – ïîãëîùåíèå ïèãìåíòàìè õëîðîôèëëà; 
κ(λ)ÆÂ – ïîãëîùåíèå æåëòûì âåùåñòâîì. 

Ïîäñòàâëÿÿ êîìïîíåíòû èç (3) â (2) ñ ó÷åòîì 
σ(λ)âîäà = σ(λ)âçâ + σ(λ)ìîë ïîëó÷àåì 

 σ(525)âçâ + σ(525)ìîë = 0,936[σ(525)âçâ + σ(525)ìîë + 

 + κ(525)×Â + κ(525)õë + κ(525)ÆÂ] − 0,058. (4) 

Ðàññìîòðèì, ÷òî äàåò ôîðìóëà (4) ïðè îòñóòñò-
âèè â âîäå âçâåñè. Â ýòîì ñëó÷àå áóäåò íàáëþäàòüñÿ 

òîëüêî ìîëåêóëÿðíîå ðàññåÿíèå ñâåòà. Òàê êàê âñÿ 
âçâåñü, â òîì ÷èñëå îðãàíè÷åñêàÿ (ôèòîïëàíêòîí), 
îòñóòñòâóåò, ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïèãìåíòàìè õëîðî-
ôèëëà è íåêîíñåðâàòèâíûì ÆÂ íå áóäåò. Èç ïîãëî-
ùàþùèõ êîìïîíåíòîâ îñòàþòñÿ ÷èñòàÿ âîäà è êîí-
ñåðâàòèâíîå ÆÂ. Â ýòîì ñëó÷àå ôîðìóëà (4) èìååò 
âèä 

 σ(525)ìîë = 0,936[σ(525)ìîë + κ(525)×Â + 

 + κ(525)ÆÂ êîíñ] − 0,058. (5) 

Ïîäñòàâèì â ôîðìóëó (5) ïîêàçàòåëè ïîãëîùå-
íèÿ è ðàññåÿíèÿ äëÿ ÷èñòîé ìîðñêîé âîäû: κ(525)×Â 
èç [3], σ(525)ìîë èç [1, òàáë. 6.2, Ñ. 150–157]. Â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷èì ñîîòíîøåíèå 

 0,002 = 0,936[0,002 + 0,0417 + 

 + κ(525)ÆÂ êîíñ] − 0,058. (6) 

Èç ôîðìóëû (6) íàõîäèì ïîêàçàòåëü ïîãëîùå-
íèÿ êîíñåðâàòèâíûì ÆÂ κ(525)ÆÂ êîíñ = 0,02 ì−1, 
êîòîðîå ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â âîäå â îòëè÷èå îò íå-
êîíñåðâàòèâíîãî ÆÂ, ñâÿçàííîãî ñ ôèòîïëàíêòîíîì 
è áåç íåãî îòñóòñòâóþùåãî. 

 

Ñïåêòðàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü 
ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì ÆÂ 
 

Äëÿ âîä ×åðíîãî ìîðÿ â ðàáîòå [4] ïîëó÷åíà 
ñâÿçü (λ = 550 íì): 

 σ(550)âîäà = 0,97ε(550)âîäà − 0,068. (7) 

 
  Ðàñ÷åò ïî óðàâíåíèþ (7) äàåò κ(550)ÆÂ êîíñ = 
= 0,0137 ì−1. Äëÿ äëèíû âîëíû 525 íì ïî ôîðìó- 
ëå (2) κ(525)ÆÂ êîíñ = 0,02 ì−1. Èñïîëüçóÿ ýòè âåëè-
÷èíû, íàõîäèì êîýôôèöèåíò ñïåêòðàëüíîé èçìåí-
÷èâîñòè äëÿ êîíñåðâàòèâíîãî ÆÂ: 

 
ÆÂêîíñ ÆÂêîíñln (525) (550)

550 525

⎡ ⎤κ κ⎣ ⎦μ = =
−

0,015 ì−1. (8) 

Òàêàÿ æå âåëè÷èíà ïàðàìåòðà μ äëÿ êîíñåðâà-
òèâíîãî ÆÂ ïîëó÷àåòñÿ ïî ôîðìóëàì ñâÿçè σ = f(ε) 
äëÿ âîä Áàëòèéñêîãî ìîðÿ [5, 6]. Â ðàáîòå [5] óñòà-
íîâëåíà ñâÿçü σ(425) = 0,61ε(425) − 0,09, èç êîòî-
ðîé ñëåäóåò κ(425)ÆÂ êîíñ = 0,15 ì−1. Â [6] ñîîòâåò-
ñòâåííî σ(555) = 0,939ε(555) − 0,077; κ(555)ÆÂ êîíñ = 
= 0,022 ì−1; 

 
ÆÂêîíñ ÆÂêîíñln (425) (555)

555 425

⎡ ⎤κ κ⎣ ⎦μ = =
−

0,0148 ì−1.(9) 

Äëÿ îç. Áàéêàë òàêæå èìåþòñÿ ñâÿçè σ = f(ε) 
äëÿ λ = 480 [13] è 519 íì [7]. Îäíàêî îíè ïîëó÷å-
íû äëÿ âîä, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáè-
íàõ: â [13] äëÿ ýâôîòè÷åñêîé çîíû (Í = 0–60 ì),  
â [7] – íèæå ýâôîòè÷åñêîé çîíû íà ãëóáèíàõ  
0–400 ì è äëÿ âîä íà ãëóáèíàõ áîëåå 400 ì. Ïî-
ýòîìó, êðîìå ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷èâîñòè, íà âåëè÷è- 
íó ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ ìîãóò âëèÿòü ðàçëè÷íûå 
óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ êîíñåðâàòèâíîãî ÆÂ â ýòèõ 
ñëîÿõ. 

 

Îöåíêè ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ 
κ(λ)ÆÂ êîíñ â ðàçíûõ âîäîåìàõ 

 
Äëÿ îöåíêè κÆÂ êîíñ â ðàçíûõ âîäîåìàõ èñïîëü-

çîâàíû ôîðìóëû ñâÿçè σ = f(ε) èç ïóáëèêàöèé [2, 
4–16]. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 
Êðîìå âåëè÷èí κ(λ)ÆÂ êîíñ, â íåé ïðèâåäåíû âåëè÷è-
íû κ(550)ÆÂ êîíñ, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå κ(λ)ÆÂ ∼ 
∼ å−μλ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðàìåòðà ñïåêòðàëüíîé èç-
ìåí÷èâîñòè μ = 0,015. 

 Ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì ÆÂ 
íà äëèíå âîëíû 550 íì âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 
0,008–0,024 ì−1, â ñðåäíåì κ(550)ÆÂ êîíñ = (0,016 ± 
± 0,008) ì−1. 

Îòðèöàòåëüíûå âåëè÷èíû κ(λ)ÆÂ, ïîëó÷åííûå 
ïî ôîðìóëàì èç [7, 9], ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî 
ïàðàìåòðû ñâÿçè â ýòèõ ôîðìóëàõ îïðåäåëåíû íå 
òî÷íî. 

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ 
êîíñåðâàòèâíûì ÆÂ âûøå â âîäàõ ñ áîëåå âûñîêè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè îñëàáëåíèÿ. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà 
ñâÿçü ìåæäó κ(550)ÆÂ êîíñ è ñðåäíèì ïîêàçàòåëåì 
îñëàáëåíèÿ íà äëèíå âîëíû 550 íì. Â òåõ ñëó÷àÿõ, 
êîãäà ñâÿçü ïîëó÷åíà íà äðóãîé äëèíå âîëíû, ïîêà-
çàòåëü îñëàáëåíèÿ ñêîððåêòèðîâàí ñ ó÷åòîì åãî 
ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷èâîñòè. 
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Ò à á ë è ö à  1  

Ïîêàçàòåëè ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì æåëòûì âåùåñòâîì â ðàçíûõ âîäîåìàõ 

Âîäîåì Ôîðìóëà ñâÿçè λ, íì
Äèàïàçîí ε, 

ì−1 
< ε >, 
ì−1 

κ(λ)ÆÂ êîíñ,  
ì−1 

κ(550)ÆÂ êîíñ,  
ì−1 

Èñòî÷íèê

Çàëèâ Ãäàíüñêèé σ = 0,610ε − 0,090 425 0,6–3,75 2,18 0,15 0,021 [5] 

Îç. Áàéêàë,  
Í = 0–50 ì 

σ = 0,924ε − 0,054 480 0,20–1,70 0,95 0,046 0,016 [13] 

Oç. Áàéêàë,  
H ≈ 50–400 ì 

σ = 0,933ε − 0,049 519 0,07–0,18 0,13 0,013 0,008 [7] 

Îç. Áàéêàë,  
H > 400 ì 

σ = 0,752ε − 0,026 519 0,04–0,13 0,09 −0,005 – [7] 

Òðîïè÷åñêàÿ  
Àòëàíòèêà 

σ = 0,941ε − 0,050 520 0,12–0,34 0,23 0,012 0,008 [12] 

×åðíîå ìîðå σ = 0,936ε − 0,058 525 0,10–0,50 0,30 0,020 0,014 [2] 

Ñðåäèçåìíîå ìîðå σ = 0,984ε − 0,070 550 0,27–0,58 0,42 0,015 0,015 [8] 

×åðíîå ìîðå σ = 0,970ε − 0,068 550 0,35–0,54 0,45 0,014 0,014 [4] 

Òèõèé,  
Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí 

σ = 0,944ε − 0,048 550 0,08–0,60 0,34 −0,006 −0,006 [9] 

Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí, 
îêåàíè÷åñêèå  
è ïðèáðåæíûå âîäû 

σ = 0,949ε − 0,072 550 0,20–3,93 2,07 0,019 0,019 [10, 11] 

Áàëòèéñêîå ìîðå σ = 0,939ε − 0,077 555 0,15–2,73 1,44 0,022 0,024 [6] 
 
 

 

Ñâÿçü ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì æåëòûì 

âåùåñòâîì (λ = 550 íì) ñ ïîêàçàòåëåì îñëàáëåíèÿ íàïðàâ- 
  ëåííîãî ñâåòà 

 

Ñîîòíîøåíèå êîíñåðâàòèâíîãî  
è îáùåãî ÆÂ â âîäàõ ðàçíîé 

òðîôíîñòè 
 
Ðàññìîòðèì, êàê ñîîòíîñÿòñÿ êîíñåðâàòèâíîå  

è îáùåå ÆÂ â âîäàõ ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì õëî-
ðîôèëëà íà ïðèìåðå ×åðíîãî ìîðÿ. 

Äëÿ âîä ×åðíîãî ìîðÿ, ñîãëàñíî [2], ñâÿçü σ = 
= f(ε) âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé 

 σ(525)âîäà = 0,936ε(525)âîäà − 0,058. (10) 

Îïðåäåëèâ ïî ôîðìóëå (9) ïîêàçàòåëü ðàññåÿíèÿ, 
íàõîäèì ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ âîäû κ(525)âîäà = 
= ε(525)âîäà − σ(525)âîäà. Îí ÿâëÿåòñÿ ñóììîé ïîêà-
çàòåëåé ïîãëîùåíèÿ 

   κ(525)âîäà = κ(525)×Â + κ(525)õë + κ(525)ÆÂ. (11) 

Ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ ÷èñòîé âîäû κ(525)×Â = 
= 0,0417 ì−1 [3]. 

Ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ õëîðîôèëëà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ÷åðåç êîíöåíòðàöèþ õëîðîôèëëà: 

 κ(525)õë = Ñõëκ(525) 

óä
õë, (12) 

ãäå Ñõë – êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà, ìã ⋅ ì−3; 
κ(525) 

óä
õë – ïîêàçàòåëü óäåëüíîãî ïîãëîùåíèÿ ïèã-

ìåíòàìè. Ñîãëàñíî [14] κ(525) 

óä
õë = 0,0104 ì2

 ⋅ ìã−1. 
  Êîíöåíòðàöèþ õëîðîôèëëà îïðåäåëÿåì ïî ôîð-
ìóëå äëÿ âîä ×åðíîãî ìîðÿ èç [15]: 

 Ñõë = 2,36lgε(467) + 0,83. (13) 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ðàñ÷åòàõ ïî ôîðìóëå (12) 
ïîêàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ ε(525) ââîäèòñÿ ïîïðàâêà íà 
ñïåêòðàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü ε(467) = 1,037ε(525). 
  Ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó (10) ñîîòâåòñòâóþùèå âå- 
ëè÷èíû ïîêàçàòåëåé ïîãëîùåíèÿ (âîäû, ÷èñòîé âî-
äû è õëîðîôèëëà), íàõîäèì ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ 
æåëòîãî âåùåñòâà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 2. 

Â ïîñëåäíåé êîëîíêå òàáëèöû äàíî îòíîøåíèå 
ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì ÆÂ ê ïî-
êàçàòåëþ ïîãëîùåíèÿ îáùèì ÆÂ. Â îëèãîòðîôíûõ 
âîäàõ (Ñõë = 0,06–0,03 ìã ⋅ ì−3) êîíñåðâàòèâíîå ÆÂ 
(ïîñòîÿííàÿ ÷àñòü) ñîñòàâëÿåò 58–89% îò îáùåãî ÆÂ, 
à íåêîíñåðâàòèâíîå (ïåðåìåííàÿ ÷àñòü) – 42–11%. 
Òàêîå ñîîòíîøåíèå ñîãëàñóåòñÿ ñî ñëàáîé êîððåëÿ-
öèåé æåëòîãî âåùåñòâà ñ õëîðîôèëëîì, íàáëþäàþ-
ùåéñÿ â îëèãîòðîôíûõ âîäàõ [1. Ñ. 223–229]. 
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Ò à á ë è ö à  2  

Ïîêàçàòåëè ïîãëîùåíèÿ êîìïîíåíòîâ â âîäàõ ×åðíîãî ìîðÿ ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà 

ε(525), 
ì−1 

Ñõë,  
ìã ⋅ ì−3 

κ(525)âîäà, 
ì−1 

κ(525)×Â, 
ì−1 

κ(525)õë, 
ì−1 

κ(525)ÆÂ, 
ì−1 

κ(525)ÆÂ êîíñ, 
ì−1 

κ(525)ÆÂ êîíñ/κ(525)ÆÂ 

1,0 1,04 0,122 0,0417 0,0108 0,0695 0,02 0,29 
0,7 0,45 0,100 0,0417 0,0047 0,0536 0,02 0,37 
0,3 0,06 0,077 0,0417 0,0006 0,0347 0,02 0,58 
0,1 0,03 0,064 0,0417 0,0003 0,0220 0,02 0,89 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïàðàìåòðû êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ïîêàçàòåëÿ 
ðàññåÿíèÿ ñ ïîêàçàòåëåì îñëàáëåíèÿ çàâèñÿò îò ñî-
äåðæàíèÿ â âîäå âçâåøåííûõ è ðàñòâîðåííûõ âå-
ùåñòâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òàêàÿ ñâÿçü â ïðåäåëü-
íîì ñëó÷àå ïðè îòñóòñòâèè â âîäå âçâåñè ïîçâîëÿåò 
îöåíèòü ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ êîíñåðâàòèâíûì 

æåëòûì âåùåñòâîì. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåí-
íûõ íà îñíîâå ýòîé âåðñèè, ñîãëàñóþòñÿ ñ èçâåñò-
íûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïî ÆÂ â ìîð-
ñêèõ âîäàõ. 

Êîýôôèöèåíò ñïåêòðàëüíîé èçìåí÷èâîñòè êîí-
ñåðâàòèâíîãî ÆÂ μ = 0,015 ì−1 òàêîé æå, êàê è äëÿ 
îáùåãî ÆÂ. 

Ïî ðàñ÷åòàì îòíîøåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ 
êîíñåðâàòèâíîãî ÆÂ ê îáùåìó ÆÂ â âîäàõ ×åðíî-
ãî ìîðÿ ðàçíîé òðîôíîñòè ýòî îòíîøåíèå â îëèãî-
òðîôíûõ âîäàõ (Ñõë = 0,06–0,03 ìã ⋅ ì−3) ñîñòàâèëî 
0,58–0,89, à äëÿ âàðèàáåëüíîé ÷àñòè æåëòîãî âåùå-
ñòâà 0,42–0,11. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ íàáëþäàþùåéñÿ  
â ýêñïåðèìåíòàõ ñëàáîé êîððåëÿöèåé ÆÂ ñ õëîðî-
ôèëëîì â îëèãîòðîôíûõ âîäàõ. 

Âåëè÷èíà κ(550)ÆÂ êîíñ, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ñâÿçÿì 
σ = f(ε) â ðàçíûõ âîäîåìàõ, ñîñòàâëÿåò 0,08–0,024 ì−1, 
è îíà âûøå â âîäàõ ñ áîëåå âûñîêèì ïîêàçàòåëåì 
îñëàáëåíèÿ. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ÌÃÈ ÐÀÍ â ðàìêàõ Ãîñ-
çàäàíèÿ ïî òåìå ¹ 0827-2018-0002. 
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V.I. Mankovskiy. Evaluation of absorption coefficient of conservative yellow substance from the re-
gression between hydrooptical characteristics (a version). 

A method for evaluation of the absorption coefficient of conservative yellow substance (CYS) from regres-
sion between hydrooptical characteristics is discussed. Estimates of CYS absorption in different waters are  
obtained. The parameter of spectral selectivity of CYS absorption is determined. The ratio of CYS absorption 
to total yellow substance absorption in waters with different concentrations of chlorophyll is calculated. 
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